
 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية  
 مديرية التربية لولاية سكيكدة                                                                       الوطنية           وزارة التربية    
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 على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 

 الموضوع الأول 

 كرتونية  كهرو منزلية في علب وضيب أجهزةلت آلي منظا
 ة صفح  11يحتوي هذا الموضوع على:  

 6/22إلى الصفحة   1/22العرض: من الصفحة   -
 22/ 7إلى الصفحة  6/22من الصفحة  وثائق الصانع -
 8/22العمل المطلوب: الصفحة  -
 11/22لى الصفحة إ 9/22وثائق الإجابة: من الصفحة  -

 دفتر المعطيات المبسط: 
 وبكميات كبيرة  كرتونية في أدنى وقت ممكن بعل توضيب أجهزة كهرو منزلية فيالنظام إلى  فيهد :التأليه. هدف 1
 : التشغيل. وصف 2
 شريط لاصق   –بوليستر حبيبات  – ةكهر ومنزليأجهزة  -بوليستر صفائح -  علب كرتونيةالمواد الأولية:  -
 Aو الرافعة  2Mبعد حضور علبة فارغة فوق بساط التحويل توضع داخلها صفيحة البوليستر بواسطة المحرك الكيفية:  -
لتحويل العلبة إلى مركز وضع الجهاز الكهرو منزلي بواسطة   1Mوبعدها يدور المحرك  V(  Ventouseو المصاصة )  

مرة أخرى لتحويل العلبة تحت خزان وضع حبيبات   1Mثم يدور المحرك  EM و الكهرو مغناطيس Bو الرافعة  3Mالمحرك 
وهذا لضمان الحماية للجهاز الكهرو منزلي من الصدمات الخارجية وبعدها   3sلمدة زمنية قدرها   EVحيث يفتح الصمام  البوليستر

 Eو   Dو  Cإلى مركز الغلق حيث تغلق العلبة بواسطة الرافعات   مرة أخرى لتحويل العلبة 1Mيدور المحرك 
 *توضيحات حول أشغولة الغلق: 

لطي حواف العلبة وبعدها يخرج   معا Dو  Cتتم عملية غلق العلبة بخروج ذراعي الرافعتين   P4بعدما تكشف العلبة بواسطة الملتقط 
 معا  Eو Dو Cبرجوع الرافعات  الأشغولة وتنتهي لوضع الشريط اللاصق على العلبة Eذراع الرافعة 

 : ات*ملاحظ
 بأشغولة الغلق وهي غير مقيدة التسخيننستعمل مقاومة   C°40و  C°5للحفاظ على درجة حرارة مادة الشريط اللاصق -
لتنبيه   3sيرن جرس لمدة  وصفائح البوليستر لفة الشريط اللاصقالأجهزة الكهرو منزلية و  عدد  نتهيي علبة   240بعد غلق   -

    الأجهزةووضع صفائح البوليستر عل الطاولة و  للشريط اللاصق ستبدال لفة أخرى وا لوضع الأجهزة الكهرو منزلية العامل
 .  Cpعلبة تكشف بواسطة خلية كهروضوئية 240تخلى العلب في مجموعات بـــ  -
عامل مختص للقيادة والمراقبة وعامل دون اختصاص لوضع العلب الفارغة على بساط التحويل واستبدال لفة  :الاستغلال. 3

 ووضع صفائح البوليستر عل الطاولة   الشريط اللاصق
 المقاييس الدولية لحماية الأشخاص والعتاد في المجال الصناعي   ب حس : الأمن. 4
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  : التحليل الوظيفي. 5

 ( A-0 )الوظيفة الشاملة: مخطط النشاط  -     
W طاقة كهربائية و هوائية : 
E  تعليمات الاستغلال : 
C  الإعدادات : 
R ( الضبط :t  ,N  ) 

  
 
 
 
 : أنماط التشغيل والتوقف. 6
 التعريف ببعض حالات دليل دراسة أنماط التشغيل والتوقف.  -
 أجهزة كهرو منزلية في علب ( : إنتاج عادي ) توضيب F1الحالة  -
 :أعمال تحضيرية ) يجب ملأ كل المراكز قبل التشغيل الالي (F2الحالة  -
حدوث خلل يستوجب التوقف الاستعجالي يضغط العامل على زر التوقف الاستعجالي   : التوقف الاستعجالي ) عند D1الحالة  -

AU) 
 
 
 
 : المناولة الهيكلية. 7
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 الاختيار التكنولوجي : جدول .  8
 

 الجهاز 
 الأشغولة 

 الملتقطات المنفذات المتصدرة  المنفذات 

وضع البوليستر  
 في العلب
 الكرتونية 

A ة المفعول مزدوج ة : رافع 
V  مصاصة هوائية :Ventouse 

M2   محرك لا تزامني :
 380/220vللدوران  هيناتجا~3
 

-A,d+Ad كهر تحكم  2/5: موزع
 ثنائي الاستقرار يوهوائ
dV  : ثنائي  يكهر وهوائتحكم 2/3موزع

 الاستقرار 
Km2d 24: ملامس كهرومغناطيسيv~ 
Km2g:  24ملامس كهرومغناطيسيv~ 

0a , 1a نهاية الشوط  : ملتقطات
 Aةللرافع

1C , 2C يمين يسار  : ملتقطات 
 M2للمحرك 
 

 
 

تحويل العلب 
 الكرتونية  

M1  اتجاه~3: محرك لا تزامني 
 380/220vواحد للدوران 

 

Km1 24: ملامس كهرومغناطيسيv~ 
 

P1  ,P2  ,P3  ,P4  :  
  حضورالكشف عن  اتملتقط
 على بساط التحويل  ةالعلب

 
وضع الجهاز  

الكهرو منزلي في  
 الكرتونية  العلب

 

B ة المفعول مزدوج ة : رافع 
EM   فك كهرومغناطيسي  : 
M3   محرك لا تزامني :
 380/220vللدوران  هيناتجا~3

 

-B,d+Bd كهر تحكم  2/5: موزع
 ثنائي الاستقرار يوهوائ

KEM 24: ملامس كهرومغناطيسيv~ 
Km3d24: ملامس كهرومغناطيسيv~ 
Km3g 24: ملامس كهرومغناطيسيv~ 

P2   ملتقط حضور العلبة : 
0b , 1b نهاية الشوط  : ملتقطات

 Bةللرافع
3C , 4C يمين يسار  : ملتقطات 

 M3للمحرك 
 

تفريغ حبيبات  
البوليستر في  
 العلب الكرتونية 

EV  : 380/220كهرو صمامv Kev  24: ملامس كهرومغناطيسيv~ 
T1  3: مؤجلةs 

t1  : 3تماس مؤجلs  لفتح
 EV مالكهرو صما

  ة: رافعات مزدوج C  ,D  ,E غلق العلب الكرتونية  
 المفعول متماثلة

-C,d+Cd ,-D,d+Dd ,-E,d+Ed  :
تحكم كهرو هوائي ثناية  2/5موزعات 

 الاستقرار  

0c 1c , 0 d  1d , 0e   1e   :
 Cات نهاية الشوط للرافع ملتقطات
 على الترتيب Eو Dو

 

عناصر القيادة و  
 المراقبة  

Dcy ,  زر بداية الدورة :Auto / Manu  يدوي  /: مبدلة التشغيل ألي ,Ma  , زر التشغيل :Ar    زر التوقف :
AU , 3 : زر التوقف الاستعجالي, RT 2RT ,1RT  , مرحلات حرارية :Init  زر التهيئة : 

Rea  التسليح,: إعادة MC زر العمل الاختتامي : 
 

 220v/380v ; 50Hzشبكة التغذية: 
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T1 

(X105+X106+X108)X1 

(X105+X106+X108)X4 

 

108 
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 : إنجازات تكنولوجية . 10
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( Cpالخلية الكهروضوئية )علبة مخلاة  240دارة كشف وعد  -

 c°40و c°5دارة إظهار درجة الحرارة     - 

 

 

 

3

x 

7

4

9

0 
 علبة   240 تنبيه العامل عن غلقدارة  -

VBE=0.7v 
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 : العمل المطلوب
 . 22/ 9الصفحة 1أكمل التحليل الوظيفي التنازلي على وثيقة الإجابة: 1س
 الشروط.أشغولة الغلق من وجهة نظر جزء التحكم وفق دفتر  5أنشئ متمن الاشغولة  :2س
 .APIجزء التحكم موجه أشغولة وضع حبيبات البوليستر في العلبة من وجهة نظر 4أنشئ متمن الاشغولة  :3س
 .9/22الصفحة   1 أكمل تدرج المتامن للنظام على وثيقة الإجابة :4س
 . 22/ 9الصفحة   1على وثيقة الإجابة  4الممثلة في الصفحة   1أكمل جدول تنشيط وتخميل والمخارج للاشغولة  :5س
 . 9/22على وثيقة الإجابة الصفحة  4الممثلة في الصفحة 1للأشغولة كهربائي ودارة المخارجربط المعقب ال أكمل  :6س
ومن 1Fإلى الحالة  2Fالانتقال من الحالة  التي توفر يةالقابل شرط أكتب  التهيئة متمن الأمن ومتمن القيادة و  بالاعتماد على :7س

 D1إلى الحالة  F1الحالة 
 :الإنجازات التكنولوجية -
 ( مثاليينالعمليين  المضخمين) 5دارة ترقين درجة الحرارة الصفحة -
 . C°40و  C°5في الدرجتين  S2Vو  S1Vأحسب قيمة التوترين الطابق الأول دارة المقارنة :8س
 .             22/ 10الصفحة  2  على وثيقة الإجابة ب للميكرو مراق TRISBو  TRISAلين جمحتوى الس أكمل PICالطابق الثاني دارة   :9س
 . 22/ 10الصفحة  2  على وثيقة الإجابة C°40و    C°5للميكرو مراقب عند الدرجتين  PORTAمحتوى السجل  أكمل :10س
 . 22/ 10الصفحة  2  على وثيقة الإجابةبرنامج تهيئة المداخل والمخارج للميكرو مراقبأكمل  :11س
 :5الصفحة Cpعلبة بالخلية الكهروضوئية  240دارة كشف وعد  -
 . 10/22الصفحة 2  جدول تشغيل الدارة على وثيقة الإجابةأكمل  :12س
 . 11/22الصفحة  3الإجابة  على وثيقة  7490أكمل دارة العداد بالدارة المندمجة  :13س
 :  5علبة الصفحة  240دارة تنبيه العامل عن غلق  -

  LRفي الحمولة  Icmaxالتيار الاعظمي ثم أحسب   D2و  D1حدد دور الثنائيات   في دارة مضخم الاستطاعة :14س
 Pumaxوالاستطاعة المفيدة 

 .  Cالمكثفة  سعة قيمةثم أحسب   Cعين دارتي الشحن والتفريغ للمكثفة RCبالخلية في دارة المؤجلة بالدارة  :15س
 . 11/22صفحة  3 في وثيقة الإجابة تشغيل الدارة جدولأكمل  :16س
 . 6الصفحة مادة الشريط اللاصق دارة تغذية مقاومة تسخين -
 في الدارة   1Rحدد دور المقاومة  :71س
 .المستعملين في الدارة BTA06و   MOC3021أعط اسم ووظيفة العنصرين  :18س
 : 1Mالمحرك -
 مع التعليل. 1Mالمحرك إقرانحدد نوع  :19س
 . 22/ 11الصفحة  3 في وثيقة الإجابة M1لمحرك لدارة التحكم ودارة الاستطاعة  البيانات الممثلة على أكمل :20س
 . 22/ 11الصفحة  3 الدارتين معا وهذا بإكمال الجدول المبين في وثيقة الإجابة تشغيل أكمل جدول  :21س
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 : 1وثيقة الإجابة
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 : 2وثيقة الإجابة
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 : 3وثيقة الإجابة
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 الموضوع الثاني 
 : نظام آلي لتعبئة مسحوق كيميائي  الموضوع

 .ةصفح  11يحتوي هذا الموضوع على: 
 .17/22إلى الصفحة 12/22العرض من الصفحة  -
 . 19/22إلى الصفحة 18/22من الصفحة العمل المطلوب:   -
 . 22/22إلى الصفحة 22/ 20الصفحة  الإجابة منوثائق  -
 دفتر الشروط:. 1

 .أدنى وقت ممكن في مستمرةقارورات وتجميعها بصفة  في  كيميائي: يهدف النظام إلى تعبئة مسحوق التأليههدف 
 + سدادات.   قارورات فارغة : مسحوق كيميائي +المادة الأولية

 : مسحوق كيميائي معبأ. المادة المصنعة
 : وصف التشغيل. 2
  المحرك خطوة بواسطة    بالمسحوق الكيميائييتم ملؤها   الملأ، حيث مركز  إلى 2Mبواسطة المحرك  ـ يتم تقديم القارورات الفارغة  

بمقاومة التسخين   θ° المزود بنظام حلزوني بدفع المسحوق بعد تسخينه إلى درجة الحرارة 1M، ويقوم المحرك  Mp/pخطوة 
Rch وبعد انتهاء عملية الغلق  يتم تحويل القارورات بواسطة   سدادات، بواسطة القارورات . على مستوى مركز الغلق يتم غلق

قارورة  ثم يتم بعد ذلك    36إلى مركز الإخلاء ، أين يتم إخلاؤها بعد إتمام جمعها على شكل مجموعة مكونة من   Eالدافعة 
 تعبئتها في صناديق من قبل العامل.

،وبعد التأكد من   4Mبعد وصول قارورة إلى مركز الغلق ، تقدم السدادة بدوران المحرك  :القاروراتشغولة غلق توضيح حول ا
 صلاحيتها تستعمل لغلق القارورة ، وإذا لم تكن كذلك تتجاوز العملية الأخيرة وتعاد الكرة مع سدادة أخرى .  

 فانه لا يتم استعمالها.  SW: إذا كانت السدادات غير صالحة والتي يتم الكشف عنها بواسطة الملتقط   ملاحظة
 يستوجب تشغيل النظام حضور عاملين: : الإستغلال. 3

 الأول مختص في عمليات القيادة و المراقبة و الصيانة الدورية .  ـ          
 . الثاني بدون اختصاص يقوم بتزويد النظام بالسدادات وتعبئة الصناديق بمجموعة القارورات المعبأة ـ          

 : حسب الاتفاقيات الدولية المعمول بها الأمن. 4
 : التحليل الوظيفي. 5
 : A-0مخطط النشاط : الوظيفة الشاملة  
  W  كهربائية + وهوائية  : طاقة 
   E  .تعليمات الاستغلال : 
   C  إلاعدادات :.  
   R  : الضبط : 

t       .زمن دفع المسحوق :N ،  عدد القارورات : 
 درجة حرارة التسخين :  . 

R W 

 تقارير

  E   

 عاملين

 المسحوقعبئ 

A-0 

C 

 مسحوق كيميائي

 نظام ألي

 قارورات فارغة

 مسحوق كيميائي

 معبأ في     مسحوق كيميائي

 قارورات         
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    :المناولة الهيكلية .6
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( :GEMMAليكن بيان أنماط التشغيل والتوقف )
  أنماط التشغيل والتوقف :    

 .1XTملتقط  عنه بواسطة  حيث يتم الكشفبالمسحوق ـ كعمل تحضيري يتم ملأ الخزان            
تسمح  باختيار نمط التشغيل وفق الاحتياج   ”  Auto/Manu( بواسطة المبدلة “Autoـ بعد اختيار نمط التشغيل الآلي )          

 حيث تنطلق دورة تشغيل الإنتاج العادي. Maيضغط العامل على زر التشغيل 
حيث يكمل النظام     Arعندما يضغط العامل على الزر الإيقاف السدادات أوأو نفاذ  المسحوق ـ يتوقف النظام في حالة نفاذ  

 يتوقف.  دورته ثم
  التوقف ألاستعجالي:

 ـ عند وجود خلل في المحركات ، تتدخل المرحلات الحرارية من اجل قطع التغذية عن المحركات وإيقافها         
"مما يؤدي إلى قطع التغذية عن جميع   AUأو إذا لاحظ العامل أي خطر على النظام الآلي يتم الضغط على الزر"          

  المنفذات ، مع جمع يدوي للقارورات.
، يتم التحضير لإعادة التشغيل   ـ بعد زوال الخطر وإبطال مفعول زر التوقف ألاستعجالي وإعادة تسليح المرحلات الحرارية    

يتوقف النظام عند   CIوبعد تحقق الشروط الابتدائية  " حيث يعود الجزء المنفذ إلى حالته الابتدائية  Initبالضغط  على  الزر "
 حالة الراحة . 
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 :    الاختيارات التكنولوجيةجدول   .7
 الملتقطات  المنفذات المتصدرة المنفذات  الأشغولات 

تقديم  أشغولة 
 المسحوق 

1M  : 3محرك لا تزامني 
220/380V   اتجاه واحد

 للدوران.
chRمقاومة التسخين :. 

1KM ملامس :
 . 24Vكهرومغناطيسي

RKM  ملامس :
 . 24Vكهرومغناطيسي

T مؤجلة : 

1XT:  يكشف ملتقط  جوار سعوي
 وجود المسحوق في الخزان.عن 

t .زمن التأجيل : 
 .درجة حرارة التسخين : 

 
تقديم  شغولة ا

 القارورات 

2M  : 3محرك لا تزامني 
220/380V   اتجاه واحد

 للدوران.
A  :.دافعة ثنائية المفعول 

2KM ملامس :
 . 24Vكهرومغناطيسي

+dA  و-dA : كهروهوائي  2/ 4موزع
 24Vثنائي الاستقرار 

2XT ملتقط  جوار سعوي يكشف :
 عن تقديم القارورة. 

1, a0a .ملتقطات نهاية الشوط : 

 الملء شغولة ا

Mp/p  : محرك خطوة
 خطوة
M3  : 3محرك لا تزامني 

220/380V   اتجاه واحد
 للدوران.

SN74198: سجل شامل. 
KM3  ملامس:

 24V.كهرومغناطيسي
 

3XT:  ملتقط  جوار سعوي يكشف
 عن وجود القارورة 

Np : .الخطوة الزاوية 

 
 الغلقأشغولة 

 
 

4M  : 3محرك لا تزامني 
220/380V   اتجاه واحد

 . للدوران ضعيف الاستطاعة
C  : .دافعة ثنائية المفعول 

4KMملامس كهرومغناطيسي:24V. 
+dC  و-dC :  كهروهوائي 4/2موزع 

 24Vثنائي الاستقرار 

4XT ملتقط  جوار سعوي يكشف :
  وجود القارورة

1, c0c ملتقطات نهاية الشوط : 
xzالسدادات وجود  : ملتقط.  
xw  ملتقط الكشف عن صلاحية:

  السدادات 

أشغولة 
 الإخلاء

5M  : 3محرك لا تزامني 
220/380V   اتجاه واحد

 .للدوران
E  :.دافعة ثنائية المفعول 

5KMملامس كهرومغناطيسي:24V. 
+dE  و-dE : كهروهوائي  2/ 4موزع

 24Vثنائي الاستقرار 
 

xuملتقط خلية كهروضوئية : 
1, e0e .ملتقطات نهاية الشوط : 
Nورات.ر : عدد القا 

 القيادة 
 و المراقبة 
 و الحماية 

-  Auto /Manu  ."مبدلة تشغيل "آلي/ يدوي :-  Ma  :  ،   . زر بداية التشغيل-  Ar        زر الإيقاف : 
-  Init    ،     . زر التهيئة :- Réa . زر إعادة التسليح : -AU  . زر التوقف ألاستعجالي : 
 - RT1 ،RT2  ،RT3   ،RT4   ،RT5  .تماسات المرحلات الحرارية لحماية المحركات : 

 

 

 3x380V , 50Hzالتغذية:شبكة  •
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 المناولة الزمنية:  .8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                       

                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   GS متمن الأمن ـ   GEMMAدليل أساليب التشغيل والتوقف   -

  GPN( )الإنتاج العادي  متمن تنسيق الأشغولاتـ 

 

 

 إخلاء القاروراتأشغولة متمن 

 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

5 

 مسح العداد

+dE 

-dE 

5KM 

5.X105X 

1e 

0e 
𝑁ഥ 

xu 

 العـد

N 

55X 

 نـداء

 جواب

𝑋ത5 

(X105+X106)X5 
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 التكنولوجية:  الانجازات -9

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 
                                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

   Mpp دارة التحكم في المحرك خ/خ   •
 

 -4-الشكل

 .لتسخين المسحوق دارة التأجيل  •

 دارة عد قطع القارورات  •

 

 ( -3a-: ) الشكلCTNوثائق المقاومة 

 -2-الشكل

 

t=10s 

 

1 1 
0 0 

 (-3-الشكل ).دارة ضبط درجة الحرارة التسخين

• 

 

 ثانيالطابق ال الطابق الأول

T 

-الشكل
1- 

 

 

bX 

aX 

cX 

V

LR 



  2025 التجريبية  كهربائية( /الشعبة: تقني رياضي/البكالوريااختبار في مادة التكنولوجيا )هندسة  

 22من  17الصفحة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الصانع لصمام زينر يقةوث SN74198 ارةلدلوثائق الصانع 

 

 

 (5-الميكرومراقب )الشكلدارة 
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 العمل المطلوب.
 . 20/22وثيقة الإجابة الصفحة على  A0أكمل مخطط النشاط البياني   :1س  
 (. الغلقشغولة )ا 4  للأشغولة( من وجهة نظر جزء التحكم Grafcetأنشئ متمن ) : 2س  
   (.الإخــلاءأشغولة ) 5 الأشغولةاكتب على شكل جدول معادلات التنشيط والتخميل والمخارج لمتمن  : 3س  
 . 22/ 20وثيقة الإجابة الصفحة على  (الإخلاء) 5 للأشغولة أكمل رسم دارة المعقب الكهربائي ودارة المنفذات المتصدرة :4س  
   GSومتمن الأمن  GCIمتمن القيادة والتهيئة و  أنماط التشغيل والتوقف بياناعتمادا على  GEMMAأكمل ملء دليل  :5س   

 ؟   FCبماذا يمكن تعويض القابلية .21/22الإجابة الصفحة  يقةعلى 
 

 (. -16-ص 1: )الشكل وراتر القادارة الكشف عن -#               
 ؟ ، ماذا يمثل في التركيب ؟ 4Vاحسب  مدورها. ث ، وحدد  c;X b;X aX  عين المراحل :6س  
 .21/22وثيقة الإجابة الصفحة على   وفق التشغيل المنتظر (-1-الكشف)الجدول دارة تشغيل جدول  املأ : 7س
 .22/ 21وثيقة الإجابة الصفحة أكمل رسم المخطط المنطقي لدارة العداد على  :8س  

 (.  -16-ص 2دارة التأجيل لتسخين المسحوق : )الشكل  -#               
 للحصول على زمن التأجيل المطلوب.  Pاحسب قيمة المقاومة بالنسبة لدارة التأجيل  :9س  
 ( -16-ص 3دارة ضبط درجة الحرارة التسخين: )الشكل -#                    
 ؟.  C 0=20و    C 0=40  درجة الحرارةعند قيم  Vاحسب قيم التوتر  :10س  
 إختر ثنائية زينر المناسبة للتشغيل المنتظر ، .21/22وثيقة الإجابة الصفحة على   -2-اشرح تشغيله بملء الجدول .:11س  

 ( ؟  17على جدول الصانع)الصفحة اعتمادا           
 . 22/ 22وثيقة الإجابة الصفحة على  RCHVأرسم شكل التوتر   حدد دور الطابق الثاني ؟ :12س  
 . α=60°إذا كانت زاوية القدح  Rch=20Ωقيمة المتوسطة للتيار في مقاومة التسخين الاحسب  :13س 
     

 (  -16-ص  4: )الشكل Mppدارة التحكم في المحرك خ/خ  -#                 
 . T= 0.5sللحصول على  دور   Cاحسب قيمة المكثفة بالنسبة لإشارة الساعة  :14س
إذا غيرنا قطبي   SN74198الدارة حدد نمط التشغيل المستعمل في تركيب لهذه الدارة؟. الابتدائيماهي قيمة الشحن   :15س

 ؟  010S1S=إلى الوضع  110S1S=التحكم من الوضع 
 . 22/22وثيقة الإجابة الصفحة على  -3-تشغيل الدارة بملأ الجدول  اشرح :16س 
واحسب عدد الخطوات في الدورة والخطوة الزاوية إذا  Mpp  (m, P, K1,K2)المحرك خ/خ  عين كل من خصائص  :17س 

 .  1  – 4  – 3  –  2 –  1كانت وضعيات جزء الدوار هي على التوالي 
 ( -17-ص 5 دارة الميكرومراقب: )الشكل -#                       

 ما نوع المذبذب المستعمل في هذا التركيب للميكرومراقب ؟  :18س 
وثيقة الإجابة  مداخل(على  Bالمنافذ الغير مستعملة للمرفأ  بالقيمة الثنائية المناسبة)معتبرا TRISBإملأ السجل  :19س

 . 22/22الصفحة
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 حينها. Bضع برنامج مناسب لتهيئة منافذ المرفأ  :20س  
 MOC3021و   BTA06ودور العنصرين  اسمحدد  : 21س

 : يحمل الخصائص التالية  1Mالمحرك  -#          
                            U=220V/380V   ,    In =2A    ,      Cosφ=0,8  ,    n=1425 tr/mn 
                            r = 2Ω ) المقاومة المقاسة بين طورين (   Pf = 50W ) الضياعات في حديد الساكن (      

 احسب الانزلاق.  : 22س 
 احسب الاستطاعة الكهربائية الممتصة من طرف المحرك.  :23س  
 . احسب الضياع بمفعول جول في الساكن :24س  
 الضياعات في حديد الساكن. والمردود إذا كانت الضياعات الميكانيكية تساوي  احسب الضياع بمفعول جول في الدوار :25س  
 . 220V/24V ,  50Hz , 100VA  خصائص محول شبكة التغذية أحادي الطور الخاص باحد المنفذات المتصدرة -#

  P1CC=10W     ،I2CC =I2nأجريت على المحول تجربة دارة قصيرة:           
 احسب شدة التيار الثانوي الاسمي.  :26س  
 احسب المقاومة المرجعة إلى الثانوي.  :27س  
 قيمة الهبوط التوتر في الثانوي إذا كان هذا المحول يغذي حمولة مقاومية عند التيار الثانوي الاسمي. احسب  :28س  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  2025 التجريبية  كهربائية( /الشعبة: تقني رياضي/البكالوريااختبار في مادة التكنولوجيا )هندسة  

 22من  20الصفحة 

 

 وراق الإجابة(أتعاد مع  ) -1-وثيقة الإجابة

 : 1ج
 

 
 
 
 
 
 

 
     

 

 

 

 

 

   

  
   :4ج  
 
 

 
 

    
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

............ 

................ 
 

 نظام الغلق
 

................ 
 

................ 
 

W E 

 

 ت

 القارورات
 2 

W E 

 

 ت
3 

W E 

 

 ت

 أغلق القارورات
 4 

W E 

 

 ت

 اخل القارورات
 5 

.. 

................ 
 

....... 
 

W E 

 

 ت

 المسحوققدم 
 1 

.. .. 

....... 
 

............ 

............ 

............ 

 مسحوق مقدم

....... 
 

................ 
 

 القارورات مملوءة
 

................ 
 

E4 E1 

F1 

F2 

F3 

+Z 

+A 

-C 
 

E1 E4 

+Z 

+A 

-C 

E4 E1 

F1 

E1 E4 

F3 

F2 

E4 E1 

F1 

24v 

 

+ 

-  

E4 E1 

F1 

F2 

F3 

+Z 

+A 

-C 
24v 

 

+ 

- 

+dE -dE 
5KM 

𝑋ത200 

24V~ 
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 الإجابة(وراق أتعاد مع  ) -2-وثيقة الإجابة

  : 5ج

 

  : 7ج
 
 

 

 

 

 
 : 8ج

  

 

 

 

  

 

 
  -11-ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الملامس  KAالمرحل  SV T الـحالــــة

KMRch 

مقاومة التسخين 

Rch 
 المرفق التماس الوشيعة

 

Z< V θV 

      

 

ZV > θV 

      

 

 réfV  =…….، حيث :        .-2-الجدول

 النبضة الناتجة T2 𝑆ҧ 𝑅ത Qالمقحل  VSالتوتر  V4التوتر  T1المقحل  

         القارورة غياب

        القارورةحضور 

 

 -1-الجدول

 

................................ 

……..+…… 

………… 
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 وراق الإجابة(أتعاد مع  ) -3-وثيقة الإجابة

 

 

 

 .  RchVرسم التوتر :  12ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :16ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TRISBملأ السجل  : 19ج

 

U(t) 

α 
0 
. 

0α л Л +0α 

2π 

0α 

chRU 

α 
0 

 النبضة DQ CQ BQ AQ D C B A 0S 1S نمط التشغيل

         1 1 
 

           
 

           
 

           
 

           
 

 

 -3-الجدول

        

 

7b 0b 



  (  2025الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة التكنولوجية هندسة كهربائية)الشعبة : تقني رياضي/ بكالوريا تجريبي  
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1
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(X105+X106+X108)X1.X10 

(X105+X106+X108) 
(X105+X106+X108) 
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 11من  2الصفحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 . C°40و  C°5ف    درج  ن  S2Vو  S1Vب ق  ة     ترين   حس:   ق رنة  ط بق  لأول د رة :8 
   خص  لإج ب        د         :  د    د ج        ة  ب ط    ق سم         ب    م د   ى جد   ق م   م                
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 C    ن د       ش ن            مكث    NE 555   د  ة   مؤج   ب  د  ة   مند    :15 

   3T→Dz→Cد  ة        :    ط       C →R→v 12د  ة   ش ن: 
 .  Cب ق م    مكث        -

𝒕 = 𝑹. 𝑪. 𝑳𝒏
𝑽𝒄𝒄

𝑽𝒄𝒄 − 𝑽𝒛 − 𝑽𝑩𝑬
   → 𝑪 =  

𝟑

𝟏𝟎 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝑳𝒏
𝟏𝟐

𝟏𝟐−𝟒.𝟕−𝟏

=  𝟒𝟔𝟕µ𝑭 

 جد    ش      د  ة   كمإ:16 

 الجرس T1المقحل  T1المقحل  Qالمخرج  Qالمخرج  Sالمدخل  Rالمدخل  

N < 100 1 0 0 1  لا يرن  مشبع  محصور 

N = 100 0 1 1 0  يرن  محصور  مشبع 

 
      د  ة   1Rيد د     م         د :71 

 MOC3021     د  ة ه   م ي     نص   1Rد     م      
   م   م  ن      د  ة. MOC3021   BTA06 سم   ظ       نص  ن   إ ط ء:18 

 MOC3021 BTA06 العنصر 

 ترياك  ترياك ضوئي الاسم  

 التحكم في مقاومة التسخين  ) عزل دارة التحكم عن دارة الاستطاعة التحكم في الترياك الدور 

 380vي   ي        ش ك    380v  م  لأن         لأك     م  ك M1  ع  ق  ن   م  ك:19س
 )   ش ك     ف ب        لأك   (   ث 
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 سلم التنقيط: -

 
 8س 7س 6س 5س 4س 3س 2س 1س   سؤ ل
.𝟎    جزئة  𝟏𝟐𝟓

× 𝟖 𝟔 × 𝟎. 𝟐𝟓 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟐 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟑 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟔 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟖 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟐 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟒 

.𝟏 𝟏    قطة 𝟓 𝟎. 𝟓 𝟎. 𝟕𝟓 𝟏. 𝟓 𝟐 𝟎. 𝟓 𝟏 

 
 16س 15س 14س 13س 12س 11س 10س 9س   سؤ ل
.𝟎    جزئة  𝟓 × 𝟐 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟐 𝟎. 𝟐𝟓

× 𝟑 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟒 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟒 𝟎. 𝟓 × 𝟑 𝟎. 𝟐𝟓
× 𝟒 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟒 

.𝟎 𝟏    قطة 𝟓 𝟎. 𝟕𝟓 𝟏 𝟏 𝟏. 𝟓 𝟏 𝟏 

 
 22س 21س 20س 19س 18س 17س   سؤ ل
.𝟎    جزئة  𝟐𝟓 × 𝟐 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟏 𝟎. 𝟐𝟓

× 𝟐 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟏 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟒 𝟎. 𝟐𝟓
× 𝟒 

.𝟎    قطة 𝟓 𝟎. 𝟐𝟓 𝟎. 𝟓 𝟎. 𝟐𝟓 𝟏 𝟏 
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 "نظام آلي لتعبئة مسحوق كيميائي" موضوع لعناصر الإجابة 

 : A0النشاط التنازلي مخطط : 1ج    
 R  :N ; t ; θإجهادات الضبط   /ملاحظة 

   

 

 

 

 

 

 

     
 

 

 

 

 

  

 

 

  : )الغلق(-4- متمن الأشغولة:  2ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )إخلاء القارورات( 5: جدول معادلات التنشيط والتخميل لمتمن الأشغولة 3ج
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W E 

 

 ت

 القاروراتقدم 
 2 

W E 

 

 ت
3 

W E 

 

 ت

 أغلق القارورات
 4 

 القارورات إملأ
 

W E 

 

 ت

 اخلى القارورات
 5 

R 

 نظام التقديم المسحوق
 

 مسحوق
 

W E 

 

 ت

 المسحوققدم 
 

1 

R 

 مسحوق
 .معبئ 
 

 مسحوق مقدم

 نظام التقديم القارورات
 

 نظام الملء
 

 نظام الغلق
 

 مسحوق مقدم

 مسحوق مقدم

 قارورة مقدمة

 قارورة مغلقة

 قارورات مملوءة

 قارورات
 

 سدادات
 

 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

4KM 

4 

105.X4X 

4xT 

xz.xw 

+dC 

-dC 

𝑥𝑧. 𝑥𝑤തതതത 

1c 

0c 

𝑥ҧ4 

𝑥45 

 المخارج التخميل التنشــــيط المرحلة 

50X 𝑋55. 𝑋ത5 + 𝑋200 51X  مــسح الــعداد 

51X 𝑋50. 𝑋5. (𝑋105 + 𝑋106) + 𝑋54. 𝑁̅ 200+ X 52X 
+dE 

52X 1.e51X 200+ X 53X 
-dE 

53X 0.e52X 200+ X 53X 5KM 

54X .xu53X 200+ X 51+X 55X  الـــعــد 

55X .N54X 200+ X 50X  

 

(𝑋105 + 𝑋106) 
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 عناصر الإجابة    

 

 .   الغلق:  رسم دارة المعقب الكهربائي ودارة المنفذات المتصدرة للاشغولة 4ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملأ الدورة المختصرة للجيما:  5ج
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+dE -dE 
5KM 

𝑋ത200 

24V~ 

X51 
X52 

X53 

 

)التنظــيف

) 

55(X

) 

 GPN)النظام يعمل وفق الـ 

 المعطى.

+ سحب يدوي 

 للقارورات

 

X 
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 عناصر الإجابة  

 ؟  4V؟  c;X b;X aX: دور  6ج 

54=XaX  ، .50:مرحلة الإذن)الأمر( بالعد=XbX   55العداد . ، مسح :مرحلة=XCX  مرحلة نهاية العد: 

réf=V4V توتر المقارنة ويسمى التوتر المرجعي : 

         V4=R4
𝑉𝑐𝑐

𝑅4+𝑅3 
 =2.103

12

2.103+1.103
 
 = 8V  

 جدول تشغيل دارة الكشف :  7ج

 

 

 

 

 

 

 

 
 المخطط المنطقي لدارة العداد  :8ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . P: حساب قيمة  9ج

𝑡 = ln (
𝑉𝑓 − 𝑉𝐼

𝑉𝑓 − 𝑉𝑟é𝑓
) 𝑅𝐶 . 𝐶 = ln (

𝑉𝐶𝐶 − 0

𝑉𝐶𝐶 − (𝑉𝑍 + 𝑉𝑏𝑒)
) . ( 𝑃 + 𝑅). 𝐶 

  Ω; R=5k =0.7vbe; V =5.1VZ; V =12vcc; V t=10sحيث : 

  t=ln(6.2).(P+R).C=1.82.(P+R).C                                                                                        

𝑃 =
𝑡

1.82𝐶
− 𝑅 =

10

1.82.220.10−6 − 5000 = 24975 − 5000 = 19975𝛺                                                                                                                                          

 

 الطابق الأول:تركيب مقارن للتحكم في تشغيل دارة التسخين :10ج

 .  C 004=2  Ω K= 5 θ2Rعند .  ، و  C 0=201  Ω K= 10 θ1Rمن وثائق الصانع نجد :  عند 

.4.8v =12=بتطبيق نظرية القاسم للتوتر نجد : 
10000

25000
 𝑉𝜃1 = 𝑉𝐶𝐶

𝑅𝜃

𝑅𝜃+𝑅1
  

                    =3v =12.
5000

20000
 𝑉𝜃2 = 𝑉𝐶𝐶

𝑅𝜃2

𝑅𝜃2+𝑅1
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T2 𝑆المقحل  VSالتوتر  V4التوتر  T1المقحل   ҧ 𝑅ത Q النبضة الناتجة 

 القارورة غياب
 مشبع

=0VCE1V 

=8Vréf V 0 
حصر لأن 

=0b2I 
0 

1 

 

 

1  

 
 القارورةحضور  متوافقة مع التركيب

 محصور
=12VCE1V 

 

=8Vréf V 

 

1 
 مشبع لأن

> 0b2 I 
1 

 

0 

 

0 

 

 -1-الجدول

 

 

H 

54X 

50X RAZ 

  

55X 

 عشراتـق البطا طابــق الآحــاد
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 :  11ج

 

 

 

 

 
                    

                                     
 

 

         

 عناصر الإجابة  

 

 Rchللحصول على تقويم مراقب بين طرفي مقاومة التسخين  جسر مختلط هو -2-الطابق: 12ج

   chRشكل الإشارة المقومة بين طرفي المقاومة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القيمة المتوسطة للتيار المقوم  :13ج

              Ichmoy= 
π.Rch

)cos(1U
MAX

+
  = 

π.20

cos60)(12220 +
=7.43A 

  نفس شكل التوتر المقوم فقط يرسم بحيث قيمته العظمى أقل من القيمة العظمى للتوتر التياريأخد

 NE555 ).Cd+RcT=ln(2).(Rحساب سعة المكثفة في دارة الساعة : بماأنها مركبة بالدارة المنذمجة  :41ج 

 

                T = Ln2.(R1+P+2R2)C   C= T/ Ln2.(R1+P+2R2)  C= 
0.5

0.69.𝑅1.𝑃.2𝑅2
= 13𝜇𝑓 

 

 010S1S=. عند تغيير نمط التشغيل بوضع  110S1S=لأن الشحن تفرعي عند  (0011لهذه الدارة: ) الإبتدائي قيمة الشحن - : 51ج

   . بأربع بيت D(SR =Q(تسلسلي إزاحة يمين مركبة كسجل حلقي تصبح :دخولال  SN74198 السجل العام دارة
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الملامس  KAالمرحل  SV T الـحالــــة

KMRch 

مقاومة التسخين 

Rch 
 المرفق التماس الوشيعة

 

réf< V θV 
 

0 

 

 محصور

 

 غير ممغنطة

 

 مفتوح

 

 لايعمل)مفتوح(

 

 غير مغذاة

 

réfV > θV 

 

1 

 

 متشبع

 

 ممغنطـة

 

 مغلق

 

 يغلق

 

 تشتغـل

 

 BZX85C3V3، نختارالثنائية:  V3.3=Z = V réfV.    المقارن غير عاكس :  ، حيث   .-2-الجدول

 

 



  (  2025الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة التكنولوجية هندسة كهربائية)الشعبة : تقني رياضي/ بكالوريا تجريبي  

 11من  10الصفحة

 

 

 

 

 

  : 16ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النبضة DQ CQ BQ AQ D C B A 0S 1S نمط التشغيل

 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 شحن تفرعي
 

 X X X X 1 0 0 1 1 0 تسلسلي إزاحة يمين
 

 X X X X 1 0 0 0 1 1 تسلسلي إزاحة يمين
 

 X X X X 1 0 1 0 0 1 تسلسلي إزاحة يمين
 

 X X X X 1 0 1 1 0 0 تسلسلي إزاحة يمين
 

 

 -3-الجدول
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 الإجابة عناصر 

 حساب عدد الخطوات في الدورة والخطوة الزاوية :  17ج

 أحادي المحرك وشائع الساكن بنقطة وسطية-،      P =1الدوار: قطابزواج أدد أع-       ،   m=4عدد أطوار  الساكن : -

 12K=تغذية متناظرة : نمط التغذية )التبديل( طورين بطورين  -.  ،    K=1القطبية :  

 2.K1N=m.P.K   عدد خطوات المحركN=4.1.1.1= 4      

 ومنه الخطوة الزاوية :     

= 
PN

360
 = 

4

360
= 900 

 

 4Mhz. بترديد   الكوارتز حجرنوع المذبذب المستعمل :  :18ج     

 2(11O11111)(DF)=16يشحن السجل بالقيمة RB5 بما أن المخرج الوحيد هو  TRISB: ملأ سجل الإتجاه  19ج  

 

 

 . Bج تهيئة منافذ المرفأ برنام : 20ج

BSF status,RP0 ;   

MOVLW  oxDF ;  

MOVWF TRISB ; 

   

 : ثرياك ضوئي لربط دارة التحكم بالمستمر بدارة  MOC3021: ثرياك ، للتحكم في تشغيل الحمولة المتناوبة. ،  BTA06:  21ج

 الإستطاعة بالمتناوب         

 ؟  g:  22ج

n = 1425 tr/min    = 1500 tr/min Sn  1500−1425لدينا 

1500
= 0.05 = 5% = 𝑔 =

𝑛𝑆−𝑛

𝑛𝑆
 

 ؟   aP: الإستطاعة الممتصة  23ج

                      √3. 𝑈. 𝐼. cos(𝛼) = √3. 380.2. 𝑂. 8 = 1053 𝑤=aP 

 

 ؟  JSP:  24ج

                                 
3

2
. 𝑟. 𝐼2 = 1.5 × 2 × 4 = 12𝑤=JSP  

 ؟   ɳ؟  JRP: 25ج

                    .tr=g.PJRP  : 991=50، وحيثw -12-=1053  JSP -f  P -a =PtrP  =0.05×991=49.55 wJRP  . 

  50w f =PmécP 50= 891.45w -49.55  -12-50 -=1053mécP- JRP -JSP- fP- a= PUP=بما أن : 

 =ɳومن المردود :  
𝑃𝑈

𝑃𝑎
=

891.45

1053
= 0.847 = 84.7%  . 

 ؟ 2nI:  26ج

2n.I2n=UnS  𝑆𝑛لدينا : 

𝑈2𝑛
=

100

24
= 4.16𝐴=2nI . 

 

 ؟ SR:  27ج

2ccلدينا : 
2.IS=R CCP  𝑃𝐶𝑐

𝐼2𝑐𝑐
2 =

10

4.162 = 0.58𝛺=SR 

 ؟  U∆2:  28ج

 = 0.58×4.16 = 2.41 v 2.IS=R 2∆Uبما أن الحمولة مقاومة صرفة  

1 1 1 1 1 0 1 1 

 

7b 0b 
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