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 مراجعة على كتابة الصيغ الكيميائية        
 العناصر الفلزية

 

 التكافؤ الرمز العنصر التكافؤ الرمز العنصر
 ثنائى Ca كالسيوم أحادى Na صوديوم

 ثنائى Mg ماغنسيوم أحادى K بوتاسيوم

 ثنائى Zn خارصين أحادى Ag فضة

 ثنائى وثلاثى Fe حديد ثنائى     Hg زئبق

 ثلاثى Al ألومنيوم ثنائى Cu نحاس
 

 العناصر اللافلزية
 

 التكافؤ الرمز العنصر التكافؤ الرمز العنصر
 ثنائى O أكسجين أحادى H هيدروجين

 N       3 نيتروجين أحادى Cl كلور
 

    أمثلة لبعض المجموعات الذرية
 

 التكافؤ الرمز المجموعة التكافؤ الرمز المجموعة
(NO3) نترات

-
(O) أكسيد  أحادى 

2-
 ثنائى 

(OH) هيدروكسيد
-
(CO3) كربونات أحادى 

2-
 ثنائى 

(Cl) كلوريد
-
(SO4) كبريتات أحادى 

 2-
 ثنائى 

                                       
 صوديوم نترات صوديوم كربونات كربونات نحاس

CO3 Cu CO3 Na NO3 Na 

2 2 2 1 1 1 

CuCO3 Na2CO3 NaNO3 

 

  هيدروكسيد صوديوم كبريتات ماغنسيوم ألومنيوم كلوريد
Cl Al SO4 Mg OH Na 

1 3 2 2 1 1 

AlCl3 MgSO4 NaOH 

   

 هيدروكسيد نحاس ثانى أكسيد الكربون كلوريد الهيدروجين
Cl H  O  C  OH  Cu 

1 1 2 4 1 2 

HCl CO2 Cu (OH)2 
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 : ـتكتسب التفاعلات الكيميائية أهمية كبرى فى حياتنا ف
 .            تحركها  حترق فى محرك السيارة لتوليد طاقةي:  ( البنزين1)

 .              أكسيد الكربون والماء ينتج من عملية البناء الضوئى بتفاعل ثانى : ( غذاء النبات2)

 . كيميائيةهى إلا بعض الأمثلة على نواتج بعض التفاعلات ال ما:  ( الأدوية والألياف الصناعية والأسمدة3)

 

 

 
 

************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

 .تحركها  حترق فى محرك السيارة لتوليد طاقةيلأن البنزين  ؟ تتحرك السيارة عن طريق تفاعل كيميائى 1

2 
يصننننل النبنننات غنائننن  عنننن طرينننق تفاعنننل 

 ؟ كيميائى

 ن غننناء النبننات ينننتج مننن عمليننة البننناء الضننوئى بتفاعننل ثننانىلأ

 . أكسيد الكربون والماء

 لاختلاف العمليات التى تتضمنها التفاعلات الكيميائية . ؟ اختلاف التفاعلات الكيميائية فيما بينها 3

************************************************************************** 

  
 

 

 

 
 

*************************************************************************** 
 

 

 اعناصرهعند تسخينها )بالحرارة( إلى  المركبات الكيميائية فيها جزيئات بعض كيميائية تتفكك )تنحل(  هى تفاعلات ●

 . مركبات أبسط من  إلىأو  الأولية    

  .لمركبات المستخدمة تختلف أنواعها باختلاف نوع ا ●

 : ( انحلال بعض أكاسيد الفلزات1)

 الأكسجين . غاز إلى الفلز و بالحرارة تنحل بعض أكاسيد الفلزات ●
 

●   
 

 :  الانحلال الحرارى لأكسيد الزئبق:  نشاط ●

 :  الخطوات

      اختبار . قليلاً من أكسيد الزئبق الأحمر فى أنبوبة  ضل( 1)

 باستخدام اللهب . ئبقأكسيد الزسخن ( 2)

   الاختبار . فوهة أنبوبةقرب عود ثقاب مشتعل من  (3)

 :  الملاحظة

 .   الاختبار  ( تكون سائل فضى اللون فى قاع أنبوبة1)

 .     مشتعلال عود الثقابتوهج يزداد ( 2)

 :  الاستنتاج

 :  أكسيد الزئبق الأحمر بالحرارة إلى ينحل

 .ون( )مادة فضية الل:  زئبق( 1)

  . توهج عود الثقاب المشتعل النى يزيد:  غاز الأكسجين( 2)

1 

 المتفاعلننة وتكننوين روابننط جدينندة فننى جزيئننات المننواد :هننو كسننر الننروابط الموجننودة فننى التفاعللا الميايللا  

 .  يئات المواد الناتجة من التفاعلجز

 
 

 بعض أنواع التفاعلات الكيميائية

 تفاعلات الأكسدة والاختزال تفاعلات الاحلال تفاعلات الانحلال الحرارى

 أولاً : تفاعلات الانحلال الحرارى
 

∆ 
+ 

 Hg ذرات

 O2 ئاتجزي

 HgO جزيئات

Hg أيونات
+2 

O أيونات
–2 

 ∆ غاز الأكسجين +الفلز                             أكسيد الفلز

 

2HgO                       2Hg   +     O2      
 أكسجين            ز بق                               أكسيد الز بق

 )فض (                                    )أحمر(                          

 

∆ 
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 : الفلزات هيدروكسيدات( انحلال بعض 2)

 .  وبخار الماءالفلز أكسيد إلى  بالحرارة الفلزات هيدروكسيداتتنحل بعض  ●
 

●   
 

 :  لهيدروكسيد النحاسالانحلال الحرارى :  نشاط ●

 :  الخطوات

      اختبار .فى أنبوبة وكسيد النحاس الأزرق هيدرقليلاً من  ضل( 1)

 باستخدام اللهب .هيدروكسيد النحاس سخن ( 2)

 :  الملاحظة

 . الاختبار قاع أنبوبة فى  تكون مادة سوداء

 :  الاستنتاج

 هيدروكسيد النحاس الأزرق بالحرارة إلى  ينحل

     أكسيد نحاس أسود وبخار ماء .

************************************************************************ 

 : الفلزات كربونات معظم( انحلال 3)

 .  وغاز ثانى أكسيد الكربونالفلز أكسيد إلى  بالحرارة الفلزات معظم كربوناتتنحل  ●
 

●   
 

 :  النحاس لكربوناتالانحلال الحرارى :  نشاط ●

 :  الخطوات

      اختبار .فى أنبوبة الخضراء  سخن قليلاً من كربونات النحاس( 1)

   مرر الغاز الناتج في محلول ماء الجير الرائق لفترة قصيرة .( 2)

 :  الملاحظة

 . الاختبار قاع أنبوبة فى  تكون مادة سوداء( 1)

 تعكر محلول ماء الجير الرائق .  (2)

 :  الاستنتاج

 تنحل  كربونات النحاس الخضراء بالحرارة 

 د ـاز ثانى أكسيـغو ودـأس أكسيد نحاس إلى

 ماء الجير الرائق .يعكر  النىالكربون 

************************************************************************** 

 : الفلزات كبريتات معظم( انحلال 4)

 .  الكبريتأكسيد  ثالثوغاز الفلز أكسيد إلى  بالحرارة الفلزات كبريتاتمعظم تنحل  ●
 

●   
 

 :  النحاس لكبريتاتالانحلال الحرارى :  نشاط ●

 :  الخطوات

      اختبار .فى أنبوبة  الزرقاءالنحاس  كبريتاتسخن قليلاً من 

 :  الملاحظة

 . الاختبار قاع أنبوبة فى  تكون مادة سوداء

 :  الاستنتاج

 الزرقاء بالحرارة إلىتنحل كبريتات النحاس 

    الكبريت . أكسيد نحاس أسود وثالث أكسيد

************************************************************************** 

 

كربونات 

 نحاس

CO2      

        

ماء جير 

 را ق

 غاز ثان  أكسيد المربون +الفلز أكسيد                             الفلز كربونات
∆ 

 غاز ثالث أكسيد المبريت +الفلز أكسيد                             الفلز كبريتات
∆ 

 ∆ بخار الماء +الفلز أكسيد                             الفلز هيدروكسيد

 

CuSO4                      CuO    +             SO3              

 كبريتات نحاس                       أكسيد نحاس        ثالث أكسيد المبريت

 (أزرق)          (                                أسود)                                                      

 

∆ 

 

CuCO3                      CuO      +           CO2              

 سكربونات نحا                       أكسيد نحاس        ثان  أكسيد المربون

 (أخضر)          (                                أسود)                                                      

 

∆ 

 

Cu(OH)2                      CuO   +   H2O  

 هيدروكسيد نحاس                       أكسيد نحاس     بخار ماء

 (أزرق)             (                                أسود)                         

 

∆ 
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 : الفلزات بعض نترات( انحلال 5)

 .  وغاز الأكسجينالفلز نيتريت إلى  بالحرارة الفلزات بعض نتراتتنحل  ●
 

●   
 

 :  لنترات الصوديومالانحلال الحرارى :  نشاط ●

 :  الخطوات

      اختبار .فى أنبوبة  سخن قليلاً من نترات الصوديوم البيضاء( 1)

   الاختبار . فوهة أنبوبةقرب عود ثقاب مشتعل من ( 2)

 :  الملاحظة

 ( تكون مادة لونها أبيض مصفر . 1)

 .     مشتعلال عود الثقابتوهج يزداد ( 2)

 :  الاستنتاج

 :تنحل نترات الصوديوم البيضاء بالحرارة إلى 

 .) أبيض مصفر ( :  نيتريت الصوديوم( 1)

 . توهج عود الثقاب المشتعل : النى يزيد غاز الأكسجين (2)

************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
حل بالحرارة إلنى زئبنق فضنى اللنون الأحمر ينلأن أكسيد الزئبق  ؟لون فضى عند تسخين أكسيد الزئبق ظهور 

   وغاز الأكسجين .

2 
الأزرق إلنى  يتحول لنون هيدروكسنيد النحناس

 ؟الأسود عند التسخين 

هيدروكسنننيد النحننناس الأزرق ينحنننل بنننالحرارة إلنننى أكسنننيد لأن 

     نحاس أسود وبخار ماء .

3 
عنننند تسنننخين كربوننننات  يتكنننون لنننون أسنننود

 ؟النحاس بشدة 

اس الخضنننراء تنحنننل بنننالحرارة إلنننى أكسنننيد لأن  كربوننننات النحننن

   . نحاس أسود وغاز ثانى أكسيد الكربون

4 
عنننند تسنننخين كبريتنننات  يتكنننون لنننون أسنننود

 ؟النحاس بشدة 

الزرقاء تنحنل بنالحرارة إلنى أكسنيد نحناس لأن كبريتات النحاس 

 أسود وثالث أكسيد الكبريت .  

5 
ت الصنننوديوم البيضننناء تنحنننل بنننالحرارة إلنننى نيترينننت نتنننرالأن  ؟وزن نترات الصوديوم بعد تسخينها يقل 

     الصوديوم والأكسجين .

*************************************************************************** 
 

 

 ة التى يتم فيها إحلال عنصر محل عنصر آخر موجود فى ـهى التفاعلات الكيميائي ●

 محلول أحد مركبات  .    

 ل عنصر آخر ذى ـة ( يحل محـاك عنصر نشط ) أكثر فاعليـا يكون هنـعندمتحدث  ●

 نشاط أقل من  ) أقل فاعلية ( .    

 .يحل العنصر الأكثر نشاطاً  محل العنصر الأقل نشاطاً  : أى    

 . تحدد بمعرفة العناصر الأكثر نشاطاً من خلال متسلسلة النشاط الكيميائى ●

 إلى نوعين : تنقسم تفاعلات الإحلال  ●

 ( تفاعلات الإحلال البسيط .1)   

 ( تفاعلات الإحلال المزدوج .  2)   

 

 

 

 

 

 حلال ثانيا : تفاعلات الا
 

 K البوتاسيوم

 Na الصوديوم

 Ba الباريوم

 Ca المالسيوم

 Mg الماغنسيوم

 Al الألومنيوم

 Zn الخارصين

 Fe الحديد

 Sn القصدير

 Pb الرصاص

 H الهيدروجين

 Cu النحاس

 Hg الز بق

 Ag الفضة

 Au الذهب

 
 

ى
ئ
ا
ي

م
ي

ك
ال

ط 
ا
ش

ن
ال

ة 
ج

ر
د

ل 
ق

ت
 

  
  

  
  

 
 

 
  

ً ترتيننب ال ىهنن:  متسلسلللة النطللاك الميايللا    عناصننر الفلزيننة ترتيبننا تنازليننا

 ى .  حسب درجة نشاطها الكيميائ

 

 ∆ سجينغاز الأك +الفلز نيتريت                             الفلز نترات

 

  2NaNO3                      2NaNO2    +   O2       

 نترات صوديوم                             نيتريت صوديوم         أكسجين

 (أبيض)                   (                أبيض مصفر)                          

 

∆ 
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ً أقل من  خر آمحل عنصر نشط تفاعلات يتم فيها إحلال عنصر  ىه ●  محلول أحد مركبات  .في  نشاطا

 

  
 تنقسم إلى :  ●

 .إحلال فلز محل هيدروجين الماء( 1)   

 .هيدروجين الحمضإحلال فلز محل ( 2)   

     .إحلال فلز محل آخر فى أحد أملاح ( 3)   

************************************************************************** 

 :( إحلال فلز محل هيدروجين الماء1)

 وينتج هيدروكسيد الفلز ويتصاعد غاز الهيدروجين .   تحل بعض الفلزات محل هيدروجين الماء ●
 

●   
 

 :  إحلال فلز الصوديوم محل هيدروجين الماء:  نشاط ●

 :  الخطوات

 ماء .ب  الصوديوم فى كأس صغيرة جدا من ضل قطعة ( 1)

     المس الكأس بحرص بعد انتهاء التفاعل .( 2)

 :  الملاحظة

    حدوث احتراق مصحوب بفرقعة .( 1)

     الشعور بسخونة الكأس .  ( 2)

 :  الاستنتاج

 يحل الصوديوم محل هيدروجين الماء وينتج هيدروكسيد الصوديوم ويتصاعد غاز الهيدروجين النى يشتعل بفرقعة( 1)

         ( يكون التفاعل مصحوب بانطلاق حرارة .2)

             

 
 
 

 

************************************************************************** 

 لإجابةا علل لما يأتى م

 لأن  يؤدى إلى انفجار واشتعال . ؟ يجب الحنر عند إجراء تفاعل الماء مل الصوديوم 1

 لأن  تفاعل يؤدى إلى انفجار واشتعال .    ؟ يجب وضل قطعة صغيرة جداً من الصوديوم عند تفاعلها مل الماء 2

3 
طلنق لأن الصوديوم يتفاعل منل المناء وين ؟ لا تطفأ حرائق الصوديوم بالماء

 غاز الهيدروجين النى يشتعل بفرقعة .

************************************************************************** 

 :  عند إجراء تفاعل الماء مع الصوديوم لابد من مراعاة

 ارتداء نظارة الأمان .                                                       ● 

 سدادة لحماية الأذن من صوت الفرقعة . استخدام ● 

 استخدام قطعة صغيرة من الصوديوم ) حجم حبة الحمص ( .      ● 

 عدم لمس المحلول القلوى المتكون باليد . ● 

 الابتعاد عن التفاعل بعد وضل الصوديوم فى الماء .● 

 عدم ملامسة العين أو الأنف باليد إلا بعد غسلها بالماء والصابون .  ● 

************************************************************************** 

  البسيط حلالتفاعلات الا
 

+ + 

 

2Na    +    2H2O                2NaOH    +      H2    +    Heat 

 هيدروجين     هيدروكسيد صوديوم                   ماء                   صوديوم حرارة           

 

 غاز الهيدروجين +ماء                                  هيدروكسيد الفلز  +فلز نطط 
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 :الحمض( إحلال فلز محل هيدروجين 2)

 المخففة مكونة  فى الأحماض نمحل الهيدروجي متسلسلة النشاط الكيميائىالتى تسبق الهيدروجين فى الفلزات  تحل ●

  ملح الحمض ويتصاعد غاز الهيدروجين .       
 

●   
  

 خاصة إلا بشروط كيميائية الأحماض فى لا تحل محل في متسلسلة النشاط الكيميائى التى تلى الهيدروجين الفلزات  ●

 ) لا تتفاعل مل الأحماض المخففة ( .   

 :  إحلال الفلزات محل هيدروجين الحمض:  نشاط ●

 :  الخطوات

 في ثلاث أنابيب اختبار . كميات متساوية من حمض الهيدروكلوريك المخففضل ( 1)

 أضف إلى الأنبوبة الأولى شريط من الخارصين والأنبوبة الثانية شريط من ( 2)

  الألومنيوم والأنبوبة الثالثة شريط من النحاس .      

 :  الملاحظة

 عند إضافة الخارصين . في الحالحدوث فوران وتصاعد فقاعات غازية ( 1)

 بعد فترة عند إضافة الألومنيوم. أكثر غازية( حدوث فوران وتصاعد فقاعات 2)

 عدم حدوث فوران وعدم تصاعد فقاعات غازية عند إضافة النحاس. (3)

 :  الاستنتاج

  الخارصين محل هيدروجين الحمض المخفف ويتكون ملح كلوريد الخارصين ويتصاعد غاز الهيدروجين .   يحل( 1)

 

 

 
  المخفف ويتكون ملح كلوريد الألومنيوم ويتصاعد غاز الهيدروجين .  الألومنيوم محل هيدروجين الحمض  يحل( 2)

 

 

 

 

  ( لا يحل النحاس محل هيدروجين الحمض المخفف . 3)
 

 

 

             
  

 :  ملاحظات هامة

 .مل  حمض الهيدروكلوريك أعنف من تفاعل الخارصين متفاعل الألومنيو( 1)

 ملى السلسلة الكهروكيميائية إلا أن الألومنيوم يتأخر عملياً فى تفاعل  الألومنيوم يسبق الخارصين ف( رغم أن 2)

 الفلز ويصبح الفلز حمض الهيدروكلوريك لوجود طبقة من أكسيد الألومنيوم التى تأخن فترة حتى تنفصل عن      

 .معرض للتفاعل       

 .جين فى متسلسلة النشاط الكيميائىللهيدرو ( بالنسبةأبعدكلما كان العنصر فى وضل متقدم ) ( يكون الإحلال أسرع3)

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
يتفاعل الخارصين مل حمض الهيدروكلوريك المخفف 

 ؟ بينما لا يتفاعل النحاس مل نفس الحمض

متسلسنلة النشناط  يسبق الهيدروجين فى الخارصينلأن 

 الكيميائى بينما النحاس يلي  .

2 

منننل الحمنننض أسنننرع منننن تفاعنننل  ميتفاعنننل الألومنينننو

  ؟الخارصين مع  

الخارصننين فننى متسلسننلة النشنناط يسننبق  مالألومنيننولأن 

 الخارصنينأبعند منن  مالألومنينووبالتنالى فن ن الكيميائى 

 بالنسبة للهيدروجين .

Cu    Al    Zn 

 

 غاز الهيدروجين +حمض                                  ملح الحاض  +فلز نطط 

 

   Zn     +      2HCl                         ZnCl2     +    H2 
 وريد خارصين               حمض هيدروكلوريك       خارصينهيدروجين       كل  

 

 

 2Al   +      6HCl                           2ALCl3     +    3H2  

 هيدروجين       كلوريد ألومنيوم                 حمض هيدروكلوريك        ألومنيوم

 

 

                       Cu       +        HClلا يحدث تفاعل 
 حمض هيدروكلوريك           نحاس                                            
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3 
لأن الفضنننة تلنننى الهيننندروجين فنننى متسلسنننلة النشننناط  ؟ يتيك المخففعدم تفاعل الفضة مل حمض الكبر

 الكيميائى .

4 

حننندوث فنننوران عنننند إضنننافة الخارصنننين إلنننى حمنننض 

 ؟ الهيدروكلوريك المخفف

  

لأن الخارصننين يحننل محننل هينندروجين الحمننض وينننتج 

 ملح ويتصاعد غاز الهيدروجين النى يسبب الفوران .

5 
وم إلنننى حمنننض حننندوث فنننوران عنننند إضنننافة الألومنيننن

 ؟ الهيدروكلوريك المخفف

لأن الألومنيننوم يحننل محننل هينندروجين الحمننض وينننتج 

 ملح ويتصاعد غاز الهيدروجين النى يسبب الفوران .

6 

مننل حمننض الهينندروكلوريك أعنننف  متفاعننل الألومنيننو

 ؟ من تفاعل الخارصين مل حمض الهيدروكلوريك

اط الخارصننين فننى متسلسننلة النشننيسننبق  مالألومنيننولأن 

 الخارصنينأبعند منن  مالألومنينووبالتنالى فن ن الكيميائى 

تتصنناعد فقاعننات أكثننر مننن غنناز ف بالنسننبة للهينندروجين

 فى حالة الألومنيوم عن الخارصين . الهيدروجين

7 

يتنننأخر الألومنينننوم عمليننناً فنننى تفاعلننن  منننل  حمنننض 

الهيندروكلوريك عنن الخارصننين رغنم أننن  يسنبق   فننى 

 ؟ السلسلة الكهروكيميائية

لوجود طبقة من أكسيد الألومنيوم التى تأخنن فتنرة حتنى 

 الفلز ويصبح الفلز معرض للتفاعل . تنفصل عن

*************************************************************************** 

 : إحلال فلز محل آخر فى أحد أملاحه( 3)

 لفلز النى يلي  في محلول أحد أملاح  .   أي فلز في متسلسلة النشاط الكيميائى محل ا حلي ●
  

 

●   
 

 :  لابد أن يكون لكى يحل فلز محل فلز آخر ●

 ( الملح ذائباً فى الماء ) محلول ( .2)                           الفلز الأول أنشط من الفلز الثانى .( 1)   

 :  إحلال الماغنسيوم محل النحاس في محلول كبريتات النحاس:  نشاط ●

 :  الخطوات

     شريط ماغنسيوم في محلول كبريتات النحاس الأزرق . ضل

 :  الملاحظة

 لون محلول كبريتات النحاس الأزرق تدريجياً . زوال( 1)

 تكون راسب أحمر )النحاس( .( 2)

 :  الاستنتاج

 يحل الماغنسيوم محل النحاس في محلول كبريتات النحاس الأزرق 

 يترسب النحاس ولماغنسيوم )عديم اللون( مكونا محلول كبريتات ا

 في الأنبوبة . الأحمر

 

  

 
  

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
يختفنننى لنننون كبريتنننات النحننناس الأزرق عنننند إضنننافة قطنننل 

 ؟ إلي  الماغنسيوم

لنحنناس فننى محلننول يحننل محننل ا الماغنسننيوملأن 

 كبريتات النحاس الزرقاء ويترسب النحاس .

2 

يحل الماغنسيوم محل النحاس فى محلنول كبريتنات النحناس 

لا يحل النحاس محنل الماغنسنيوم فنى محلنول كبريتنات  بينما

 ؟ الماغنسيوم

 أكثر نشاطاً من النحاس . الماغنسيوملأن 

3 
حتى لا يحندث تككنل لاواننى بسنبب إحنلال الحديند    ؟ لحديدلا يحفظ محلول كبريتات النحاس فى أوانى من ا

 محل النحاس فى محلول كبريتات النحاس .

CuSO4 

 

Mg  

 

MgSO

4 

 

Cu  

 

 A الفلز + Bمحلول ملح الفلز                                   Bمحلول ملح الفلز  + Aفلز 

 

   Mg    +      CuSO4                       MgSO4     +    Cu 
 نحاس        كبريتات ماغنسيوم                       كبريتات نحاس        ماغنسيوم     

 )أحمر(            )عديم اللون(                                       )أزرق(           
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4 

لأن الألومنيوم يسبق الفضة فى متسلسلة النشاط  ؟عدم حفظ محلول نترات الفضة فى أوانى من الألومنيوم 

الكيميننائى فيحننل محلهننا فننى محاليننل أملاحهننا ممننا 

 يؤدى إلى تككل الأوانى .

*************************************************************************** 

 
 

                           

 هى تفاعلات تتم فيها عملية تبادل مزدوج بين شقى ) أيونات ( مركبين لينتج مركبين جديدين .  ●

 ادة إلى أخرى .هى تفاعلات تتضمن مواد أيونية وتتم دون انتقال إلكترونات من م ●

 يتم الاستبدال بين العناصر فى المواد المتفاعلة بحيث يأخن كل عنصر مكان العنصر الآخر ليكونا مركبين مختلفين من ●

 المواد المتفاعلة .   

 : تنقسم تفاعلات الإحلال المزدوج إلى ●

 .تفاعل حمض مل قلوى( 1)   

 ملح.تفاعل حمض مل ( 2)   

 ح مل محلول ملح آخر.    ( تفاعل محلول مل3)   

************************************************************************** 

 :تفاعل حمض مع قلوى( 1)

 يعرف تفاعل محلول حمض مل محلول قلوى باسم تفاعل التعادل .   ●
 

●   
  

 كلوريد الصوديوم والماء وعند تسخينتفاعل حمض الهيدروكلوريك مل هيدروكسيد الصوديوم وينتج ملح  : مثال ●

 المحلول يتبخر الماء ويتبقى كلوريد الصوديوم .              

 
 
 

 
 

************************************************************************** 

 : ملحتفاعل حمض مع ( 2)

 ونوع الملح . حمضالنوع  اتج التفاعل علىمل الأملاح ويتوقف نتتفاعل الأحماض  ●

 :  تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع كربونات الصوديوم:  نشاط ●

 :  الخطوات

 في دورق زجاجى . المخفف ( ضل كمية من حمض الهيدروكلوريك1)

 بالون . كربونات الصوديوم فىضل كمية من ملح ( 2)

 ( ادخل فوهة البالون في فوهة الدورق .3)

 الملح في الحمض .سقط يلالبالون برفق ( اقلب 4)

 ( أغلق بحرص فوهة البالون ثم ارفع  عن الدورق .5)

 لفترة قصيرة .  رائقالجير ال مرر الغاز المتجمل فى البالون فى ماء( 6)

 :  الملاحظة

 فقاعات غازية تعمل على انتفاخ البالون . تصاعدوحدوث فوران ( 1)

 تعكر محلول ماء الجير الرائق . ( 2)

 :  الاستنتاج

كربونات الصوديوم ويتكون كلوريد الصوديوم وماء وغاز ثانى أكسيد ملح مل المخفف يتفاعل حمض الهيدروكلوريك 

 الكربون النى يعكر ماء الجير الرائق : 

 

 

 

هو تفاعل حمنض :  تفاعا التعادل

 وماء . مل قلوى لتكوين ملح

  

 

  المزدوج حلالتفاعلات الا
 

 ماء +قلوى                                  ملح  +حمض 

 

       NaOH         +        HCl                         NaCl      +      H2O 
 ماء                 كلوريد صوديوم               حمض هيدروكلوريك       هيدروكسيد صوديوم        

 

 كربونات صوديومبالون به ملح 

 

حمض 

هيدروكلوريك 

 مخفف

 

    Na2CO3       +      2HCl                  2NaCl      +    H2O       +   CO2   

 ثان  أكسيد المربون     ماء              كلوريد صوديوم        حمض هيدروكلوريك      كربونات صوديوم
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 :آخر محلول ملحمع  محلول ملحتفاعل ( 3)

 لماء( .)ملح لا ينوب في اتكون مصحوبة بتكوين راسب مل بعضها محاليل الأملاح  تفاعل ●

 لابد أن :  محلول ملح مل محلول ملح آخرلكى يتفاعل  ●

 يترسب أحد الملحان  .( 1)   

   يختلف الملحان اختلافاً ملحوظاً فى درجة ذوبانهما .( 2)   

 عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم  : مثال ●

 كلوريد الفضة . من راسب أبيض نترات الصوديوم و يتكون             

              

 
 
 

 
 

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
 لأن خواص كل منهما تختفى بتفاعلهما . ؟يسمى تفاعل الحمض مل القلوى بالتعادل 

 

2 
إلنى  حدوث فوران عند إضافة كربونات الصنوديوم

 حمض الهيدروكلوريك المخفف ؟

 لتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون .

3 
يتكننون راسننب أبننيض عننند إضننافة محلننول نتننرات 

 ؟ الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم

 . الأبيض النى لا ينوب في الماءكلوريد الفضة  ملحلتكون 

4 
الإحننننلال المننننزدوج بننننين محاليننننل الأمننننلاح يكننننون 

 ؟ مصحوب بتكوين راسب

 اختلافنناً ملحوظنناً فننى درجننة ذوبانهمننالأن الملحننان يختلفننان 

   . حيث ينوب أحد الملحين بينما يترسب الآخر

*************************************************************************** 

 
 الأكسدة والاختزال عمليتان متلازمتان تحدثان فى  وقت واحد . ●

 مفهوم إلكترونى ( .  –لهما مفهومان ) مفهوم تقليدى الأكسدة والاختزال  ●

 :المفهوم التقليدى( 1)

 تفاعل أكسيد النحاس الساخن مل غاز الهيدروجينحسب المفهوم التقليدي ندرس  والاختزال الأكسدةلفهم عمليتى  ●

 . الجاف   

●  

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  فى هذا التفاعل

 ماء . بخار ال ويتكونلنحاس الهيدروجين ينتزع الأكسجين من أكسيد ا( 1)

 يتحول أكسيد النحاس إلى عنصر النحاس . ( 2)

 

       NaCl        +        AgNO3                       NaNO3     +    AgCl 

 كلوريد فضة       نترات صوديوم                             نترات فضة                      كلوريد صوديوم

 راسب أبيض()

 

هننو تفاعننل :  الترسلليبتفاعللا 

حينننين منننل بعضنننهما محلنننولين مل

لتكننوين ملحننين جدينندين أحنندهما 

 ينوب في الماء والآخر يترسب .

  

 

  ثالثا : تفاعلات الأكسدة والاختزال
 

 ∆ بخار ماء +هيدروجين                                  نحاس  +أكسيد نحاس 

  

 

 اختزال

∆ 
H2       +        CuO   

     
    H2O          +        Cu        

 أكسدة

 عاما مختزل

 عاما مؤكسد
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 :  أن وهنا يقال

 :  ( الهيدروجين1)

 .( كسجينحدثت ل  عملية أكسدة )لاتحاده بالأ ●

 ( .انتزع الأكسجين من أكسيد النحاس لأن  /نحاس )لأن  اختزل أكسيد النحاس إلى  عامل مختزل ●

 : ( أكسيد النحاس2)

 . من (  الأكسجينحدثت ل  عملية اختزال )لانتزاع  ●

 ( .للهيدروجين نلأن  منح الأكسجي /لأن  أكسد الهيدروجين إلى ماء ) عامل مؤكسد ●

 :  الخلاصة

 يتأكسد الهيدروجين إلى بخار ماء ويختزل أكسيد النحاس الأسود إلى النحاس الأحمر . ●

 بدور العامل المختزل . المادة التى تحدث لها عملية الأكسدة تقوم ●

 المادة التى تحدث لها عملية الاختزال تقوم بدور العامل المؤكسد . ●
 

 . فيها عنها زيادة نسبة الأكسجين فى المادة أو نقص نسبة الهيدروجين ينتجعملية كيميائية  الأكسدة

 . فيها بة الهيدروجيننس زيادةفى المادة أو  الأكسجيننسبة  نقصعنها  ينتجعملية كيميائية  الاختزال

 . أثناء التفاعل الكيميائى المادة التى تعطى الأكسجين أو تنتزع الهيدروجين العاما المؤكسد

 . أثناء التفاعل الكيميائى المادة التى تنتزع الأكسجين أو تعطى الهيدروجين العاما المختزل

************************************************************************** 

 : ) الحديث ( المفهوم الإلكترونى( 2)
 توجد تفاعلات تتضمن عمليات تأكسد واختزال ولا تحتوى على أكسجين أو هيدروجين . ●

 قدمت النظرية الإلكترونية مفهوما أدق لاكسدة والاختزال يتم بفقد واكتساب إلكترونات .  ●

 ن كلوريد الصوديوم :تفاعل الصوديوم مل الكلور لتكوي:  مثال ●

 

 

 

 

 

 

 
 

 :  فى هذا التفاعل

 ذرة الصوديوم إلكترون المستوى الخارجى وتتحول إلى أيون صوديوم موجب . كل تفقد  ●

 ذرة الكلور الإلكترون المفقود من ذرة الصوديوم وتتحول إلى أيون كلوريد سالب .كل تكتسب  ●

 

 

 

 

 

 

 

 :  أن وهنا يقال

 :  الصوديوم( 1)

 .ل  عملية أكسدة )لفقده إلكترون متحولا إلى أيون صوديوم موجب(  حدثت ●

 

  Naن صوديوم موجب أيو Naذرة صوديوم 
 

 + 
 Clأيون كلور سالب    
–  

  Clذرة كلور 

K  L 
  

2   8 
   

+11 

12± 

+ –  
K  L  M 

 

 8  2   8 
  

+17 

18± 

 12   8    

+11 

12± 

K  L  M 

 72   8    

+17 

18± 

K  L  M 

+ 

  

 

 اختزال

∆ 
2Na       +         Cl2   

      
    2Na

+
        +        2Cl

–
      

            

 أكسدة

 عاما مختزل

 عاما مؤكسد

 

2Na                   2Na
+
   +   2e 

–
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 عطى إلكترون لكل ذرةي نىال وه لأن  / )لأن  فقد إلكترون أثناء التفاعل الكيميائى متحولا لأيون موجب عامل مختزل ●

 . ( من ذرات الكلور   

 : الكلور( 2)

 . فقده الصوديوم متحولا إلى أيون كلوريد سالب( حدثت ل  عملية اختزال )لاكتساب  الإلكترون النى  ●

   
 كتسب إلكترون منهو النى الأن   / لأن  اكتسب إلكترون أثناء التفاعل الكيميائى متحولا لأيون سالب) عامل مؤكسد ●

 . ( كل ذرة من ذرات الصوديوم    

 :  الخلاصة

  )أكسدة( فتمون عواما مختزلة . الميايا   اعاالتف الفلزات تميا لفقد إلمترونات المستوى الخارج  أثناء ●

 

 

 
 

  )اختزال( فتمون عواما مؤكسدة الميايا   التفاعا المستوى الخارجي لها أثناء  اللافلزات تميا لاكتساب إلمترونات ف ●

 

 

 

 
 عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصر إلكتروناً أو أكثر . الأكسدة

 تسب فيها ذرة العنصر إلكتروناً أو أكثر .عملية كيميائية تك الاختزال

 المادة التى تكتسب إلكتروناً أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى . العاما المؤكسد

 المادة التى تفقد إلكتروناً أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى . العاما المختزل

*************************************************************************
 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 

لأن عـدد الإلكترونات التنى يكتسنبها العنـامل المؤكسند فنى    ؟ عمليتى الأكسدة والاختزال عمليتان متلازمتان

 عـملية الاخـتزال تسناوى عنـدد الإلكتنـرونات التنى يفقندها 

 العامل المختزل فى عملية الأكسدة .    

2 
وج لا تمثننل تفنناعلات أكسنندة تفنناعلات الإحننلال المننزد

 ؟ واختزال

لأنهننننا تتضننننمن تبننننادل مننننواد أيونيننننة وتننننتم دون انتقننننال 

 الإلكترونات من مادة إلى أخرى .

3 
 بالضننننرورة أن تكننننون الأكسنننندة والاختننننزاللننننيس 

                  ؟ بفقد أو اكتساب الأكسجين أو الهيدروجينمرتبطة 

و اكتسنناب المننادة لأن هنناتين العمليتننين تعنيننان أيضنناً فقنند أ

 للإلكترونات .

4 

 ةتفاعننل الصننوديوم مننل الكلننور يمثننل عمليتننى أكسنند

 ؟ واختزال

                    

لأن  أثنناء التفاعنـل تفقند ذرة الصنوديوم إلكتنرون لتصنبح 

أيننـون موجننـب ) أكسنندة ( بينمننا تكتسننب ذرة الكننـلور هننـنا 

 .) اختزال (  الإلكترون

 لأنها تميل لفقد إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية .   ؟ ختزلةتعتبر الفلزات عوامل م 5

 لأنها تميل لاكتساب إلكترونات أثناء التفاعلات الكيميائية   ؟تعتبر اللافلزات عوامل مؤكسدة  6

*************************************************************************** 
 

 

 : علامةال بها التى الأسئلة

() فى الأعوام السابقة على مستوى الجمهورية المحافظات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى . الكتاب فى أسئلة وردت 

 

Cl2  + 2e 
–
                     2Cl 

–
   

 

 

X –  e
 –
               X

+
    

X                       X
+
   +   e 

–
 

 

 

 موجب أيون                  إلكترون  –فلز 

 أيون موجب + إلكترون                    فلز 

 

 
 

X +  e
 –
               X

–
    

X                       X
–
   –   e 

–
 

 

 

  سالبأيون              إلكترون  +فلز لا

 إلكترون    – سالبأيون               فلز لا
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6 –  سمى كسر الروابط الموجودة في جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة ي ..................... 

7 –   ....................... عمليتا الأكسدة والاختزال عمليتان 

8 –  في جزيئات نواتج..............في جزيئات المواد المتفاعلة و . .......كيميائى هو .............التفاعل ال ......... 

 التفاعل .       

9 –  و ..ينحل بالحرارة إلى ............ أكسيد الزئبق الأحمر ................. ............... 

10 –   و ...............تنحل معظم كربونات الفلزات بالحرارة إلى .............................. 

11 –  .تنحل معظم .................. الفلزات عند تسخينها إلى ...................... وغاز ثالث أكسيد الكبريت 

12 –  ......................... ينحل ملح نترات الصوديوم بالحرارة إلى ..................... و 

13 –  اء وينتج .................. الفلز ويتصاعد غاز ............................تتفاعل بعض الفلزات مل الم 

14 –  يتصاعد غاز ........................ عند تفاعل الصوديوم مل الماء بينما يتصاعد غاز ........................ عند 

 تسخين كبريتات النحاس الزرقاء .          

15 –  م مل حمض الهيدروكلوريك المخفف ويتكون ملح ............................... ويتصاعد غاز يتفاعل البوتاسيو 

        ......................... 

16 –  .............................. عند إمرار غاز الهيدروجين على أكسيد النحاس الساخن يتحول أكسيد النحاس إلى 

 ................. ويتكون ..........         

17 –  عوامل .....ك تبينما تعتبر اللافلزا ......عوامل .........كالفلزات  في تفاعلات الأكسدة والاختزال تعمل.......... 

18 –  ......................... عند تسخين كربونات الكالسيوم نحصل على ..................... و 

19 –  وى ينتج ...................... و ...........................عند تفاعل حمض مل قل 

20 –   إلى محلول كلوريد الصوديوم يتكون راسب أبيض من .................................. عند إضافة محلول........ 

 ومحلول ......................         

21 –   حسب ............................. ........اصر الفلزية ترتيباً .............العن ترتبمتسلسلة النشاط الكيميائى في 

22 –  ......................... عند تفاعل الصوديوم مل الكلور يحدث للكلور عملية 

23 –   محل هيدروجين الحمض المخفف .  .....................لا يحل عنصر 

24 –  ات من أمثلة تفاعلات تفاعل الأحماض مل القلوي..................... 

25 –   العنصر إلكترونا أو أكثر . .....................عملية الأكسدة هي عملية 

26 –   المادة التى تكتسب إلكترونا أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى تعرف بـ..................... 

 الحديد يتصاعد غاز ..........................عند إضافة حمض الكبريتيك المخفف إلى  – 27

 يدل ................. بين عناصر متسلسلة النشاط الكيميائى على ..................... عملية الإحلال . – 28

 خرى .................. من مادة إلى أ انتقالتفاعلات الإحلال المزدوج تتضمن مواد .................... تتم دون  – 29

 معظم الكربونات تنحل بالحرارة إلى ............................... وثانى أكسيد الكربون . – 30

 ...... اللون .................. اللون بينما كربونات النحاس مادة ............كبريتات النحاس مادة ....... – 31

 ............................... إلى اللون ..........عند تسخين هيدروكسيد النحاس يتحول لون  ...... – 32

 ....................... الأملاح وتكون مصحوبة بتكوين .............تتم تفاعلات الإحلال المزدوج بين ........ – 33

 ............ إلكترون أو أكثر ....مل المؤكسد هو المادة التى .........االع – 34

 ........................ بينما العامل المختزل تحدث ل  عملية .............مؤكسد تحدث ل  عملية .........العامل ال – 35

 ........... بينما تحول الأكسجين إلى أيون أكسجين ....تحول الماغنسيوم إلى أيون ماغنسيوم موجب عملية ...... – 36

 ................سالب عملية .........        

 فى تفاعل الصوديوم مل الكلور يعمل .................. كعامل مختزل بينما يعمل .................. كعامل مؤكسد . – 37

 غاز .............................. يعكر ماء الجير الرائق بينما غاز ...................... يزيد توهج عود ثقاب مشتعل . – 38

 : أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : 1س 
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 ارصين مل حمض الهيدروكلوريك المخفف من تفاعلات ....................... بينما تفاعل كربوناتيعتبر تفاعل الخ – 39

 الصوديوم مل نفس الحمض من تفاعلات .......................             

 ....................تتم عملية الأكسدة عن طريق .................... الإلكترونات بينما تتم عملية الاختزال عن طريق  – 40

 عند تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مل كربونات الصوديوم يحدث .......................... ويتصاعد غاز  – 41

         ................................. 

************************************************************************** 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

************************************************************************** 

 
 

1 –  . تفاعلات التأكسد والاختزال تحدث كل منهما منفردة 

2 –   . التأكسد والاختزال عمليتان متلازمتان تحدثان في آن واحد                  

3 –  بونات الصوديوم ويتصاعد غاز يعكر ماء الجير الرائق .يتفاعل حمض الهيدروكلوريك مل كر   

4 –  . الأكسدة والاختزال عمليتان منفصلتان    

5 –  . الأكسدة عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصر إلكترونا أو أكثر   

6 –  . تتحول ذرة الكلور إلى أيون الكلوريد عندما تفقد إلكترون   

7 –  ت الفلز عند تسخينها إلى الفلز وثانى اكسيد الكربون .تنحل معظم كربونا   

 يحل النحاس محل الهيدروجين فى الأحماض المخففة .                                                               – 8

                     تفاعل محلول نترات الفضة مل كلوريد الصوديوم تفاعل إحلال بسيط .                         – 9

 يحل الماغنسيوم محل النحاس فى محلول كبريتات النحاس لأن النحاس أكثر من  نشاطاً .                     – 10

 عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى النحاس لا يحدث تفاعل .                                         – 11

 النحاس ف ن  ينحل بالحرارة إلى أكسيد نحاس أسود وأكسجين .                               عند تسخين هيدروكسيد – 12

 التفاعل الكيميائى عبارة عن كسر الروابط فى النواتج وكسر الروابط فى المتفاعلات .                         – 13

  ن ماء الجير يتعكر .                         عند إمرار غاز الأكسجين فى ماء الجير الرائق لفترة قصيرة ف – 14

 يتكون راسب أصفر عند تسخين ملح كربونات النحاس بشدة .                                                     – 15

************************************************************************** 

 
1 –   وثانى أكسيد الكربون .   الفلزالفلز عند تسخينها إلى تنحل معظم كربونات 

2 –   في  .   الأكسجينيتعكر ماء الجير الرائق عند إمرار غاز 

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  3س 

 

 : صوب ما تحته خط:  4س 

 

 :أكمل المعادلات الرمزية الآتية   : 2س 

 
(1) ……………                               2Hg + O2 

(2) Cu(OH)2                                     …………….. + ……….... 

(3) …………….                               CuO + CO2 

(4) CuSO4                                         …………….. + ………....  

(5) 2NaNO3                                      …………….. + ……….... 

(6) 2Na + 2H2O                               …………….. + ……….... + Heat 

(7) Zn + H2SO4                                …………….. + ………....  

(8) 2Al + 6HCl                                …………….. + ……….... 

(9) Mg + CuSO4                             …………….. + ………....    

(10) ………….. + HCl                        NaCl + ………... 

(11) Na2CO3 + ……….                      2NaCl + …………….. + ………....    

(12) NaCl + AgNO3                           …………….. + ……………..   

(13) CuO + …………                        H2O + Cu 
 

(14) 11Na                          …………….. + e
 –
  

* 

 

 

∆ 
∆ 

∆ 
∆ 

.......... 
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3 –   ًأوزانها النرية حسب تنازليافى متسلسلة النشاط الكيميائى رتبت العناصر ترتيبا .        

4 –   الفلز . تكربوناتحل بعض الفلزات محل هيدروجين الماء وينتج    

5 –   وماءالهيدروكلوريك المخفف إلى الخارصين يتكون ملح عند إضافة حمض . 

6 –   أسودعند احلال الماغنسيوم محل النحاس في محلول أحد أملاح  يتكون راسب  . 

7 –   الأكسدةيعرف تفاعل محلول ملح حمض مل محلول ملح قلوى لتكوين ملح وماء باسم تفاعل   .     

8 –   نترات الصوديومعند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم يتكون راسب أبيض من .     

9 –  عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصر إلكترونا أو أكثر . الأكسدة     

10 –    إلكترون واحد . يكتسبالصوديوم أحادى التكافؤ لأن     

11 –  الجدول الدورىزية ترتيبا تنازليا حسب درجة نشاطها الكيميائى يسمى ترتيب العناصر الفل .     

12 –   النيتروجينتنحل نترات الصوديوم عند تسخينها إلى نيتريت الصوديوم ويتصاعد غاز .    

13 –  عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصر إلكترونا أو أكثر .    الاختزال 

14 –  العامل المؤكسدلكترونا أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى تسمى المادة التى تفقد إ   . 

15 –   منفصلتانالأكسدة والاختزال عمليتان . 

16 –   إلكترونا أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى . تفقدالعامل المؤكسد هو المادة التى 

************************************************************************* 

 
1 –  ....................... فى تفاعلات الانحلال الحرارى يتفكك المركب إلى 

 جميل ما سبق (   –مركبات أخرى  –عناصره الأولية  –) مكونات  البسيطة                                                      

2 –  لى .....................عند تسخين أكسيد الزئبق الأحمر ف ن  يتفكك إ 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –أكسجين وزئبق  –زئبق  –) أكسجين                                                      

3 –  ......................... عند تسخين هيدروكسيد الفلز ف ن  ينحل إلى 

 لا توجد إجابة صحيحة ( –فقط  CO2غاز  – CO2أكسيد الفلز وغاز  –) أكسيد الفلز فقط                               

4 –  ........................... تنحل كبريتات النحاس بالتسخين إلى 

 غاز ثالث أكسيد الكبريت فقط . ●أكسيد النحاس الأسود فقط .                                   ●       

 أكسيد النحاس الأسود وغاز ثالث أكسيد الكبريت. ●وأكسيد النحاس الأسود.         غاز ثانى أكسيد الكبريت ●       

5 –  ........................... تنحل بعض نترات الفلزات بالتسخين إلى 

 أكسيد النيتروجين وغاز الأكسجين (  –نترات العنصر وغاز الأكسجين  –) نيتريت العنصر وغاز الأكسجين             

6 –  ........................... تنحل هيدروكسيدات النحاس الزرقاء بالتسخين إلى 

 أ ، جـ إجابة صحيحة (   –نحاس وبخار ماء  –أكسيد النحاس وبخار الماء  –) أكسيد النحاس وغاز الأكسجين             

7 –  ـ ..........................ترتيب العناصر الفلزية تنازلياً حسب درجة نشاطها الكيميائى يسمى ب 

 السالبة ( تالأيونا –النرات الحرة  –الأيونات الموجبة  –) متسلسلة النشاط الكيميائى                                 

8 –   . تحل الفلزات النشطة محل هيدروجين الماء وينتج ................ ويتصاعد غاز الهيدروجين 

 كبريتات الفلز ( –كربونات الفلز  –أكسيد الفلز  –) هيدروكسيد الفلز                                 

9 –  ................ تحل الفلزات النشطة محل هيدروجين الماء وينتج هيدروكسيد الفلز ويتصاعد غاز 

 كسجين ( الأ –النيتروجين  –الهيدروجين  –) ثانى أكسيد الكربون                                 

10 –  ................ تحل الفلزات محل هيدروجين الحمض ويتصاعد غاز 

 الأكسجين (  –أكسيد النيتروجين  –الهيدروجين  –) ثانى أكسيد الكربون                                  

11 –  ................. يتفاعل الخارصين مل حمض الهيدروكلوريك المخفف ويتكون ملح....... 

 لا توجد إجابة صحيحة ( –نترات الخارصين  –كبريتات الخارصين  –) كلوريد الخارصين                                 

12 –  ........................ يتفاعل البوتاسيوم مل حمض الهيدروكلوريك المخفف ويتكون ملح 

 لا توجد إجابة صحيحة ( –نترات البوتاسيوم  –كبريتات البوتاسيوم  –وم ) كلوريد البوتاسي                                

13 –  ................. عند إحلال الماغنسيوم محل عنصر النحاس فى محلول أملاح  يتكون راسب 

 لا توجد إجابة صحيحة ( –بنى محمر  –أحمر  –) أسود                                 

14 –  اطة النحاس إلى حمض الهيدروكلوريك المخفف يتكون ...................عند إضافة خر 

 لا يحدث تفاعل (  –كلوريد النحاس  –كربونات النحاس  –هيدروكسيد النحاس )                                  

 : بين القوسيناختر الإجابة الصحيحة مما :  5س 
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15 –  ....... بعض الفلزات يمكن أن تحل محل فلزات أخرى في محاليل أملاح هنه الفلزات التى ................ 

 تسبقها في متسلسلة النشاط الكيميائى. ●تليها في متسلسلة النشاط الكيميائى.                         ●        

 لا توجد إجابة صحيحة. ●أ ، ب معا.                                                         ●        

16 –  دوج إلى ........................تنقسم تفاعلات الإحلال المز 

 جميل ما سبق (  –تفاعل محلول ملح مل محلول ملح آخر  –تفاعل الحمض مل الملح  –) تفاعل حمض وقلوى          

17 –   ..................... تفاعل الحمض مل القلوى ينتج 

 لا توجد إجابة صحيحة ( –الأكسجين  ملح وغاز –ملح وغاز الهيدروجين  –) ملح وماء                      

18 –  ................... عند تفاعل هيدروكسيد البوتاسيوم مل حمض الهيدروكلوريك المخفف يتكون 

 جميل ما سبق (  –أكسيد البوتاسيوم وماء  –كبريتات البوتاسيوم وماء  –) كلوريد البوتاسيوم وماء                      

19 –  الهيدروكلوريك مل مسحوق كربونات الصوديوم مكونا ................. يتفاعل حمض 

 وماء. CO2كلوريد الصوديوم وغاز  ●كلوريد الصوديوم وغاز الأكسجين.                              ●        

 جميل ما سبق. ●.                                          أكسيد الصوديوم وماء  ●        

20 –  ....................... يتعكر ماء الجير الرائق عند إمرار غاز 

 أ ، ب إجابة صحيحة (  –ثانى اكسيد الكربون  –ثانى أكسيد الكبريت  –) ثانى أكسيد النيتروجين                       
 

21 –      
 

                        ( Cu + H2O / H2 + CuO / CuO + H2Oلا ت /) وجد إجابة صحيحة 
 

22 –    
 

                        ( 2NaNO3 + O2  / 2NaNO2 + O2  /  NaNO3) جميل ما سبق / 
 

23 –    
 

                        ( CuSO4  /  CuSO2  /  CuCO3 / ) جميل ما سبق 
 

24 –    
 

                      (O2 / H2 / Cl2 / N2 ) 
 

25 –    
 

                      (O2 / Zn / Mg / N2 ) 
 

26 –  .............. عند إمرار غاز الهيدروجين على أكسيد النحاس الساخن يتكون راسب احمر من 

 جميل ما سبق ( –أ ، ب معاً  –أكسيد النحاس  –) عنصر النحاس                       

27 –  ترات الفضة يتكون راسب ................... من كلوريد الفضة . مل ن معند تفاعل محلول كلوريد الصوديو 

 أزرق (   –بنى محمر  –أبيض  –) أحمر                       

28 –  . في تفاعل الهيدروجين وأكسيد النحاس الأسود يحدث ................... لأكسيد النحاس 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –اختزال أكسدة و –اختزال  –) أكسدة                       

29 –  .................. العامل المؤكسد هو مادة 

 لا توجد إجابة صحيحة ( –أ ، ب إجابة صحيحة  –تنزع الهيدروجين  –) تعطى أكسجين                       

30 –  .................. العامل المختزل هو مادة 

 ب ، جـ إجابة صحيحة ( –تعطى الهيدروجين  –تنزع الأكسجين  –أكسجين  ) تعطى                      

31 –  ...................... الاختزال هو عملية كيميائية ينتج عنها نقص نسبة غاز 

 ثانى أكسيد الكربون (    –الكلور  –الأكسجين  –) الهيدروجين                       

32 –  ية ينتج عنها زيادة نسبة غاز ......................الأكسدة هى عملية كيميائ 

 الهيليوم (    –الفلور  –الأكسجين  –) الهيدروجين                       

33 –  ................... عندما تفقد ذرة الصوديوم إلكترون في مستوى الطاقة الخارجى ف نها 

 أ ، ب إجابة صحيحة (    –تختزل  –عامل مختزل  –) تتأكسد                       

34 –   ............... من أمثلة المركبات التى تنحل بالحرارة إلى فلز وأكسجين 

                     (Cu(OH)2 / CaSO4 / CuCO3 / HgO  )          

 

                    ................ + .................Cu(OH)2    

  

∆ 

 

                    .................................2NaNO3      
∆ 

 

                      CuO + CO2                           ......................... ∆ 

 

         2Na+ 2H2O                         2NaOH  ............. +     + حرارة 

 

………….. + 2HCl                         ZnCl2 + H2  
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35 –  ............................ عند تسخين هيدروكسيد النحاس ف ن  ينحل إلى 

 أكسيد نحاس وهيدروجين (  –نحاس وهيدروجين  –أكسيد نحاس وبخار ماء  –) كربونات نحاس وبخار ماء           

36 –  ..................... تنحل كبريتات النحاس بالحرارة إلى أكسيد نحاس وغاز   

 وجين ( الهيدر -ثالث أكسيد الكبريت  –ثانى أكسيد الكربون  –) ثانى أكسيد الكبريت           

37 –    .......................... تحدث تفاعلات الإحلال عندما يحل 

 عنصر أقل فاعلية محل آخر أكثر من  فاعلية. ●         

 عنصر أكثر فاعلية محل آخر أقل من  فاعلية. ●         

 مركب أقل فاعلية محل عنصر آخر أقل من  فاعلية. ●         

38 –  الألومنيوم (  –الصوديوم  –الهيدروجين  –) النحاس   ...... .تية أكثر نشاطا ........أى العناصر الآ         

39 –   ................ جميل العناصر التالية تحل محل هيدروجين الحمض المخفف عدا 

      الألومنيوم ( –الخارصين  –لفضة ا –) الماغنسيوم                                                                      
 

40 –   يعد التفاعل 

 أكسدة واختزال (  –إحلال بسيط  –إحلال مزدوج  –) تعادل                                                                      
      

41 –  في التفاعل 

       لا توجد إجابة صحيحة (  –أكسدة واختزال  –اختزال  –) أكسدة                                                                      

42 –  ................... عندما تفقد ذرة الصوديوم إلكترون مستوى طاقتها الخارجى ف نها 

 تصبح عامل مختزل (   تتأكسد و –تصبح عامل مختزل فقط  –تختزل فقط  –) تتأكسد فقط                                

43 –   ..................... تفاعلات الإحلال المزدوج بين محاليل الأملاح تكون مصحوبة بتكوين 

      لافلز (  –أكسيد  –راسب  –) فلز                                

44 –  ين أثناء التفاعل الكيميائى . العامل .............. هو المادة التى تمنح الأكسجين أو تنتزع الهيدروج 

 النشط (          –الحفاز  –المختزل  –) المؤكسد                                

45 –  عند إمرا غاز ................ في  . تعكر ماء الجير الرائق ي         ( He – CO2 – SO2 – N2 )             

46 –  حصل على ................عند تسخين كربونات الكالسيوم ن 

 هيدروكسيد كالسيوم وثانى أكسيد الكربون. ●بيكربونات كالسيوم وثانى أكسيد الكربون .           ●        

 أكسيد كالسيوم وثانى أكسيد الكربون. ●أكسيد كالسيوم وأول أكسيد الكربون.                   ●        

47 –  ال عدا ....................كل مما يأتى يعد عملية اختز 

      فقد إلكترونات (  –الاتحاد بالهيدروجين  –فقد الأكسجين  –) الاتحاد بالهيدروجين                            

48 –  ..................... عند تفاعل فلز الصوديوم مل الماء يتصاعد غاز  

 ثانى أكسيد الكربون (  –الهيدروجين  –روجين النيت – ن) الأكسجي                           

49 –   ................. تفاعل حمض وقلوى لتكوين ملح وماء يسمى 

 إحلال بسيط (  –انحلال حرارى  –أكسدة واختزال  –) تعادل                            

50 –  ين قد .......................عند إمرار الهيدروجين على أكسيد النحاس الساخن يقال أن الهيدروج 

 تصاعد (    –تأكسد  –تجمد  –) اختزل                                                                       

51 –   لون أكسيد النحاسCuO ................ أسود (  –أحمر  –أزرق  –) أخضر    هو 

52 –   ن  يتفكك إلى ...................... ف  أكسيد الزئبق الأحمرعند تسخين 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –أكسجين وزئبق  –زئبق  –) أكسجين                              

53 –  ................... كسر الروابط في جزيئات المتفاعلات وتكوين روابط جديدة في جزيئات النواتج يسمى 

 متسلسلة النشاط الكيميائى (  –التعادل  –فاعلا كيميائيا ) ت                             

54 –  ..............  الراسب الأبيض النى ينتج من إضافة محلول كلوريد الصوديوم إلى محلول نترات الفضة 

 كلوريد الصوديوم (  –نترات الفضة  –نترات الصوديوم  –) كلوريد الفضة                              

 (  O2 – NO2 – NO)                          ...................عند تسخين نترات الصوديوم ينتج غاز  – 55

 (   Zn – Mg – Cu – Naهنه العناصر يمكن أن تحل محل الهيدروجين فى الحمض المخفف ما عدا   )  – 56

 (   CO2 – H2 – NO2 SO3 –)                     ................... عند تسخين كربونات النحاس يتصاعد غاز – 57

 (  CuO + H2O – CuO + CO2 – CuO + SO3)   ............... تنحل كبريتات النحاس عند تسخينها إلى – 58

 ( CuCO3 / CuSO4 / Cu(OH)2 / HgO أى المواد التالية لا تعطى راسباً أسود عند تسخينها ؟   )  – 59

∆ 
H2  +  CuO    

    
    H2O  +  Cu  

      
 

2Cl 
–
                     Cl2  + 2e 

–
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                     ................... جة من تسخين نترات الصوديوم هىالمادة الصلبة النات – 60

 نيتريت الصوديوم (  –الأكسجين  –) أكسيد الصوديوم                                                                             

 الحديد (  –البوتاسيوم  –) الكالسيوم                                           ................... يحل الماغنسيوم محل – 61

 الحديد (   –الفضة  –) الرصاص        لا يحل عنصر ................... محل هيدروجين الحمض المخفف .  – 62

************************************************************************* 
 
1 –  الموجودة بين ذرات جزيئات المواد المتفاعلة وتكوين روابط جديدة بين ذرات جزيئات المواد كسر للروابط 

 الناتجة من التفاعل .                                                                           

2–  خر.       آة يتم فيها إحلال عنصر محل عنصر عملية كيميائي 

3–  يائية يتسبب عنها زيادة نسبة الأكسجين فى المادة أو نقص نسبة الهيدروجين .   عملية كيم 

4 –                                            . عملية كيميائية تكتسب فيها ذرة العنصر إلكتروناً أو أكثر 

5 –     . المادة التى تفقد إلكتروناً أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى 

6 –   . تفاعل الحمض مل القلوى لتكوين ملح وماء 
7 –   .  تفاعل يحدث في  إحلال فلز محل فلز آخر في أحد محاليل أملاح 
8 –   . المادة التى تعطى الأكسجين أو تنتزع الهيدروجين 

9 –  إلىأو  ليةالأو اعناصرهالمركبات الكيميائية بالحرارة إلى جزيئات بعض  كيميائية يتم فيها تفكك تفاعلات 

 . مركبات أبسط من       

10 –                                  . ترتيب العناصر الفلزية ترتيباً تنازلياً حسب درجة نشاطها الكيميائى 

11 –  أقل من  خر آمحل عنصر نشط يتم فيها إحلال عنصر  كيميائية تفاعلات ً  . أملاح محلول أحد في  نشاطا

12 –  ائية يتسبب عنها زيادة نسبة الهيدروجين فى المادة أو نقص نسبة الأكسجين .   عملية كيمي 

13 –                                                     . المادة التى تنتزع الأكسجين أو تعطى الهيدروجين 

14 –                . عملية كيميائية تفقد فيها ذرة العنصر إلكتروناً أو أكثر                                 

15 –                                     . المادة التى تكتسب إلكتروناً أو أكثر أثناء التفاعل الكيميائى 

16 –  .تفاعلات كيميائية يتم فيها عملية تبادل مزدوج بين شقى )أيونى( مركبين مختلفين لتكوين مركبين جديدين  
                                     

17 –   عملية تحولFe
+2

Fe  إلى 
+3

 تبعاً للمعادلة :  
  

 عملية تتضمن تفكك بعض المركبات إلى عناصر أو إلى مركبات أبسط منها بالتسخين .          – 18

       إلكترونات .                انتقالعملية تبادل شقى أيونا مركبين لينتج مركبين جديدين دون  –19

 جزيئات بعض المواد إلى جزيئات أبسط منها عند تسخينها إلى درجة حرارة معينة .فيها تنحل التى التفاعلات  – 20
  تفاعل محلولين ملحيين مل بعضهما لتكوين ملحين جديدين أحدهما ينوب في الماء والآخر يترسب . – 21

************************************************************************** 

 
 

1 –  . حدوث فوران عند وضل قطعة ألومنيوم في حمض الهيدروكلوريك المخفف   

2 –  أحمر عند إضافة الماغنسيوم إلى محلول كبريتات النحاس.نيتكون راسب لو     

3 –  . لا يتفاعل النهب مل الأحماض   

4 –  . يحل الصوديوم محل هيدروجين الأحماض   

5 –  . لا يتفاعل النحاس مل حمض الهيدروكلوريك المخفف   

6 –  . يمكن للماغنسيوم أن يحل محل النحاس في محاليل أملاح  بينما لا يحدث العكس   

7 –  . تتكون مادة سوداء عند تسخين كربونات النحاس الخضراء بشدة   

8 –  . ظهور لون أسود عند تسخين كبريتات النحاس الزرقاء    

9 –  . ترتيب العناصر الفلزية في متسلسلة النشاط الكيميائى    

10 –   المخفف بينما لا يتفاعل النحاس مل نفس الحمض .الهيدروكلوريك مل حمض  الخارصينيتفاعل 

11 –     . تصاعد فقاعات غازية عند وضل شريط ألومنيوم فى حمض الهيدروكلوريك المخفف   

12 –  ل كبريتات النحاس الأزرق عند إضافة شريط من الماغنسيوم إلي  .اختفاء لون محلو  

 العلمى الدال على العبارات التالية : اكتب المصطلح:  6س 

  :علل لما يأتى :  7س 

 

 

Fe
+2

                     Fe
+3

 + e 
–
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13 –  . عدم حفظ محلول نترات الفضة في أوانى من الألومنيوم    

14 –   . حدوث فوران عند إضافة كربونات الصوديوم إلى حمض الهيدروكلوريك المخفف 

15 –   ول كلوريد الصوديوم.إلى محل الفضةتكون راسب أبيض عند إضافة محلول نترات 

16 –  . عمليتا الأكسدة والاختزال عمليتان متلازمتان تحدثان في نفس الوقت    

17 –  مل رغم أن الألومنيوم يسبق الخارصين في متسلسلة النشاط الكيميائى إلا أن  يتأخر عن  عمليا في التفاعل 

 حمض الهيدروكلوريك المخفف .               

18 –  عل الصوديوم مل الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم تحدث عمليتى أكسدة واختزال بالرغم من غيابعند تفا 

 الأكسجين .         

19 –  .  يزول اللون الأزرق لمحلول كبريتات النحاس تدريجيا عند إضافة الخارصين إلي 

 عدم تفاعل الفضة مل حمض الكبريتيك المخفف . – 20

 مل حمض الكبريتيك المخفف بينما لا يتفاعل النحاس مل نفس الحمض . يتفاعل الماغنسيوم – 21

 يتكون مادة لونها أبيض مصفر عند تسخين محلول نترات الصوديوم . – 22

 بتسخين أكسيد الزئبق الأحمر يقل وزن  ويتغير لون  . – 23

 عند تسخين أكسيد الزئبق الأحمر تتبقى مادة لونها فضى . –24

 دروكسيد النحاس الأزرق إلى أسود عند التسخين .يتحول لون هي –25

 لا يحفظ  محلول كبريتات النحاس فى أوانى من الحديد . –26

 إحلال الماغنسيوم محل هيدروجين الحمض أسرع من إحلال الرصاص محل هيدروجين الحمض . – 27

 يقل وزن نترات الصوديوم عند التسخين . – 28

 عمليتى أكسدة واختزال . عند تكوين رابطة أيونية تتم – 29

 . مل حمض الهيدروكلوريك أعنف من تفاعل الخارصين مل حمض الهيدروكلوريك متفاعل الألومنيو – 30

                  . بفقد أو اكتساب الأكسجين أو الهيدروجينمرتبطة  بالضرورة أن تكون الأكسدة والاختزالليس  – 31

   . تعتبر الفلزات عوامل مختزلة – 32

  .تعتبر اللافلزات عوامل مؤكسدة  – 33

*************************************************************************** 

 
1 –  . تسخين كمية من أكسيد الزئبق الأحمر 

2 –  . تسخين كمية من كبريتات النحاس 

3 –  . تسخين نترات الصوديوم 

4 –  ديوم فى الماء . وضل قطعة صغيرة جدا من الصو 

5 –  . تسخين هيدروكسيد النحاس الأزرق 
6 –  . وضل قطعة من الماغنسيوم فى محلول كبريتات النحاس 

7 –   حمض الهيدروكلوريك المخفف.إلى صوديوم الكربونات ملح إضافة 

8 –   قطعة من النحاسإضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى . 

9 –  ن على أكسيد النحاس الأسود الساخن .إمرار غاز الهيدروجي 

10 –  . إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول كلوريد  صوديوم 

 إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون في  – 11

 وضل لوح من الخارصين فى كأس ب  محلول كبريتات نحاس . – 12

 تسخين كربونات النحاس الخضراء .  – 13

 إضافة حمض إلى قلوى .  – 14

 تفاعل الصوديوم مل الكلور لتكوين كلوريد الصوديوم .  – 15

*************************************************************************** 

 

 
1 –  . 2                  تفاعلات الإحلال –                      . 3الاختزال –    . العامل المختزل 

4 –   5.                التفاعل الكيميائى –                        . 6التعادل –    . متسلسلة النشاط الكيميائى 

  : ماذا يحدث عند:  8س 

 

  :ما المقصود بكل من :  9س 
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7 –               . 8تفاعلات الإحلال البسيط –                    . 9تفاعلات الإحلال المزدوج –     .الأكسدة 

10 –                      . الترسيب.    – 12لانحلال الحرارى .                    تفاعلات ا – 11العامل المؤكسد 

*************************************************************************** 

 

 
 

 )أ(

 التفاعا الحادث

 )ب(

 الغاز الناتج

 )جل(

 نوع التفاعا

 كربونات الصوديوم مل حمض الهيدروكلوريك ●

 ك المخففخارصين مل حمض الهيدروكلوري ●

 تسخين كبريتات النحاس ●

● H2 

● O2 

● CO2 

● SO3 

 انحلال حرارى. ●

 تفاعل ترسيب. ●

 إحلال بسيط. ●

 إحلال مزدوج. ●

*************************************************************************** 

 

 
1 –     . تفاعل حمض الهيدروكلوريك مل هيدروكسيد الصوديوم 

2 –  كلوريد الصوديوم.   إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول 

3 –  . تفاعل الخارصين مل حمض الهيدروكلوريك المخفف  

4 –  . تفاعل الماء مل الصوديوم 

5 –                           . أثر الحرارة على نترات الصوديوم 
6 –         . أثر الحرارة على أكسيد الزئبق الأحمر  

7 –           .وضل قطعة الماغنسيوم في محلول كبريتات النحاس  

8 –   الحرارة على هيدروكسيد الصوديوم .  أثر 

9 –  . إضافة محلول هيدروكسيد كالسيوم على حمض هيدروكلوريك 

10 –  . وضل خراطة ألومنيوم في حمض هيدروكلوريك مخفف 

11 –  لهيدروجين علي  .اختزال أكسيد النحاس الساخن ب مرار ا      

12 –  . إحلال فلز محل هيدروجين الحمض 

13 –         .  إحلال فلز محل آخر في أحد محاليل املاح 

14 –    . تفاعل التبادل المزدوج 

15 –         . تفاعل التعادل 

16 –       . أثر الحرارة على كربونات النحاس 

17 –  نحاس .      أثر الحرارة على كبريتات ال  

18 –  محلول ملح مل محلول ملح آخر . تفاعل   

 أثر حمض الهيدروكلوريك على كربونات الصوديوم .       – 19

 أثر الحرارة على هيدروكسيد النحاس .           – 20

     تفاعل أكسدة واختزال . – 21

*************************************************************************** 

 
 

 

            تفاعل حمض الهيدروكلوريك مل كربونات صوديوم . – 1

 تسخين نترات الصوديوم . – 2

       تفاعل حمض الكبريتيك المخفف مل الخارصين . – 3

 تسخين كربونات النحاس . – 4

         تسخين كبريتات النحاس . – 5

 تسخين أكسيد الزئبق . – 6

 . روكسيد النحاسهيدتسخين  – 7

  :اختر من العمودين )ب( ، )جـ( ما يناسب العمود )أ(   : 10س 

 

  :ادلات الرمزية الموزونة وضح بالمع:  11س 

 

  :ما اسم الغاز المتصاعد فى كل من التفاعلات الآتية  : 12س 
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 تفاعل الصوديوم مل الماء . – 8

 . حمض الهيدروكلوريكتفاعل الخارصين مل  – 9

 . حمض الهيدروكلوريكتفاعل الألومنيوم مل  – 10

*************************************************************************** 

 

 
1 –  ل المزدوج .                                   الإحلا تفاعلات الإحلال البسيط وتفاعلات 

2 –   وهيدروكسيد الفلز ) من حيث التسخين ( .  الفلز أكسيد 

3 –  . الأكسدة والاختزال 

4 –  . العامل المؤكسد والعامل المختزل    

*************************************************************************** 

 

 
 

 محلول كبريتات النحاس ومحلول كبريتات الخارصين ) باستخدام برادة حديد ( . – 1

 ) باستخدام حمض مخفف ( . الماغنسيوم والنحاس – 2

 أكسيد نحاس ( من حيث اللون . –كبريتات نحاس  –أملاح ) كربونات نحاس  – 3

    *************************************************************************** 

 

 

1 –   لتكوين مل الكلور الصوديومحدد عملية الأكسدة والاختزال والعامل المؤكسد والعامل المختزل في تفاعل 

 . NaCl الصوديومكلوريد       
    

       المستوى     

 العنصر 
K L M 

Na 2 8 1 

Cl 2 8 7 
 

2 –    أمامك مخطط لجزء من بمتسلسلة النطاك الميايا :  

 : )أ( أى من العبارات التالية غير صحيح ثم صححها      

 . Bأنشط من العنصر  Aالعنصر  ●      

 فى محاليل أملاح  .  Cيحل محل العنصر  Aالعنصر  ●      

 فى محاليل أملاح  .        Bيحل محل العنصر   Cالعنصر  ●      

 . Bنصر الهيدروجين أنشط من الع ●      

 يطرد هيدروجين الأحماض المخففة . Bالعنصر  ●      

 : ما أثر الحرارة عل  كا من( ب)      

 . D أكسيد المادة ●      

 .  C هيدروكسيد المادة ●      

3 –  ف  الطما المقابا أضيف قليا من حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى قطعة من الخارصين التجارى فتصاعد غاز  : 

 ؟ وكيف تكشف عن ما اسم الغاز المتصاعد ؟  ●      

 ، مل ذكر نوع التفاعل .تفاعل المعادلة اكتب  ●      

   ولماذا ؟  نحاس ؟ بخراطة الخارصين  إذا استبدلت قطعةماذا يحدث فى  ●      

4 –    رتب العناصر التالية تنازليا حسب درجة نطاطها الميايا : 

      ● (Fe / Ca / Na / Pb / Sn / Al ) 

      ● ( Ca / Na / Pb / Ag / Al ) 

5 –   ،  اشرح نشاطا توضح ب  إحلال فلز محل فلز آخر في محل أحد أملاح 

 مل كتابة المعادلة الرمزية الموزونة .       

 

A 

B 

 

H 

C 

D 

  :قارن بين كل من :  13س 

 

  :كيف تميز بين :  14س 

 

 أسئلة متنوعة

 

خارصين 

 تجارى

 HCl حمض

 مخفف
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6 –  من الطما المقابا : 

 ما نوع التفاعل الحادث ؟  – 1      

 ت فى أنبوبة الاختبار قبل التسخين ؟ ما اسم المادة التى كان – 2      

 اكتب المعادلة الكيميائية المعبرة عن التفاعل . – 3      

 الكشف عن الغاز المتصاعد ؟  ككيف يمكن – 4      

7 –  ، ما النتائج المترتبة على إلقاء قطعة صوديوم في حوض ب  ماء 

 ء هنا التفاعل . مل ذكر احتياطات الأمان الواجب مراعاتها عند إجرا      

8 –  أمامك المواد الآتية في معاا المدرسة : 

  –كلوريد الصوديوم  –كربونات الصوديوم  –كبريتات النحاس  –نترات الفضة  –حمض الهيدروكلوريك  )       

 خارصين ( –نترات الصوديوم          

 : وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة فقط كيف تحصا منها عل       

 . مادة سوداء ●                                . راسب أبيض ●      

 . غاز يشتعل بفرقعة ●غاز يعكر ماء الجير .                         ●      

 غاز يساعد على الاشتعال. ●      

9 –  من الطما المقابا : 

 : )أ( وضح بالمعادلات الرمزية ماذا يحدث عند       

 ( ؟ 1إضافة محلول نترات الفضة إلى الأنبوبة ) ●       

 ( ؟ 2وضل شريط ماغنسيوم في الأنبوبة ) ●       

 )ب( ما لون الراسب المتكون في كل من الأنبوبتين ؟      

10 –   أنبوبة اختبار وأضاف إليها كاية من حمضفي  هيدروكسيد الصوديومقام أحد الطلاب بوضع كاية من محلول 

 : يدروكلوريكاله        

 اكتب معادلة التفاعل ، ثم اذكر نوع التفاعل .  ●       

 ماذا يحدث عند إضافة كمية من محلول نترات الفضة إلى المحلول الناتج ؟ مل كتابة معادلة التفاعل .   ●       

11 –  ف  ضوء المعادلة الآتية   :              

 .عرف كل من الأكسدة والاختزال  ●       

 حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل مل ذكر السبب .   ●       

 على الترتيب ( 17،  12) علما بأن العدد النرى للماغنسيوم والكلور           

12 –  الآت  ثم ضع علامة  ادرس التفاعا()  أو علامة ( )  : 

                      الصوديوم عامل مؤكسد .                            ●       

                              الكلور عامل مختزل .                       ●       

   تحول ذرة الصوديوم إلى أيون صوديوم يمثل عملية أكسدة .  ●       

   تحول ذرة الكلور إلى أيون كلور يمثل عملية اختزال .  ●       

13 –  صلك بعاا التجارب التالية في المعاا المدرس قامت مجاوعة من طلاب ف : 

                                                 ( فتصاعد غاز عكر ماء الجير الرائق .حمض الهيدروكلوريك إلى الملح )س إضافة ●       

 شتعل .تسخين المادة)ص( فتكونت مادة فضية اللون وتصاعد غاز يزيد من توهج عود ثقاب م ●       

 اكتب الصيغة الكيميائية لكل من الملح )س( والمادة )ص( .           

14 –  اكتب المعادلة الرمزية الموزونة المعبرة عن تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مل حمض الهيدروكلوريك ،  

  ومن أحد نواتج التفاعل السابق كيف يمكنك الحصول على راسب أبيض من كلوريد الفضة .         

15 –  من الطما المقابا : 

                                                 ما اسم الغاز المتصاعد من التفاعل ؟ ●       

                                                    اكتب معادلة التفاعل الحادث في الأنبوبة ، مل ذكر نوع التفاعل . ●       

    كيف يمكن الكشف عن الغاز المتصاعد . اذكر ●       

16 –  وضح عاليت  الأكسدة والاختزال في التفاعا التالى   :              

 

CO2 
 

(1 )                             (2) 

محلول 

كلوريد 

 الصوديوم

محلول 

كبريتات 

 النحاس

Mg + Cl2                           MgCl2 

–
 2Na + Cl2                   2Na

+
  + 2Cl 

HCl 
 

Na2CO3 
 

∆ 
H2  + CuO      

  
  H2O  +  Cu 
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17 –  أدرس المخطط الذى أمامك ثم أجب  : 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ما نوع التفاعل بين الصوديوم والماء ؟ ●       

 ( مل حمض الهيدروكلوريك المخفف . Bالمادة )أكتب المعادلة الكيميائية المتزنة لتفاعل  ●       

 ما اسم الغاز المتصاعد ؟ ●       

18 –   من التفاعلات الآتية وضح ما يل :  

 .  D , B , Aاكتب الرمز الكيميائى لكل من  ●       

 ما اسم الراسب والملح الناتج ؟  ●       

 ؟ لون الملح الناتجما  ●       

 ( ؟1النى يطلق على التفاعل )ما الاسم  ●       

 ( ؟3( ، )2ما نوع كل من التفاعلين ) ●       

19 –  في المخطط التالى ثم أجبالتفاعلات  ادرس :  

 

 

 

 

 

 

 

 

   ( .     4( : )1المواد المشار إليها بالأرقام من ) اكتب الرمز الكيميائى لكل من ●       

 ( . 3( : )1ليها بالأرقام من )اذكر أنواع التفاعلات المشار إ ●       

20 –   حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل في تفاعل الألومنيوم مل الكلور لتكوين كلوريد الألومنيومAlCl3 

         (17Cl  ،13Al. وضح إجابتك بالمعادلات ) 

21 –  ينالمقابل ينمن الطمل : 

 يحدث عند إضافة حمض الهيدروكلوريك وضح بالمعادلات الرمزية الموزونة ماذا ●       

                                                 المخفف إلى كل من الأنبوبتين .             

                                                    ما نوع التفاعل الحادث في كل من الأنبوبتين ؟       ●       

    ( ؟2لمترتبة على تسخين المحلول الناتج من الأنبوبة )ما النتائج ا ●       

 : ما شروك حدوث كا من – 22

     تفاعل إحلال فلز محل أخر فى محلول ملح  . ●       

             تفاعلات الإحلال المزدوج بين محاليل الأملاح . ●       

 : كون معادلة رمزية متزنة صحيحة من كا مجاوعة – 23
       ● Mg – MgSO4 – Zn – ZnSO4 

       ● Na2CO3 – CO2 – NaCl – HCl – H2O 

 :كيف يممنك باستخدام التفاعلات الميايا ية الحصول عل  – 24

                             ( . تينمختلف تينقيطرب غاز الأكسجين ) ●                ملح كلوريد الصوديوم. ●       

 أكسيد النحاس ) بأربل طرق مختلفة ( . ●                      . ينغاز الهيدروج ●       

 مل كتابة معادلات التفاعل ،وضح كيف تحصل على النحاس من محلول كبريتات النحاس بطريقتين مختلفتين  – 25

 كلوريد صوديوم 
 حمض هيدروكلوريك 

 

 مخفف        

   

   + 

 ماء  

 صوديوم 

B + غــاز 

 

(1) HCl + NaOH                       H2O +      
 

                   AgNO3 +          (2)راسب               + 
 

                             (3)ملح                                     +

         

 

 

A 

A 

B 

B D 

CuSO4 
∆ 

(1) + (2) 
(1) 

+ 
∆ 

(4) + H2O 

 (3) 
راسب 

 2NaOH + (3) أحمر
(2) 

2H2O 

 

+ 2Na 

 

Na2CO3 
 

NaOH 
 

(1  )   (2) 
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 : ثم أجب عاا يأت  المقابلةأكاا المعادلة  – 26

                                    ما نوع هنا التفاعل ؟ ●       

   كيف تتعرف على الغاز الناتج ؟ ●       

 :   بإجراء التفاعا الآت لكقام زميلك  – 27

 .... ........ ولون  .................هو ....الراسب فى التفاعل  ●              

 ....................يسمى هنا التفاعل الكيميائى .... ●              

 :  التفاعا التالى ف  – 28
 

 ماذا حدث لأكسيد النحاس ؟  ●       

 ماذا حدث لغاز الهيدروجين ؟  ●       

 أكتب المعادلة الكيميائية الرمزية التى تعبر عن التفاعل السابق . ●       

 لماذا يقال أن النحاس عامل مؤكسد وغاز الهيدروجين عامل مختزل ؟ ●       

 متخناً تفاعل فلز(  عمليتى الأكسدة والاختزال عمليتان متلازمتان تحدثان فى وقت واحد: )  ةفسر العبارة الآتي – 29

 الصوديوم مل غاز الكلور كمثال للتعبير عن ذلك .        

 : وضح أى التفاعلات الآتية مممن وأيهاا غير مممن مع ذكر السبب مستعيناً بمتسلسلة النطاك الميايا   – 30

 

 
 

 مل كتابة معادلات التفاعل . ،يف تحصل على النحاس من محلول كبريتات النحاس بطريقتين مختلفتين وضح ك – 31

 : ف  ضوء التفاعا أجب عاا يأت  – 32

 ( ؟Xما اسم العنصر ) ●       

 الهيدروجين عامل .................... ●       

 عرف العامل المؤكسد فى ضوء النظرية الإلكترونية . ●       

 ( على الترتيب وضح : 20،  17أعدادهما النرية )    X , Yإذا علمت أن عنصرين  – 33

 أيهما عامل مؤكسد وأيهما عامل مختزل عند تكوين مركب منهما ؟  ●       

 أيهما يحدث ل  عملية أكسدة ؟ مل التفسير . ●       

 : هريك المخفف فلاحظ تصاعد فقاعات غازية حولقام هان  بوضع مساار من الحديد في كأس به حمض الهيدروكلو – 34

  ما اسم الغاز المتصاعد ؟ وما نوع التفاعل الحادث ؟  ●       

 بم تفسر تصاعد الفقاعات الغازية ؟ ●       

 : المعادلة التالية تمثا تفاعا أكسدة واختزال – 35

  ( تمثل تفاعل ..................Aالعملية ) ●       

 ( تمثل تفاعل ..................Bالعملية ) ●       

 حدد العامل المؤكسد والعامل المختزل في التفاعل السابق . ●       

 : من التفاعا – 36

 
 

  اكتب المعادلة الرمزية المعبرة عن التفاعل الحادث ، مل ذكر نوع التفاعل . ●       

 سدة والاختزال ؟لماذا يعتبر هنا التفاعل من تفاعلات الأك ●       

 اذكر العامل المؤكسد والعامل المختزل في هنا التفاعل ، مل ذكر السبب . ●       

 : من الطما المقابا – 37

 اكتب المعادلة الرمزية في  ●       

 التفاعلات الثلاثة .            

 اذكر نوع التفاعل في كل حالة .  ●       

 ( ،2( ، )1في التفاعلين )ما اسم الغاز المتصاعد  ●       

 كيف يمكنك الكشف عن كل منهما ؟            

 

∆ 
2NaNO3                     2NaNO2 + ………….    

 ZnSO4  + راسب                   خارصين +CuSO4  

 نحاس + ماء                    أكسيد نحاس + هيدروجين    

 

∆ 

Fe + H2SO4                    FeSO4 + H2 

Cu + ZnSO4                   CuSO4 + Zn 

∆ 
H2 + CuO                     X + H2O 

2H2S + SO2                     3S + 2H2O 

(A) 

(B) 

 نحاس  + كبريتات ماغنسيوم                    كبريتات النحاس+  ماغنسيوم

 

(2) HCl Al + + NaOH  (1) 

 + 

Na2CO3 

(3) 
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 : التفاعل الكيميائى

 . )النواتج( إلى مادة أخرى )المتفاعلات( هو عملية تتحول فيها مادة كيميائية ●

 طهى الطعام ( . – تنظيف الملابس – تعفن الطعام – أمثلة ) صدأ الحديد ●

 لكيميائية فى سرعة حدوثها فهناك :تختلف التفاعلات ا ●

 أمثلــــــــــة زمنهــــا التفاعــــــلات
 .احتراق الأخشاب –الألعاب النارية  تتم ف  وقت قصير جداً جداً سريعةتفاعلات 

 لتكوين الصابون . تفاعل الزيوت مل الصودا الكاوية تتم ف  وقت قصير نسبياً بطيئةتفاعلات 

 .صدأ الحديد تحتاج لعدة شهور تفاعلات بطيئة جداً

 . التفاعلات التى تحدث فى باطن الأرض لتكوين النفط تحتاج لملايين السنين تفاعلات بطيئة جداً جداً  

  .هى المواد التى يمكن أن يحدث لها تغير كيميائى :  المواد المتفاعلة ●

 اعل الكيميائى .هى المواد الجديدة المتكونة نتيجة حدوث التف:  المواد الناتجة ●

*************************************************************************** 

 
 

 :  للتعرف عل  معن  سرعة التفاعا الميايا   ندرس التفاعا الميايا   التالى ●

 

 
 
 

 : إلى( 5O2N) يتفمك غاز خامس أكسيد النيتروجين ●

 ( . NO2غاز ثانى أكسيد النيتروجين ) (1)   

 وتتجمل ذرات الأكسجين مكونة جزيئات تتصاعد . ،( O2( غاز الأكسجين )2)   

 : يممن التاثيا البيان  لتركيزات كا من ●

 خامس أكسيد النيتروجين ) المتفاعلات ( .    (1)   

 ثانى أكسيد النيتروجين ) أحد النواتج ( .  (2)   

 ( .  ( الأكسجين ) الناتج الآخر من التفاعل3)   
 

 

 نللللالزم

 ت تركيز المتفاعلا

 (مول / لتر  )
N2O5 

 النواتجتركيز 

 (مول / لتر  )
NO2   O2 

 صفر صفر 0.16 بداية التفاعل

 0.03 0.18 0.08 بعد دقيقتين

 0.06 0.25 0.04 دقائق 4بعد 

 0.08 0.3 0.01 دقائق 8بعد 

 0.08 0.32 صفر نهاية التفاعل

 : بداية التفاعا  ف ●

  ( . ٪100مول / لتر ) أى بنسبة :  0.16تركيز غاز خامس أكسيد النيتروجين ( 1)   

 ( .   ٪تركيز غازى ثانى أكسيد النيتروجين والأكسجين صفر مول / لتر )  صفر ( 2)   

 : بمرور الزمن ●

 يبدأ تركيز غاز خامس أكسيد النيتروجين فى الانخفاض .( 1)   

 انى أكسيد النيتروجين والأكسجين .يزداد تركيز غازى ث( 2)   

2 

 سرعة التفاعل الكيميائى
 

 

                 2N2O5                        4NO2              +      O2   
 أكسجين             ثان  أكسيد النيتروجين       خامس أكسيد النيتروجين           

 

 الزمن

 ) دقيقة (

 التركيز    

 ) مول / لتر (

0.32  
 

0.24 
 

0.16 
 

0.08 

 صفر     2       4      6       8      10
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 : التفاعا نهايةف   ●

 ( .   ٪تركيز غاز خامس أكسيد النيتروجين صفر مول / لتر ) صفر ( 1)   

 (  . ٪100تركيز غازى ثانى أكسيد النيتروجين والأكسجين ) ( 2)   

 : الخلاصة

 ( .    ٪صفر تج تركيز النوا –   ٪100: ) تركيز المتفاعلات  في بداية التفاعل( 1)

    يزداد تركيز النواتج ( . –: ) يقل تركيز المتفاعلات  بمرور الزمن( 2)

 ( .    ٪100تركيز النواتج  –   ٪صفر : ) تركيز المتفاعلات  في نهاية التفاعل( 3)

 ( يستدل على زمن انتهاء التفاعل من ثبوت تركيز المتفاعلات والنواتج بمرور الزمن .4)

*************************************************************************** 
 
 
 

 
 

 

 : بمعدلتقاس سرعة التفاعا الميايا   عالياً  ●

 ( ظهور إحدى المواد الناتجة .2أو            )         اختفاء إحدى المواد المتفاعلة .    (1)   

 مل محلول كبريتات النحاس :معدل تفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم :  مثال ●

 

 

 
 
 

 :  معدلوتقاس سرعة هنا التفاعل ب   

 . هيدروكسيد النحاس الأزرق راسبظهور ( 2)            أو           . الأزرق كبريتات النحاس ( اختفاء لون1)   

*************************************************************************** 
 

 
 

 :  قف سرعة التفاعا الميايا   عل  عدة عواما منهاتتو

 ( تركيز المتفاعلات . 2)     ( طبيعة المتفاعلات .                1)

 .  والإنزيمات ( العوامل الحفازة4( درجة حرارة التفاعل .                 )3)

*************************************************************************** 

      
   

 :                 ملان هاايقصد بها عا

 نوع الترابط فى المواد المتفاعلة . )أ( 

 المادة المعرضة للتفاعل . سطح مساحة)ب( 

 : نوع الترابط فى المواد المتفاعلة)أ( 

            يميائى .يؤثر نوع الترابط )أيونى أو تساهمى( في جزيئات المواد المتفاعلة على سرعة التفاعل الك

 التساهمية المركبات  المركبات الأيونية
 .بطيئة في تفاعلاتها .سريعة في تفاعلاتها

 .تتفكك أيونيالا  .تتفكك أيونيا

 .تكون التفاعلات بين الجزيئات .تكون التفاعلات بين الأيونات وبعضها

 : أمثلة

 ( تفاعل كلوريد الصوديوم مل نترات الفضة .1)

 ان ملح الطعام  فى الماء .( ذوب2)

 : أمثلة

 ( التفاعل بين المركبات العضوية .1)

 ( ذوبان السكر فى الماء .2)

    

 

 

 سرعة التفاعل الكيميائىقياس 
 

 سرعة التفاعا الميايا  

هننى التغيننر فننى تركيننز المننواد 

المتفاعلة والمواد الناتجة فى 

 وحدة الزمن .

  

 

 

    2NaOH         +       CuSO4                  Na2 SO4          +        Cu(OH)2 
 هيدروكسيد نحاس                     كبريتات صوديوم               كبريتات نحاس          هيدروكسيد صوديوم

 )راسب أزرق(                             )محلول عديم اللون(             )محلول أزرق(                     )عديم اللون(    

 

 ة التفاعل الكيميائىسرعالعوامل المؤثرة على 
 

 ( طبيعة المتفاعلات1)
 

 

   Na
+
Cl

–
      +    Ag

+
NO3

–
                  Na

+
NO3

–
     +      AgCl     

 كلوريد فضة                   نترات صوديوم                          نترات فضة            كلوريد صوديوم
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
أكبر من معندل المركبات الأيونية معدل تفاعل 

 ؟التساهمية المركبات  تفاعل

يونات لأن المركبات الأيونية تتفكك أيونياً ويكون التفاعل بين الأ

 .مية تكون التفاعلات بين الجزيئاتأما المركبات التساه

2 
تفاعننل محلننول كلورينند الصننوديوم مننل محلننول 

 نترات الفضة من التفاعلات السريعة ؟

 لأنها تتم بين الأيونات الناتجة عن تفكك كل منها في الماء.

*************************************************************************** 

 : المادة المعرضة للتفاعلسطح  مساحة)ب( 

 كلما زادت مساحة سطح المواد المتفاعلة زادت سرعة التفاعل الكيميائى )علاقة طردية( . ● 

 إذا كانت مساحة السطح المعرضة للتفاعل : ● 
  

 كبيرة صغيرة
تتفاعنننل جزيئنننات منننادة منننا منننل جزيئنننات الطبقنننة 

 تتفاعل مل الجزيئات الخارجية فقط لمادة أخرى ولا

 فى عمق المادة .

عند تفتيت مادة ما تزداد مساحة سطحها المعنرض للتفاعنل 

فتتفاعل جزيئاتها مل معظم جزيئات الطبقة الخارجية لمنادة 

 أخرى والجزيئات التى كانت فى عمق المادة .  

 

 

 

 

 
*************************************************************************** 

 اشرح نشاطاً توضح به تأثير مساحة السطح على سرعة التفاعل الكيميائى ؟:  س

 :  الأدوات

 حجمان متساويان من حمض  الهيدروكلوريك المخفف .( 1)

 .     والأخرى قطعة واحدة كتلتان متساويتان من الحديد  إحداهما على شكل برادة الحديد ( 2)

  ن .ادورق( 3)

  ن .اسرنجت( 4)

 :  الخطوات

 ضل فى الدورق )أ( برادة الحديد .( 1)

 قطعة الحديد . ضل فى الدورق )ب(( 2)

(3 ) ً  متساوياً من حمض  ضل فى كل من الدورقين حجما

     المخفف . الهيدروكلوريك      

 :  الملاحظة

 . (بفى الدورق )فوران أقل شدة  وحدوث فى الدورق )أ(حدوث فوران شديد ( 1)

 قطعة الحديد . ملعدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك مل برادة الحديد أسرع م( 2)

 :  التفسير

 برادة الحديد تكون مساحة السطح المعرض للتفاعل أكبر .( في حالة 1)

 قطعة الحديد تكون مساحة السطح المعرض للتفاعل أقل .( في حالة 2)

 الحديد الواحدة .  ينتهى التفاعل فى حالة البرادة فى وقت أقل من قطعة ( 3)

 :  الاستنتاج

 )علاقة طردية( . المعرض للتفاعلمساحة سطح المواد المتفاعلة  بزيادةسرعة التفاعل الكيميائى تزداد 

 

 
 

 

    Fe        +         2HCl                       FeCl2        +           H2 
 حديدحمض هيدروكلوريك                          IIهيدروجين                    كلوريد حديد       

 

 سرنجة

 

 سرنجة

 

برادة 

 حديد

 

 قطعة

 حديد

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المخفف

 

 H2غاز 

 

 H2غاز 

 

 (ب)                       (  أ)
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 

معنندل تفاعننل حمننض الهينندروكلوريك مننل بننرادة 

 ؟ الحديد أسرع من  مل قطعة من الحديد

تكنون مسناحة السنطح المعننرض لأنن  فنى حالنة بنرادة الحديند 

للتفاعل أكبر من حالة قطعة الحديد ولنلك ينتهى التفاعنل فنى 

 حالة المسحوق فى وقت أقل من قطعة الحديد الواحدة .  

2 
يسننتخدم النيكننل المجننزأ فننى هدرجننة الزيننوت بنندلاً 

 ؟ من قطل النيكل

لأن سننرعة التفاعننل الكيميننائى تننزداد بزيننادة مسنناحة السننطح 

   اعل .للتفالمعرض 

3 

معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك منل مسنحوق 

 ؟ الرخام أسرع من  مل قطعة الرخام

لأن  فى حالة مسحوق الرخام تكون مساحة السطح المعرض 

فنى  للتفاعل أكبر من حالة قطعة الرخام ولنلك ينتهى التفاعنل

 حالة المسحوق فى وقت أقل من قطعة الرخام الواحدة .

4 
مسنناحة  بزيننادةل الكيميننائى سننرعة التفاعننتننزداد 

 المعرض للتفاعل ؟سطح المواد المتفاعلة 

 لزيادة عدد الجزيئات المتفاعلة المعرضة للتفاعل .

5 
التفاعننل مننل  حتننى تننزداد مسنناحة سننطح  ويكننون أسننرع فننى ؟ يجب مضغ الطعام جيداً قبل البلل

 الإنزيمات فيسهل هضم  وامتصاص .

*************************************************************************** 

  
   . سرعة التفاعل الكيميائىوتزداد  عدد التصادمات بين الجزيئاتعند زيادة تركيز المتفاعلات يزداد  ●

 :  أمثلة ●

 منخفض.         التركيز المادة ذات المثل جزيئات  يقل في  احتمالات التصادماتالشارع الهادئ  (1)  

  .عالىال تركيزالمادة ذات المثل جزيئات في  احتمالات التصادمات  المزدحم يزيدالشارع  (2)  

 فى احتراق  من ( أسرع كبير نتركيز الأكسجي )احتراق سلك تنظيف الألومنيوم فى الأكسجين داخل الدورق ( 3)  

 ( . أقل نتركيز الأكسجي الهواء الجوى ) أكسجين        

         

        

 

 

 

 
 

 تأثير تركيز الأكسجين عل  معدل الاحتراق                   الطارع المزدحم                                                                                      الطارع الهادئ                        

************************************************************************** 

 اشرح نشاطاً توضح به تأثير تركيز المتفاعلات على سرعة التفاعل الكيميائى ؟:  س

 :  الأدوات

  وآخر مركز . فف حمض هيدروكلوريك مخحجمان متساويان من ( 1)

 .ماغنسيوممتماثلان من ال شريطان( 2)

  ن .ادورق( 3)

  ن .اسرنجت( 4)

 :  الخطوات

 هيدروكلوريك مركز .     حمض  الأولالدورق ( ضل فى 1)

  هيدروكلوريك مخفف .      حمضالدورق الثانى ( ضل فى 2)

 .            الدورقينماغنسيوم فى كل من  شريط( ضل 3)

 :  الملاحظة

 ، أى أن عدد الفقاعات المتصاعدة في حالة استخدام الثانى الأول عن الدورقفى الدورق فوران أكبر شدة  ( حدوث1)

 الحمض المركز أكبر مما في حالة الحمض المخفف .      

 مما في حالة الحمض المخفف . تفاعل شريط الماغنسيوم مل حمض الهيدروكلوريك المركز أسرعمعدل ( 2)

 ( تركيز المتفاعلات2)
 

 H2غاز 

 

 H2غاز 

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المخفف

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المركز

 

 سرنجة

 

 سرنجة

 

شريط 

 ماغنسيوم

 

 الدورق الثان                       الدورق الأول  
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 :  التفسير

عدد جزيئات الحمض في المحلول المركز أكبر من عددها في المحلول المخفف من  وهو ما يؤدى إلى زيادة عدد 

  ات المحتملة بين الجزيئات المتفاعلة فتزداد سرعة التفاعل الكيميائى .   التصادم

 :  الاستنتاج

 المواد المتفاعلة )علاقة طردية( . تركيز بزيادةسرعة التفاعل الكيميائى تزداد 

 

 
 

************************************************************************** 

 جابةالإ علل لما يأتى م

1 
تننزداد سننرعة التفاعننل الكيميننائى بزيننادة تركيننز المننواد 

 المتفاعلة ؟

لأنننن  بزينننادة عننندد الجزيئنننات المتفاعلنننة تنننزداد عننندد 

 التصادمات المحتملة بينها .

2 
احتراق سلك تنظيف الألومنيوم في مخبنار بن  أكسنجين 

 نقى أسرع من احتراق  في أكسجين الهواء الجوى ؟ 

تركيننز غنناز  بزيننادة الكيميننائى سننرعة التفاعننللزيننادة 

 الأكسجين .  

*************************************************************************** 

  
 :  زدادت رفع درجة حرارة المواد المتفاعلةعند  ●

 ( سرعة جزيئات المتفاعلات . 1)   

 المحتملة بين الجزيئات . عدد التصادمات( 2)   

 . عة التفاعل الكيميائىسر( 3)   

 : معظم التفاعلات الميايا ية ●

 . )علاقة طردية(  تزداد سرعتها بارتفاع درجة الحرارة( 1)   

 )علاقة طردية( . تقل سرعتها بخفض درجة الحرارة( 2)   

 :  أمثلة ●

  : ( الطعام غير المجمد1)   

 حرارة عند درجة البكتيريا وتبريد الطعاما يفسد سريعاً بسبب التفاعلات الكيميائية التى تحدثه     

 مما يحفظ الطعام من الفساد .                                     منخفضة يبطئ من سرعة تلك التفاعلات     

  : طهى البيض( 2)   

 الطعام . لطهى التفاعلات التى تتم لطهى البيض بسرعة نزيد من درجة الحرارة فتزداد سرعة     
     

 

************************************************************************** 

 على سرعة التفاعل الكيميائى ؟ درجة الحرارةاشرح نشاطاً توضح به تأثير :  س

 :  الأدوات

 .    ماء ساخن – ماء بارد – قرص فوار 2 – كأس زجاجية 2

 :  الخطوات

 والآخر في الماء البارد . أحد القرصين في الماء الساخنضل 

 :  الملاحظة

 الفوران الحادث فى حالة الماء الساخن أسرع مما فى حالة الماء البارد.

 :  التفسير

سرعة الجزيئات في حالة الماء الساخن أكبر مما في حالة الماء البارد مما يؤدى إلى زيادة عدد التصادمات المحتملة 

 ة التفاعل الكيميائى .    بين الجزيئات المتفاعلة فتزداد سرع

 )علاقة طردية( . درجة حرارة التفاعل بزيادةسرعة التفاعل الكيميائى تزداد :  الاستنتاج

 

    Mg        +         2HCl                       MgCl2        +        H2 
 هيدروجين               كلوريد ماغنسيوم             حمض هيدروكلوريك             ماغنسيوم    

 

 درجة حرارة التفاعل( 3)
 

 ماء بارد ماء ساخن                         

 

قرص 

 فوار
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
 بزيننادةسننرعة التفاعننل الكيميننائى تننزداد 

 درجة حرارة التفاعل ؟

 . بين جزيئات المواد المتفاعلة لزيادة عدد التصادمات المحتملة

2 
فنننل درجنننة الحنننرارة ينننؤدى إلنننى طهنننى ر

 الطعام بسرعة ؟ 

 لأن سرعة تفاعلات طهى الطعام تزداد بارتفاع درجة الحرارة .

3 
تبريننند الطعنننام فننني الثلاجنننة يحفظننن  منننن 

 التلف ؟ 

لأن درجة الحرارة المنخفضة في الثلاجة تبطئ من سرعة التفاعلات 

 لطعام .تسبب تلف االكيميائية التي تحدثها البكتيريا والتي 

4 
عننند رفننل درجنننة الحننرارة تزينند سنننرعة 

 ؟ التفاعلات الكيميائية

عنندد التصننادمات لزيننادة سننرعة جزيئننات المتفنناعلات وبالتننالى يننزداد 

 .  سرعة التفاعل الكيميائىالمحتملة بينها فتزداد 

5 
عننند خفننض درجننة الحننرارة تقننل سننرعة 

 ؟ التفاعلات الكيميائية

عنندد التصننادمات وبالتننالى يقننل لنننقص سننرعة جزيئننات المتفنناعلات 

 .  سرعة التفاعل الكيميائىالمحتملة بينها فتقل 

*************************************************************************** 

 
 

 . جداً وبعضها تكون سريعة  بعض التفاعلات الكيميائية تكون بطيئة جداً  ●

 يلزم إضافة مواد كيميائية  يميائيةالتفاعلات الكلزيادة أو خفض سرعة  ●

 معينة لا تؤثر على طبيعة النواتج .       

 تعرف هنه المواد الكيميائية بالعوامل الحفازة )المساعدة( .     ●

 والتى تنقسم إلى :تعرف التفاعلات الكيميائية التى تستخدم فيها العوامل الحفازة بتفاعلات الحفز  ●

 :  وجب( تفاعلات الحفز الم1)   

   في تحضير غاز الأكسجين(. ثانى أكسيد المنجنيزهى تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفاز بزيادة سرعتها )مثل    

 :  ( تفاعلات الحفز السالب2)   

   (.المواد الكيميائية المضافة لاطعمة المحفوظةهى تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفاز بخفض سرعتها )مثل    

 تزيد من سرعة التفاعل وبعضها يقلل من سرعة التفاعل .أغلب العوامل الحفازة  ●

 : خواص العامل المساعد ●

 . ، ولكن  لا يؤثر على بدء أو إيقاف التفاعل يغير من سرعة التفاعل (1)   

 . الكتلة قبل وبعد التفاعل ىأو نقص ف ىتغيير كيميائ ىلا يحدث ل  أ (2)   

 . نهاية التفاعلى ط أثناء التفاعل بالمواد المتفاعلة، ثم ينفصل عنها بسرعة لتكوين النواتج فيرتب (3)   

 . يقلل من الطاقة اللازمة للتفاعل (4)   

 . التفاعل لإتمامكمية صغيرة من العامل الحفاز ( غالباً ما تكفى 5)   

*************************************************************************** 

 على سرعة التفاعل الكيميائى ؟ مل الحفازالعااشرح نشاطاً توضح به :  س

 :  الأدوات

 مخباران زجاجيان .    –ثانى أكسيد المنجنيز  – فوق أكسيد الهيدروجين

 :  الخطوات

 في كل مخبار . فوق أكسيد الهيدروجينكميات متساوية من  ضل( 1)

 . كمية صغيرة من ثانى أكسيد المنجنيز المخبارينضل فى إحدى ( 2)

 :  الملاحظة

 .  فوق أكسيد الهيدروجين إلى ثانى أكسيد المنجنيززيادة عدد الفقاعات المتصاعدة عند إضافة مسحوق 

 :  التفسير

إلى ماء وأكسجين النى يتصاعد على  فوق أكسيد الهيدروجين عامل حفاز يزيد من سرعة تفكك ثانى أكسيد المنجنيز

 ة فقاعات.هيئ

 ( العوامل الحفازة4)
 

تغيننر مننن مننادة  وهنن:  العامللا الحفللاز

 دون أن تتغير .ئى التفاعل الكيميا معدل
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 :  الاستنتاج

 ب ضافة عامل حفاز .سرعة التفاعل الكيميائى تزداد 

            

 
 

*************************************************************************** 

 
 . ويؤدى كل نوع وظيفة واحدة محددة على آلاف من أنواع الإنزيمات جسم الإنسانيحتوى  ●

 لا يمكن للمرء أن يتنفس أو يتحرك أو يهضم الطعام . زيماتبدون الإن ●

 يمكن لجزئ إنزيم واحد أن يؤدى عمل  كاملاً مليون مرة فى الدقيقة . ●

 ملايين المرات . أو حتى يحدث التفاعل فى وجود الإنزيمات بسرعة تفوق سرعة حدوث  بدون الإنزيم بكلاف ●

 

 

 
*************************************************************************** 

 على سرعة التفاعل الكيميائى ؟الإنزيمات اشرح نشاطاً توضح به تأثير :  س

 :  الأدوات

     . قطعة بطاطا – كأس زجاجية – فوق أكسيد الهيدروجين

 :  الخطوات

 في الكأس ثم أضف إليها قطعة البطاطا . فوق أكسيد الهيدروجينضل 

 :  الملاحظة

 .  فوق أكسيد الهيدروجين زيادة عدد الفقاعات المتصاعدة عند إضافة قطعة البطاطا إلى

 :  التفسير

 سرعة تفكك فوق أكسيد الهيدروجينالنى يزيد من  إنزيم الأوكسيديز تحتوى البطاطا على

 إلى ماء وأكسجين .

 :  الاستنتاج

 ب ضافة إنزيم .سرعة التفاعل الكيميائى تزداد 

*************************************************************************** 
 

 

 : العلامة بها التى الأسئلة

() فى الأعوام السابقة على مستوى الجمهورية المحافظات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى . الكتاب فى أسئلة وردت 

*************************************************************************** 

   
 
 

1 –  ..................... فى بداية التفاعل يكون تركيز المتفاعلات ٪ . 

2 –  ............................... التغير فى تركيز المواد المتفاعلة والناتجة فى وحدة الزمن هو 

3 –  يميائى ..................................زيادة تركيز المواد المتفاعلة تجعل سرعة التفاعل الك 

4 –  ..................... المركبات التساهمية تكون تفاعلاتها 

5 –   مساوٍ ل  فى الكتلة ................ من مكعب كلوريد الصوديوميتفاعل مسحوق كلوريد الصوديوم . 

6 –  ى التفاعل ...........................مادة تزيد من سرعة التفاعل الكيميائى دون أن تدخل ف 

7 –    . معدل التفاعل الكيميائى ...................... بارتفاع درجة الحرارة 

8 –  . المركبات التساهمية تكون ................... في تفاعلاتها من المركبات الأيونية 

 

         2H2O2                                  2H2O        +       O2 
 أكسجين                          ماء                                          فوق أكسيد الهيدروجين        

 

MnO2 

 الإنزيمات
 

الكننائن الحننى تعمننل  هنني مننواد كيميائيننة ينتجهنا جسننم:  الإنزيمللات

 كعوامل حفازة تزيد من سرعة التفاعلات البيولوجية ) الحيوية ( .

 : أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : 1س 
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9 –  .............. تركيز المتفاعلات ، ................. ، .................  العوامل التى تؤثر على سرعة التفاعل ، ... 

10 –  ..................... بينما نسبة تركيز النواتج ٪ في نهاية التفاعل الكيميائى التام تكون نسبة تركيز المتفاعلات 

         ..................... ٪ 

11 –  التى تحتاج لعدة شهور تفاعل ........................         من التفاعلات الكيميائية البطيئة جدا 

12 –   إلى غازى ........................ و .........................خامس أكسيد النيتروجين يتفكك 

13 –  ............................... تتوقف طبيعة المتفاعلات على .............................. و... 

14 –   تكون المركبات الأيونيةالمركبات التساهمية تكون تفاعلاتها بطيئة لأنها تتم بين ....................... بينما 

  تفاعلاتها سريعة لأنها تتم بين .......................          

15 –  ين الجزيئات المتفاعلة وبالتالى .................كلما ازداد تركيز المتفاعلات يزداد ..................... المحتملة ب 

   سرعة التفاعل الكيميائى .         

16 –  .................................. تحتوى البطاطا على إنزيم ....................... النى يزيد من سرعة تفكك      

17 –  .. بينما توجد المركبات التساهمية في محاليلهاتوجد المركبات الأيونية في محاليلها على هيئة .................. 

   على هيئة ....................           

18 –  .......................... من أمثلة التفاعلات البطيئة نسبيا ..................... والبطيئة جدا جدا   

19 –  عدل .................. إحدى المواد المتفاعلة أو بمعدل ...................تقاس سرعة التفاعل الكيميائى عملياً بم 

 إحدى المواد الناتجة .             

20 –   من أمثلة التفاعلات الكيميائية السريعة جدا تفاعل ...................... بينما أمثلة التفاعلات الكيميائية البطيئة 

 ...............جدا تفاعل .......          

**************************************************************************** 

 
 

1 –   . تزداد سرعة التفاعل الكيميائى بانخفاض درجة الحرارة    

2 –  . المركبات الأيونية تكون تفاعلاتها أبطأ من المركبات التساهمية    

3 –  ميائى كلما زادت مساحة السطح المعرضة ل  .تقل سرعة التفاعل الكي   

4 –  العوامل المساعدة تزيد من سرعة التفاعل ويسمى حفزا موجبا وبعضها يقلل من سرعة التفاعل ويسمى حفزا 

 سالبا .         

5 –   . الحفز الموجب يقوم في  العامل الحفاز بخفض سرعة التفاعل 

 .التفاعل الكيميائى  سرعةجميل العوامل الحفازة تزيد من  – 6

 . التفاعل لإتمامالحفاز نحتاج كمية كبيرة جداً من العامل  – 7

 يحتاج تفاعل الزيت مل الصودا الكاوية إلى ملايين السنين . – 8

 فى بداية التفاعل الكيميائى يكون تركيز المتفاعلات أكبر من تركيز النواتج .  – 9

************************************************************************* 

 

 
1 –   سرعة التفاعل بدرجة أكبر . فتقلزيادة تركيز المواد المتفاعلة يجعل عدد التصادمات بين الجزيئات أكثر 

2 –   من المركبات التساهمية .  أبطأالمركبات الأيونية تكون 

3 –   حرارة . درجة ال بانخفاضتزداد سرعة التفاعل الكيميائى 

4 –   من سرعة تفاعل  في صورة قطل مساوية لها في الكتلة . أبطأسرعة تفاعل الحديد في صورة برادة 

5 –   يقلل العامل الحفاز من سرعة التفاعل الكيميائى .  الحفز الموجبفي تفاعلات 

6 –   لزيادة التركيزلها في الكتلة تتفاعل برادة الحديد مل حمض الهيدروكلوريك أسرع من قطعة الحديد المساوية . 

7 –   بسرعة التفككيسمى التغير في تركيز المواد المتفاعلة والمواد الناتجة في وحدة الزمن يسمى  . 

8 –   صفرفي بداية التفاعل الكيميائى تكون نسبة تركيز المتفاعلات . 

9 –   درجة الحرارة . بثباتتزداد سرعة التفاعل الكيميائى 

10 –  حفز سالبةلعوامل المساعدة التى تزيد من سرعة التفاعل الكيميائى تسمى عوامل ا. 

11 –   إحدى المواد الناتجة . اختفاءتقاس سرعة التفاعل الكيميائى بمعدل 

12 –   مساحة السطح المعرضة للتفاعل . قلتتزداد سرعة التفاعل الكيميائى كلما 

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  2س 

 

 : صوب ما تحته خط:  3س 
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1 –  فاعل الكيميائى ........................العوامل المؤثرة فى سرعة الت 

 جميل ما سبق (  –درجة الحرارة  –طبيعة المتفاعلات  –) تركيز المتفاعلات                                 

2 –  ................. تتفاعل برادة الحديد مل حمض الهيدروكلوريك أسرع من قطعة الحديد المساوية لها فى الكتلة 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –لزيادة مساحة السطح  –لوجود عامل حفاز  –) لزيادة التركيز                                 

3 –  ............................... عندما ترتفل درجة الحرارة يزداد معدل التفاعل 

 ود روابط تساهمية . لوج ●         لزيادة عدد التصادمات بين الجزيئات المتفاعلة . ●      

 لا توجد إجابة صحيحة.  ●                     لزيادة مساحة سطح المواد المتفاعلة.  ●      

4 –  .............................  العامل الحفاز مادة تزيد من سرعة التفاعل لأن 

 يرتبط بالمتفاعلات ثم ينفصل عنها لتكوين النواتج .  ● يقلل من الطاقة اللازمة للتفاعل                              ●      

 جميل ما سبق .  ●لا يحدث ل  تغيير كيميائى أثناء التفاعل .                   ●      

5 –   .................. فى بداية التفاعل تكون نسبة تركيز المتفاعلات تساوى 

 لا توجد إجابة صحيحة ( – ٪ 50  – ٪صفر  – ٪ 100)                                                                            

6 –   المساعد (   –النشط  –المختزل  –المادة التى تغير سرعة التفاعل ولا تتغير تسمى العامل .......... ) المؤكسد 

7 –  الكيميائية البطيئة نسبيا تفاعل ................ تمن التفاعلا    ... 

 تكوين النفط في باطن الأرض (  –الزيت مل الصودا الكاوية  –) صدأ الحديد                            

8 –   .......................... كل مما يأتى يؤثر على معدل التفاعل الكيميائى ما عدا 

   درجة حرارة التفاعل (  –طبيعة النواتج  –طبيعة المتفاعلات  –) تركيز المتفاعلات                            

9 –   .................... تزداد سرعة تفكك فوق أكسيد الهيدروجين ب ضافة 

 (    ثانى أكسيد الكربون –ثانى أكسيد المنجنيز –أكسيد الماغنسيوم  –) أكسيد المنجنيز                            

10 –  لا يتأثر (    –يقل  –م التفاعلات الكيميائية بارتفاع درجة الحرارة .             ) يزداد ................. معدل معظ 

11 –   ثبات (  –خفض  –تعمل الإنزيمات على ........... سرعة التفاعلات البيولوجية داخل جسم الإنسان .  ) زيادة   

12 –  ...... تفاعل الزيت مل الصودا الكاوية لتكوين الصابون ........ 

   بطئ جدا (  –بطئ نسبيا  –سريل نسبيا  –) سريل جدا                                                            

13 –   . في نهاية التفاعل الكيميائى يكون تركيز النواتج .................. تركيز المتفاعلات 

 يساوى (  –أقل من  –) أكبر من                                                            

14 –  بطئ جدا (    –بطئ نسبيا  –سريل نسبيا  –الألعاب النارية ................. ) سريل جدا  تفاعل 

15 –  ............... وحدة قياس تركيز المواد المتفاعلة والناتجة من التفاعل الكيميائى تسمى 

 ( مول / ث – مول / لتر –لتر × مول  –مول لتر / )                                                            

16 –  . يعمل إنزيم الأوكسيديز في الطاطا على ................. سرعة تفكك فوق أكسيد الهيدروجين 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –ثبات  –نقصان  –) زيادة                                                            

17 –   .............. تفاعل نترات الفضة مل كلوريد الصوديوم من التفاعلات 

 البطيئة جد ا ( –البطيئة  –المتوسطة  –) السريعة                                                            

    ********************************************************************** 

 
1 –   دون أن تستهلك .التفاعل الكيميائى  تزيد من سرعةمادة 

2 –  . التغير فى تركيز المواد المتفاعلة والناتجة فى وحدة الزمن 

3 –  . مادة كيميائية تغير من معدل التفاعل الكيميائى دون أن تتغير  

4 –  حلال فوق أكسيد الهيدروجين .  إنزيم فى البطاطا يحفز عملية ان 

5 –  . مواد تتفكك تلقائيا إلى أيونات عند ذوبانها في الماء  

6 –  . مواد كيميائية ينتجها جسم الكائن الحى وتعمل كعوامل حفازة في زيادة سرعة التفاعلات الحيوية بالجسم  

  مر كبات توجد في محاليلها على هيئة جزيئات . – 7

 إلى مادة أخرى. ل فيها مادة كيميائيةعملية تتحو – 8

 تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفاز بزيادة سرعتها . – 9

 : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين:  4س 

 

 المصطلح العلمى الدال على العبارات التالية :اكتب :  5س 
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 تفاعلات كيميائية يقوم فيها العامل الحفاز بخفض سرعتها . – 10

 يوية ( .مواد كيميائية ينتجها جسم الكائن الحى تعمل كعوامل حفازة تزيد من سرعة التفاعلات البيولوجية ) الح – 11

*************************************************************************** 

 
1 –   التفاعلات بين المركبات الأيونية سريعة والتساهمية بطيئة. 

2 –   معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك مل برادة الحديد أسرع من  مل قطعة من الحديد. 

3 –  لكيميائى بزيادة تركيز المواد المتفاعلة تزداد سرعة التفاعل ا. 

4 –   تستخدم الثلاجة فى حفظ الأطعمة. 

5 –  . يحترق سلك تنظيف الألومنيوم داخل مخبار مملوء بالأكسجين أسرع من احتراق  في الهواء   

6 –  التفاعل الكيميائى بزيادة درجة الحرارة . تزداد سرعة 

7 –  في بعض التفاعلات الكيميائية . استخدام العوامل المساعدة   

8 –   يستخدم النيكل المجزأ فى هدرجة الزيوت بدلاً من قطل النيكل. 

9 –  . يعد تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مل محلول نترات الفضة من التفاعلات السريعة   

10 –   حفظ الأطعمة فى مجمد الثلاجة. 

11 –  ركز أسرع من تفاعل  مل حمض مخفف من نفس النوع .تفاعل شريط الماغنسيوم مل حمض م      

12 –  . يفسد الطعام غير المجمد سريعا   

 . المعرضة للتفاعل المواد المتفاعلة مساحة سطحتزداد سرعة التفاعل الكيميائى بزيادة  – 13

      عات الغازية المتصاعدة .إضافة مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز إلى فوق أكسيد الهيدروجين يزيد من عدد الفقا – 14

 إضافة قطعة من الطاطا إلى فوق اكسيد الهيدروجين يزيد من سرعة تفكك  . – 15

 تضاف بعض المواد الكيميائية لاغنية المحفوظة . – 16

 .معدل تفاعل حمض الهيدروكلوريك مل مسحوق الرخام أسرع من  مل قطعة الرخام  – 17

 .ل البلل يجب مضغ الطعام جيداً قب – 18

************************************************************************** 

 
 

1 –  . استبدال برادة الحديد بقطعة من  لها نفس الكتلة عن تفاعل  مل الأحماض المخففة   

2 –  . إضافة مسحوق ثانى أكسيد المنجنيز إلى فوق أكسيد الهيدروجين 

3 –   هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس الزرقاء .إضافة محلول 

4 –  . احتراق سلك تنظيف الألومنيوم في دورق يحتوى على أكسجين وفى الهواء الجوى 

5 –  . ترك الطعام خارج الثلاجة فترة طويلة     

6 –  . وضل قرصين من الفوار أحدهما في كوب ماء ساخن والآخر في كوب ماء بارد 

7 –   معدل التفاعل الكيميائى ( . –زيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل بالنسبة لـ ) عدد الجزيئات المتفاعلة 

8 –  . زيادة درجة حرارة الموقد عند طهى الطعام 

 .    إلى قطل صغيرة تفتيت المتفاعلات المستخدمة في التفاعل الكيميائى – 9

 .رفل درجة حرارة المواد المتفاعلة  – 10

 إضافة عامل حفاز سالب لتفاعل سريل . – 11

 إضافة عامل موجب إلى تفاعل كيميائى . – 12

 إضافة قطعة من البطاطا إلى فوق أكسيد الهيدروجين أثناء تفكك  .   – 13

 زيادة معدل اختفاء إحدى المواد المتفاعلة . – 14

************************************************************************** 

 

 
 

1 –       . 2            سرعة التفاعل الكيميائى –      . 3                    المتفاعلات –        . النواتج 

4 –        . 5                      العوامل الحفازة –     . 6                   العامل الحفاز –  . الإنزيمات 

7 –   8                               الموجب .الحفز –  . الحفز السالب 

  :علل لما يأتى :  6س 

 

  : ماذا يحدث عند:  7س 

 

  :ما المقصود بكل من :  8س 
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1 –  . أهمية العامل المساعد في التفاعلات الكيميائية 

2 –  . تأثير مساحة السطح على سرعة التفاعل الكيميائى 

3 –  . تأثير درجة الحرارة على سرعة التفاعل الكيميائى 

4 –   سرعة التفاعل الكيميائى .تأثير تركيز المتفاعلات على 

5 –  . تأثير الإنزيمات على سرعة التفاعل الكيميائى 

************************************************************************** 

 

 
 

1 –   . ) المركبات الكيميائية والمركبات التساهمية ) من حيث سرعة التفاعل  

2 –   وتفاعلات الحفز السالب .تفاعلات الحفز الموجب   

3 –  هيئة برادة  حمض الهيدروكلوريك المخفف مل كتلتين متساويتين من الحديد إحداهما على تفاعل كمية من 

    والأخرى على هيئة قطعة واحدة ) من حيث سرعة التفاعل ( .          

 فى نهاية التفاعل ( . –ير التفاعل أثناء س –تركيز المتفاعلات وتركيز النواتج ) فى بداية التفاعل  – 4

************************************************************************** 

 

 
1 –  2              . في جسم الإنسان الإنزيمات –  .3              العوامل الحفازة –  . ثانى أكسيد المنجنيز 

4 –   مجمد الثلاجة . – 5             .إنزيم الأوكسيديز في البطاطا  

************************************************************************** 

 

 
1 –  . تفاعل محلول هيدروكسيد الصوديوم مل محلول كبريتات النحاس 

2 –  . تفاعل تفكك خامس أكسيد النيتروجين 

3 –   المخفف .تفاعل الحديد مل حمض الهيدروكلوريك 

 تفاعل الماغنسيوم مل حمض الهيدروكلوريك المخفف . – 4

************************************************************************** 

 

 
1 –  المعادلة التالية تفسر تحليا مركب X : 

 
 

 المخطط التالى يوضح التغير فى تركيز المتفاعلات والنواتج حسب الزمن       

 أكتب اسم المركب النى يشير إلي  كل رقم .       

2 –   يوضح تفكك غاز خامس أكسيد النيتروجين الشكل المقابل 

 تبعاً للمعادلة :        

  
 

 اذكر اسم المركب أو العنصر النى يشير إلي  كل رقم .   ●     

 اعل .  فى نهاية التفاذكر نسبة تركيز غاز خامس اكسيد النيتروجين  ●     

3 –  من التفاعا التالى : 

 
 

  Bعندما تصبح نسبة المادة  ٪..........  C: تصبح نسبة المادة  اختر ●     

 (  100/  80/  50/  20صفر .                    )          

 أقل ما يمكن ؟   Aمتى يصبح تركيز المادة  ●     

  :وضح بتجربة عملية كلا من :  9س 

 

  :قارن بين كل من :  10س 

 

  :اذكر استخداما واحدا لكل من :  11س 

 

  :وزونة وضح بالمعادلات الرمزية الم:  12س 

 

 أسئلة متنوعة

 

2X                     2Y + Z 

2N2O5                    4NO2 + O2 

 التركيز    

 ) مول / لتر (

 الزمن

 ) دقيقة (

0.32  
 

0.24 
 

0.16 
 

0.08 

 صفر     2       4      6       8      10

(1) 
 

(2) 
 

(3) 
 

 التركيز

 )مول/لتر(

 

 الزمن

 )دقيقة(

 

(1) 

(2) 

(3) 

A + B                   C  
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4 –   الطما المقابامن : 

 معادلة الكيميائية الدالة على التفاعل .  اكتب ال ●       

 كيف تقاس سرعة هنا التفاعل عملياً ؟    ●       

5 –  . اذكر العوامل المؤثرة على سرعة التفاعل الكيميائى 

6 –  داذكر خواص العامل المساع . 

7 –   أيهما أسرع في التفاعل الكيميائى : المركبات الأيونية أم المركبات 

 التساهمية ؟ ولماذا ؟            

8 –    اذكر طريقتين يممن بها زيادة سرعة التفاعا الميايا  : 

 
 

9 –   ينالطملين المقابلمن : 

 ما نوع التفاعل الحادث ؟    ●       

 عبر عن هنا التفاعل بمعادلة كيميائية موزونة .    ●       

 ل ؟  ما العامل المؤثر على سرعة هنا التفاع ●       

 ماذا يحدث عند استبدال الحديد بالنحاس ؟     ●       

10 –   جرامات من ثانى أكسيد المنجنيز أثناء تفكك 5استخدم طالب 

 فوق أكسيد الهيدروجين :          

 وضح السبب .    ●       

 كم تكون كتلة ثانى أكسيد المنجنيز في نهاية التفاعل ؟ ●       

11 –  من طلاب فصلك بعمل التجربة الآتية بالمعمل المدرسى حيث أضافوا كتلتين متساويتين من قامت مجموعة 

 إحداهمـا على شكـل بـرادة والأخـرى عبـارة عن قطعـة واحـدة إلى حجميـن متساوييـن من حمـضد ـالحدي        

 الهيدروكلوريك المخفف .        

 اكتب معادلة التفاعل .      ●       

 في أى الحالتين ) البرادة أم القطعة ؟ ( يكون التفاعل أسرع ؟ ولماذا ؟  ●       

12 –   ما التغيرات التى تحدث عند وضل قطل من الماغنسيوم في كأس بها محلول كبريتات نحاس زرقاء ؟ 

 فسر إجابتك بالمعادلات ، وبماذا تقاس سرعة التفاعل ؟        

13 –  كلوريد الصوديوم مل نترات الفضة . وضح بمعادلة أيونية تفاعل 

14 –  أضاف أمير مقدارا صغيرا من عاما حفاز إلى فوق أكسيد الهيدروجين فلاحظ زيادة عدد الفقاعات الغازية المتمونة  : 

 ما المقصود بالعامل الحفاز ؟    ●       

 ما اسم العامل الحفاز النى أضاف  أمير ؟ وما أهميت  ؟  ●       

 إلى أى تفاعلات الحفز ينتمى هنا التفاعل ؟  ●       

15 –   في الطملين التاليين:  

  أى التفاعلين يكون معدل حدوث  أسرع ؟ مل التعليل .         

 

 

 

 

 

 
16 –  الطما المقابا يمثا كأسان بهاا كايتان متساويتان من فوق أكسيد  

 :  االهيدروجين تحتوى إحداهاا عل  قطعة بطاط         

    الهيدروجين ؟ فوق أكسيد ما اسم الغاز الناتج من تفكك  ●       

 كيف تكشف عن الغاز الناتج ؟  ●       

 في أى الكأسين تتصاعد فقاعات أكثر ؟ مل تفسير إجابتك . ●       

 محلول

 كبريتات النحاس 

 

 محلول

 هيدروكسيد الصوديوم

 

 مكعب حديد + حمض الهيدروكلوريك                      كلوريد الحديدوز + غاز الهيدروجين

 مخفف

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المخفف

 

برادة 

 حديد

 

ممعب 

 حديد

 

 سرنجة

 

 سرنجة

 

 H2  غاز

 

 

برادة 

 حديد

 

قطعة 

 حديد

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المخفف

 

        (1)                        (2) 

 

 بطاطا

 

H2O2 

 

www.eltayebtayeb4education.com



   

   

  

  

36      

17 –   من الطملين المقابلين:  

 بم تفسر اختلاف كمية الغاز المتجمعة  ●       

 في كل سرنجة ؟              

 : لزيادة كمية الغاز المتجمعة في  اختر ●       

 كل سرنجة يلزم ................           

 )أ( خفض درجة حرارة التفاعل .           

 )ب( استخدام مسحوق من الماغنسيوم .           

 )جـ( استخدام عامل حفز سالب .           

 ة من الماء إلى كل تفاعل .)د( إضافة كمي           

18 –  الطما المقابا يوضح معدل الانحلال الحرارى لأكسيد الز بق  : 

 اكتب المعادلة الرمزية الموزونة الدالة على ذلك . ●       

 استبدل الأرقام الموضحة على الشكل بالمواد التى تناسبها ●       

 من المعادلة ، مل التعليل .             

19 –  اذكر مثالا لما من  : 

 تفاعل كيميائى سريل .   ● تفاعل كيميائى بطئ نسبيا .        ●       

  تفاعل كيميائى سريل جدا.               ●      جدا. تفاعل كيميائى بطئ جدا ●       

 عامل حفاز موجب وآخر سالب . ●تفاعل كيميائى بطئ جدا .           ●       

20 –  المقابل يوضح معدل تفكك غاز ثالث أكسيد الكبريت إلى غازى  الشكل 

 ثانى أكسيد الكبريت والأكسجين تبعا للمعادلة :         

    
 :  أكاا ما يأت  ●       

 ............ مول / لتر. SO3 )أ( بعد انتهاء التفاعل يكون تركيز غاز          

 تركيز غاز ................ ( يعبر عن A)ب( الخط البيانى )          

 ارسم خطا بيانيابفرض إضافة عامل حفاز إلى التفاعل السابق  ●       

 ( للدلالة على هنا العامل .Bمبتدءً من النقطة )          

21 –   الزمن( لتفاعا ما –الطما البيان  المقابا يمثا العلاقة البيانية )التركيز : 

 :  مل التفسير حدد كلا مما يأتى ●       

 )أ( المفاعلات.          

 )ب( النواتج          

 )جـ( العامل الحفاز.          

 : المعادلة المعبرة عن هنا التفاعل : اختر ●       

 

 

 
 

 :  كيف تميز بين – 22

 لهيدروكلوريك.برادة الحديد وقطعة الحديد ، من حيث مساحة السطح المعرض للتفاعل والتفاعل مل حمض ا ●       

 حمض هيدروكلوريك مخفف وحمض هيدروكلوريك مركز ، باستخدام قطعة ماغنسيوم. ●       

 ماء بارد وماء ساخن ، باستخدام قرص فوار.  ●       

 ملح الطعام والسكر ، من حيث سرعة النوبان فى الماء. ●       

 عامل حفاز موجب وآخر سالب . ●       

 :  لمتصاعد ف  كا من التفاعلات الآتيةما اسم الغاز ا – 23

 الحديد مل حمض الهيدروكلوريك . ●             تفكك غاز خامس أكسيد النيتروجين . ●       

 الماغنسيوم مل حمض الهيدروكلوريك . ●تفكك فوق أكسيد الهيدروجين .                      ●       

 

 H2غاز 

 

 H2غاز 

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المخفف

 

حمض 

الهيدروكلوريك 

 المركز

 

 سرنجة

 

 سرنجة

 

شريط 

 ماغنسيوم

 

        (1)                                          (2) 

 

 التركيز

 )مول/لتر(

 

 الزمن

 )دقيقة(

 

(1) 

(2) 

(3) 

 التركيز

 )مول/لتر(

 

 الزمن

 )دقيقة(

 

 

 

 

(A) 
(B) 

2SO3                    2SO2 + O2 

A 

B 

C 

D 

 التركيز

 )مول/لتر(

 

 الزمن

 )دقيقة(

 

( 2D + C                A  /  A + 2D              B / 
   

  2 C + D              2A  /  2C + B              D )   

 
  

 

B 

 

B 

 

C 

 

A 
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 الأهمية / الاستخدام المجال
 

 .عند وضعها فى قاع سلة المهملات منل الروائح الكريهة ت طب فى الم

 تخفيف الانتفاخ المصاحب لآكل البقوليات .  
 

 تلميع المعادن
 تلميل الفضة باستخدام قطعة من الألومنيوم ) فويل ( ليعود بريق الفضة كما كان .

 عنة منن القمنال المبللنةبقط قطل الزينة المعدنينة المصننوعة منن النحناس أو الكنرومعند دلك 

 .   رونقهاإليها يعيد ومغموسة فى بيكربونات صوديوم  ءبالما

 وضعها فى كيس المكنسة الكهربائية للتخلص من رائحة التراب التى تظهر أثناء التنظيف فى المنزل

 عند وضعها فى حوض المطبخ وصب ماء مغلى عليها تسلك الحوض وتصريف  أسرع .

 وضعها فى أماكن خروج النمل بدون إضافات يختفى النمل مل مرور الوقت .عند   فى الحديقة

***************************************************************************  

 
  : هكيبرت

مطلية  كل منها عبارة عن خلايا مصنوعة من الخزف أو السيراميك، تشب  خلايا شمل النحل يتركب من ثلاث شعب

 د، ويتصل المحول الحفزى بأنبوب طر( فلزات ثمينة)يوم لادكالبلاتين أو الأيريديوم أو الب بقة رقيقة من عامل حفازبط

 م الاحتراق. اد غازات عو

  : هتأهاي

محرك قبل طردها تقوم كل شعبة من الشعب الثلاث بمعالجة واحد من الغازات الضارة الناتجة من احتراق الوقود فى ال

 بيئى.لاتلوث للحد من ال

  : هعالة رفم

 العوامل الحفازة تزيد من سرعة تفاعلات معالجة غازات الاحتراق الضارة.  ●

 ارـادة الحفازة المعرض لتيـة سطح المـل على زيادة مساحـل النحل تعمـا شمـة لخلايـة المشابهـا السيراميكيـالخلاي ●

 استخدام المعادن الثمينة.  ازات المنبعثة من المحرك مما يحقق أكبر وفر فىغال   

 

 

 

 
 

 

***************************************************************************  

 
  : اهتأهاي

 ة. ئان فى المواقف الطارمتعتبر من أهم وسائل الأ

  : اهة عالرفم

 ربى يعمليتولد شرر كه ة السيارةـعند حدوث اصطدام أو انخفاض سريل ومفاجئ فى سرع ●

 ينجإلى صوديوم وغاز النيتروالهوائية الوسائد بالموجودة  الصوديوم على انحلال مادة أزيد   

 تبعا للمعادلة التالية :     

 

     نشاط إثرائى : استخدامات بيكربونات الصوديوم فى حياتك 

 

 تطبيق حياتى : المحول الحفاز
 

 تطبيق تكنولوجى : الوسائد الهوائية
 

 سيراميك

 

خروج 

 الغازات

 

العاما 

 الحفاز

 

 خلية المحول

 

دخول غازات 

 تراقعوادم الإح

 

 شعب المحلول الثلاثة

 

 علبة معدنية وه:  المحول الحفاز

توجنننند فننننى السننننيارات الحديثننننة 

رة الناتجنة ازات الضناغنلمعالجة ال

 دها .رط لمن احتراق الوقود قب

 

   2NaN3                         2Na         +        3N2 
 أزيد صوديوم                                      صوديوم                 نيتروجين       

 

 شرر كهربى
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  وتفرغثانية(  مللى 40خلال )ين الناتج بسرعة فائقة جتمتلئ الوسادة بغاز النيترو ●

 حة والحركة الصحيحة ل .لتؤمن الرؤية الواض بعد تصادمها مل السائقمباشرة   

    

    

 
 

***************************************************************************  

 
 : أكمل ما يأتى:  1س 

 يوجد في معظم السيارات الحديثة ................. لمعالجة الغازات الصارة الناتجة عن احتراق الوقود قبل طردها . – 1

 الحفزى عوامل حفازة مثل .................. أو الأيريديوم تعمل على ...................... المحول في  يستخدم – 2

 تعتبر .................... من أهم وسائل الأمان في السيارات الحديثة حيث تملئ بغاز .................... في المواقف – 3

 الطارئة.     

 الهوائية إلى ..................... و ............................الوسائد ب موجودال الصوديوم أزيدينحل  – 4

***************************************************************************  

 :  اختر الإجابة الصحيحة:  2س 

 تحتوى الوسادة الهوائية على مادة .................. الصوديوم .  – 1

 كبريتيد (  –أزيد  –نيتريد  –) أكسيد                                               

 .................. غاز  الهوائية يتكونالوسائد بالموجودة  الصوديوم انحلال مادة أزيدعند  – 2

 ثانى أكسيد الكربون (  – ينجالنيترو –الهيدروجين  –) الأكسجين                                               

 تعمل الخلايا السيراميكية في المحلول الحفزى على ......................  – 3

 زيادة مساحة السطح المعرض للتفاعل .                    ●      

 زيادة تركيز المتفاعلات . ●      

      .                                  زيادة درجة الحرارة  ●      

  . الاحتراقتقليل عوادم  ●      

***************************************************************************  

 : أكتب المصطلح العلمى:  3س 

 دها .رط لرة الناتجة من احتراق الوقود قبازات الضاغالحديثة لمعالجة العلبة معدنية توجد في السيارات  – 1

 داخل عجلة القيادة فى السيارات الحديثة.  مطوىللانتفاخ  كيس قابل – 2

 . الحديثةفي السيارات  المحول الحفزىبيتصل  أنبوب – 3

***************************************************************************  

 : اذكر أهمية واحدة لكل من:  4س 

 .الوسادة الهوائية – 1

  .ول الحفزىالمح – 2

 الحفزى.المحول الخلايا السيراميكية في  – 3

***************************************************************************  

 : أسئلة متنوعة

 انخفاض سرعة السيارة بشكل مفاجئ ) بالنسبة للوسادة الهوائية ( .ماذا يحدث عند  – 1

 المحلول الحفزى.  اشرح فكرة عمل – 2

 شرح فكرة عمل الوسادة الهوائية مل كتابة المعادلة المعبرة عن التفاعل الحادث بداخلها .ا – 3

 

 

 

داخل عجلة القيادة فى السنيارات  مطوىكيس قابل للانتفاخ :  الوسادة الهوا ية

 الحديثة. 

 

www.eltayebtayeb4education.com



   

   

  

  
1      

    
                                      

  : العصر الحالي أن ىيصعب عليك ف

 .) حيث توجد الأجهزة الكهربية حولك فى كل مكان ( تعيش فى منزلك بدون كهرباء  ●

 تقرأ الكتاب ليلاً ) إلا إذا أضأت المصباح الكهربى ( .  ●

 كهربى ( .تسمع الأخبار فى المذياع ) إلا من خلال التيار ال ●

   :  للكهرباء أهمية كبيرة فى حياتنا اليومية

تحتوا  لأننا نستعمل كثيراً من الأجهزة الكهربية مثل المصباح الكهربى والمكواة والغسالة والراديوو والتييززيوون و وى 

 عند تشغييها إلى طاقة تستمد من التيار الكهربى .

*************************************************************************** 

  
 

 :     سبق أن علمت أن الذرة تتركب من

 :  ( النواة1)

 متعادلة الشحنة .  نيوتروناتموجبة الشحنة و بروتوناتتحتوى عيى  ●

 :    ( الإلكترونات2)

 شحنتها سالبة . ●

 ن النواة .تدور حول النواة فى مدارات محددة بزعل قوى التجاذب المتبادلة بينها وبي ●

 بين النواة وإلكترونات مستوى الطاقة الخارجى تتحرر  ذه الإلكترونات ويطيقعندما تنعدم أو تضعف قوى التجاذب  ●

 الجهد فى الدائرة . ( مكونة التيار الكهربى نتيجة فرقلاك )الموصلاتتسرى فى الأس ىعييها الإلكترونات الحرة والت   

 

 
   
 

 

************************************************************************* 

 
 

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

 لأنها غير ميوثة ليبيئة . ؟ تعتبر الكهرباء مصدراً نظيزاً ليطاقة 1

2 
نتيجوووة ضوووعف قووووى التجووواذب الكهربوووى بوووين نوووواة ذرة الألومنيووووم  ؟ رباءالألومنيوم فيز جيد التوصيل ليكه

 وإلكترونات تكافؤه .

*************************************************************************** 

 : الخصائص الفيزيائية للتيار الكهربى
 

 جهد ، المقاومة الكهربية . : شدة التيار ، فرق الليتيار الكهربى عدة مزا يم فيزيائية منها 

*************************************************************************** 

 
 

 موصل فى زمن قدره ثانية واحدة .من المتدفقة خلال مقطع ( الشحنات الكهربية مقدار  ) ى كمية الكهربية  ●

  تتعين من العلاقة : ●

 

 

1 

 التيار الكهربى
 

 
+ 
 

± 
 

 
+ 
 ± 

 

 

 

– 
 

– 
 

 إلكترون

 

 النــــــواة
  

 البروتونات 

 النيوترونات

 

ات مادة يمكن أن تنتقل خلالها الشحنو  ـ:  الموصل الكهربى

 . لكترونات حرةإها عيى لاحتوائ)مثل الزيزات( الكهربية 

 

الشحنــــــات الكهربيــــة تدفق :  و  التيار الكهربى

 . فى مادة موصية )كسيك معدنى(( السالبةنات )الإلكترو

 

ضعيزة لكترونات إ:  ى  الإلكترونات الحرة

  ـــة داخل الزيز ع الحركــالارتباط بالذرة فتستطي

 

 

 لتيار ا شدة
 

  =شدة التيار الكهربى 
 كمية الكهربية 

 الزمن بالثوانى

 ك

 ت 

 

 ز

 

 =  ت

 ك

 ز

 حركة الإلكترونات فى السلك الكهربى 
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 ( الزمن ويقاس بوحدة الثانية.زية وتقاس بوحدة الكولوم ، )( كمية الكهربكحيث : )   

 . تقاس بوحدة كولوم / ثانية وتكافئ الأمبير ●

             

 
 

 مما سبق يمكن تعريف الأمبير والكولوم كما ييى : ●

 

 
 

 

  
 

 

 : تقاس بجهاز الأميتر و و  ●

 الموجب فه الموجب بالقطبالتوالي حيث يوصل طرعلى فى الدائرة الكهربية يوصل  –    

 . الكهربىللمصدر الكهربى ويوصل طرفه السالب بالقطب السالب  للمصدر      
 

       فى الدائرة الكهربية بالرمزله يرمز  –    
 

*************************************************************************** 

 الإجابة ما معنى قولنا أن م

1 
عبر مقطع من المتدفقة الكهربية  أو الشحناتكمية الكهربية أن  أى ؟أمبير  15يار المار فى موصل شدة الت

 كولوم . 15 تساوىثانية  1زمن قدره فى   ذا الموصل

2 
 10كمية الكهربية المارة خلال زمن قودره 

 ؟ كولوم 15 ثانية فى موصل

=  10÷  15=   وذا الموصول ىشدة التيار الكهربى الموار فوأن  أى

  أمبير . 1.5

*************************************************************************** 

 الإجابة ماذا يحدث عند م

 ى .شدة التيار الكهرب زيادة ؟زيادة كمية الشحنة الكهربية التى تمر عبر مقطع الموصل فى الثانية الواحدة  1

  لينصف .شدة التيار تقل  ؟( كهربىبالنسبة لشدة التيار الة ليضعف )ـية الكهربـان الشحنـزيادة زمن سري 2

3 
بالنسوبة ) ليضوعف ؟زيادة كمية الشحنة الكهربية التى تمر عبور مقطوع الموصول 

 ؟( كهربىلشدة التيار ال

 . ليضعفشدة التيار  تزداد

4 
ليضعف ونقص زمون زيادة كمية الشحنة الكهربية التى تمر عبر مقطع الموصل 

 ؟( كهربىبالنسبة لشدة التيار ال) سريانها لينصف ؟

لأربعووووة شوووودة التيووووار  تووووزداد

 . أمثالها

: حتوى يكوون شودة التيوار  أويوصل الأميتر فى الدائرة الكهربية عيى التوالى حتى لا يؤثر عيى شدة التيار المار بها . 

: حتوى يتخوذ التيوار الموار فوى الودائرة مسوار واحود  أوالمار فى الدائرة الكهربية مساويا لشودة التيوار الموراد قياسوها . 

 فيقيس الأميتر التيار الزعيى وليس جزء منه .

 : مسائل محلولة

 ى المار في موصل عندما يسرى بين طرفيه شحنة كهربية مقدار االكهرب ( احسب شدة التيار1)

 )محافظة دمياط(                        ثانية .                                        5كولوم خلال  10     
 

  : الحل
 

*************************************************************************** 

 كولوم  5400ى الناتج عن مرور كمية من الكهربية مقدار ا الكهرب ( احسب شدة التيار2)

 (جنوب سيناء)محافظة                                                                                       عبر مقطع موصل لمدة نصف ساعة .     
 

  : الحل

A 

– 

– 

+ 

+ 

 العالم أمبير العالم كولوم

  =أمبير  1
 كولوم 1

 ثانية 1

شدة التيار الناتج  و :  الأمبير

 الكهربيـةة من ـرور كميـعن م

كولوم عبر مقطع من  1مقدار ا 

 .ثانية  1موصل فى زمن قدره 

 

ة ـــكمي ــو :  الكولوم

المنقولة بتيار ة ـــالكهربي

 ـــر أمبي 1ثابت شدتــه 

 .ثانية  1فى زمن قدره 

 

 

A 

 ت = ؟

 10=  ك

 ت =  5=  ز

 

 ك

 ز

 

10 

5 
 أمبير 2=  =

 ت = ؟

 5400=  ك

  60×  30=  ز

 ث 1800=    
 ت = 

 

 ك

 ز
= 

 

5400 

1800 
 أمبير 3= 
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 أمبير  8كمية الكهربية بالكولوم الناتجة عن مرور تيار كهربى شدته ( احسب 3)

 (سماعيليةالإ)محافظة دقيقة .                                                 15لمدة       

  كولوم . 7200=  900×  8ز = × ك = ت  : الحل

*************************************************************************** 

  كولوم 24احسب الزمن بالثوانى اللازم لمرور كمية من الكهربية عبر مقطع موصل مقدار ا ( 4)

 . أمبير 3يمر به تيار شدته       
 

    : الحل
 

*************************************************************************** 
 

 

 : الجهد الكهربى لموصل

 نتبين منها انتقال الكهربية منه أو إليه إذا ما وصل بموصل آخر . ىالت يةحالة الموصل الكهرب و 

 : إلى آخر حاول فهم المثال التالى تفهم ما المقصود بفرق الجهد وكيف تنتقل الكهربية من موصل ىلك

 

 بالنسبة للكهربية بالنسبة للحرارة

 إلوى الجسوم البوارد تنتقل الحرارة من الجسم الساخن

 ً  بقضيب معدنى . عند اتصالهما معا

إذا تلامس موصلان مشحونان وكان الجهود الكهربوي ليموصول 

فوو ن تيوووارا ى ليموصوول الثوووان ىالكهربووو أعيووى مووون الجهوود الأول

ً كهربي   الموصل الأول إلى الموصل الثاني من ىيسر ا

يسوتمر انتقوال الحورارة حتوى تتسواوى درجوة حوورارة 

 . كل منهما

حتووى يتسوواوى يسووتمر انتقووال التيووار الكهربووى بووين الموصوويين 

 .  ) الزرق في الجهد = صزر ( جهدا ما

لا يعتمد انتقال الحرارة عيى كميتهوا فوي الجسومين ، 

 الحرارة بينهما . ةدرج ىالزرق ف ولكن عيى

 لا يعتمد انتقال الشحنات عيى كميتها ، بول عيوى جهود الموصول

  ليموصل الآخر . بالنسبة

يحودد انتقوال الحورارة  ىدرجة الحورارة  وو الوذفرق 

   .  من الجسم أو إليه

يحودد انتقوال  ىبين الموصيين  و الذ ىالجهد الكهرب ىفالزرق 

 . إذا وصل بموصل آخرالشحنات الكهربية من الجسم أو إليه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

 لوجود فرق في الجهد بينهما . مرور الشحنات الكهربية من موصل مشحون لآخر ؟ 1

2 
فولوت إلوى  10لا ينتقل تيار كهربى من موصول جهوده 

 ؟ فولت 25صل آخر جهده مو

 لأن التيار الكهربى ينتقل من الجهد الأعيى ليجهد الأقل .

3 
لا يمر تيوار كهربوى عنود توصويل موصويين مشوحونين 

 لهما نزس الجهد الكهربى ؟ 

لأن انتقووال الشووحنات بووين موصوويين يتوقووف عيووى وجووود 

 فرق في الجهد الكهربى بينهما .

*************************************************************************** 

 ؟=  ك

 8ت = 

 ث 900=  60×  15=  ز

    

 ؟=  ز

 24=  ك

 3ت = 

 
 ز = 

 

 ك

 ت
= 

 

24 

3 
 أمبير 8= 

 فرق الجهد
 

  )ب(  )أ( 

 قضيب معدنى

أعلى 

درجة 

 حرارة

أقل 

درجة 

 حرارة

 حرارة

+++ 
+++ 
+++ 

– – –  
–  
–  

 

– – –  
–  
–  

 

– – –  
–  
–  

 

– – –  
–  
–  

 

أعلى 

جهد 

 كهربى

أقل 

جهد 

 كهربى

 ساق موصلة للكهرباء

شحنات 

 كهربية

++++++

+ 
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 الإجابة ماذا يحدث عند م

1 
 توصيل موصيين لهما نزس الجهد بسيك توصيل ؟

 توصيل موصيين فرق الجهد بينهما = صزر ؟

لا يمووور تيوووار كهربوووى 

 بينهما .

2 

 تلامس موصلان مشحونان مختيزان في الجهد الكهربى ؟ 

الكهربوى لأحود ما أكبور مون الجهود الكهربوى ل خور ؟  تلامس موصلان مشوحونان الجهود

فولووت والجهوود  20تلامووس موصوولان مشووحونان وكووان الجهوود الكهربووى ليموصوول الأول 

 فولت ؟        50الكهربى ليموصل الثانى 

تنتقووووووووول الشوووووووووحنات 

الكهربية من الموصل 

الأعيوووووى جهووووود إلوووووى 

 الموصل الأقل جهدا .

 : الخلاصة

 ف عن الجهد الكهربى عند نقطةتيموصل إذا كان الجهد الكهربى عند نقطة داخل الموصل يخ يمر التيار الكهربى فى ●

 أخرى أى عندما يكون  ناك فرق فى الجهد الكهربى بين نقطتين.    

 :  طرفى موصلفرق الجهد الكهربى بين  ●

 . الموصلبين طرفى  ذا كولوم  1 كهربية مقدار امن الل المبذول لنقل كمية غمقدار الش و    

 : يتعين فرق الجهد الكهربى من العلاقة ●

 

 

 
 

 .( كمية الكهربية وتقاس بوحدة الكولومك) ، ولجل المبذول ويقاس بوحدة الغالش( شغحيث : )    

 بوحدة جول / كولوم وتكافئ الزولت.فرق الجهد قاس ي ●

 

 
 
 

 كما ييى :الزولت مما سبق يمكن تعريف  ●

 

 

 
 

 :بجهاز الزولتميتر و و جهد فرق ال قاسي ●

 حيث يوصل طرفه الموجب بالقطب الموجب التوازىيوصل فى الدائرة الكهربية على  –    

 . للمصدر الكهربى ويوصل طرفه السالب بالقطب السالب للمصدر الكهربى      
 

       فى الدائرة الكهربية بالرمزله يرمز  –    
 

*************************************************************************** 

 الإجابة ما معنى قولنا أن م

1 
 مقودار اأى أن الشغل المبذول لنقل كميوة مون الكهربيوة  فولت ؟ 15 طرفى موصلفرق الجهد بين 

 جول . 15يساوى  طرفى  ذا الموصلكولوم بين  1

2 
كولووم  3الشغل المبذول لنقل شحنة كهربيوة مقودار ا 

 جول ؟   24طتين = بين نق

فوورق الجهوود الكهربووى المووار بووين  وواتين معنووى ذلووك أن 

 . فولت 8=  3÷  24 = النقطتين

*************************************************************************** 

 الإجابة ماذا يحدث عند م

1 
نصووف نقووص الشووغل المبووذول لنقوول كميووة موون الكهربيووة عبوور مقطووع موون موصوول لي

  ؟)بالنسبة لزرق الجهد( 

 يقل فرق الجهد لينصف.

  =فرق الجهد الكهربى 
 المبذول الشغل

 كمية الكهربية 

 

جول( لنقل  1ذل شغل )موصل عند ب ىفرق الجهد بين طرف ـو :  الفولت

 بين طرفى موصل . كولوم( 1كمية من الكهربية مقدار ا )

 

 

 العالم فولتا

– + 

– + 
V 

 =  جـ

 شغ

 ك

 ك

 

 شغ

 جـ      ك 

 

  =فولت  1
 جول 1

 كولوم 1

V 
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 يزداد فرق الجهد ليضعف. قيت كمية الكهربية المارة عبر مقطع من موصل لينصف )بالنسبة لزرق الجهد( ؟ 2

3 
زاد الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية ليضعف وقيت كميوة الكهربيوة لينصوف 

 )بالنسبة لزرق الجهد( ؟

هووود لأربعوووة يوووزداد فووورق الج

 أمثاله .

: حتوى يكوون فورق الجهود بوين طرفوى  أو لقيواس فورق الجهود . ىالزولتميتر فوى الودائرة الكهربيوة عيوى التووازيوصل 

: حتى يتخذ التيار المار فى الدائرة مسارين مختيزين إحدا ما  أوالزولتميتر  و فرق جهد النقطتين المطيوب قياسه . 

  ر .     الزولتميت فى الموصل والآخر فى

 : مسائل محلولة

 كولوم بين نقطتين يساوى 450إذا كان مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدار ا ( 1)

 ( سوهاج)محافظة جول ، احسب فرق الجهد بين النقطتين .                               99000     
 

  : الحل
 

 

************************************************************************** 

 لنقل فولت ، احسب مقدار الشغل المبذول 3فرق الجهد بين طرفى موصل يساوى إذا كان ( 2)

 ( قنا)محافظة                    كولوم بين طرفيه .                       5شحنة كهربية مقدار ا      

  جول .     15=  5×  3ك = × شغ = جـ  : الحل

************************************************************************** 

 جول  55 طرفى موصل يساوى  إذا كان مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية بين( 3)

 فولت. 5موصل الطرفى  عيماً بأن فرق الجهد بينالشحنة الكهربية احسب كمية       
 

        : الحل
 

*************************************************************************** 

 
 

 لا يمر خلالها تيار ىأ)  عندما تكون الدائرة الكهربية مزتوحةى المصدر الكهرب ىبين قطب ىفرق الجهد الكهرب ى  ●

   ى ( .كهرب     

  يرمز لها بالرمز ) ق . د . ك ( .   ●

 ) جول / كولوم ( . الزولت ق الجهد ، أى تقاس بوحدةبنزس وحدات قياس فرتقاس  ●

 يستخدم الزولتميتر فى قياس فرق الجهد والقوة الدافعة الكهربية . ●

 : الخلاصة

 يستخدم الزولتميتر في قياس :  ●

 . موصل ىبين طرففرق الجهد فى الدائرة الكهربية  –    

 الذي يعرف البطارية ىأو قطب ىبين طرففرق الجهد  –    

 . باسم القوة الدافعة الكهربية      

 : فى الدائرة الكهربية عيى التوازىالزولتميتر يوصل  ●

 : لقياس فرق الجهد  . بين طرفى الموصل –    

 : لقياس القوة الدافعة الكهربية  . البطاريةبين قطبى  –    

 ه مصدر الكهرباء فى الدائرة الكهربية .لأن عند نزع العمود الكهربى من دائرة كهربية يتسبب ذلك فى قطع التيار ●

 الإجابة ما معنى قولنا أن م

1 
 1.1القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربوى 

 فولت ؟

فوى حالوة الكهربوى بوين قطبوى المصودر الكهربوى فرق الجهود أى أن 

 .  فولت  1.1يساوى  الكهربية عدم مرور تيار كهربى فى الدائرة

2 
ة فوي الودائرة فرق الجهد بوين قطبوى بطاريو

 فولت ؟  12الكهربية المزتوحة يساوى 

 فولت . 12القوة الدافعة الكهربية لهذه البطارية تساوى أى أن 

 99000=  شغ

 450=  ك

 ؟=  جـ
 جـ = 

 شغ
 

 ك

 

99000 

450 
 جول 220=  =

 3=  جـ

 ؟=  شغ

 5=  ك

  

 55=  شغ

 ؟=  ك

 5=  جـ

  

 =  ك
 شغ

 

 جـ

 

55 

5 
 جول 220=  =

 لكهربية لمصدر كهربىالقوة الدافعة ا
 

– + 

– + 
V 

– + 

– + 

V 

قياس فرق الجهد بين 

 نقطتين فى دائرة مغلقة

قياس القوة الدافعة الكهربية 

 لمصدر كهربى فى دائرة مفتوحة
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  .  موصل مانعة التى ييقا ا التيار الكهربى أثناء سريانه فىالم ى  ●

  ميتر .متقاس بجهاز يسمى الأو ●

 .الأوم تقاس بوحدة  ●

 ية نوعان من المقاومات : يستخدم في الدائرة الكهرب ●

 يوجد نوعان من المقاومات  ما  :  –  

 : ويرمز لها فى الدائرة الكهربية بالرمز  ( المقاومة الثابتة1)   

  أو :                            : ويرمز لها فى الدائرة الكهربية بالرمز ( المقاومة المتغيرة2)    

*************************************************************************** 

 
 

 : تعريفها

  ى المقاومة التى يمكن تغيير قيمتها لضبط قيمة شدة التيار 

 وفرق الجهد فى الأجزاء المختيزة من الدائرة الكهربية .

 : تركيبها

 سطوانة أذو مقاومة كبيرة ، ميزوف حول  سيك معدنى( 1)

 ، ويثبت طرفا السيكن ـالبورسييل ـة مثـادة عازلـمن م      

 . (C) ، (A)بمسمارى توصيل        

 ة ولذلكـه بطول الاسطوانـا أن تنزلق عييـة مرنة تلامس السيك ، ويمكنهـاس مثبت عييها صزيحـاق من النحـس( 2)

 التيار . لتثبيت السيك الذى يخر  منه (B)، ويتصل بالساق النحاسية مسمار  تعرف  ذه الصزيحة بالزالق      

 : استخدامها كمقاومة ثابتة

 بالدائرة الكهربية. (C) ، (A)بتوصيل مسمارى طرفى سيك الريوستات 

 : استخدامها

 المار في الدائرة الكهربية وبالتالى التحكم في فرق الجهد بين أجزائها المختيزة .  شدة التيارالتحكم في 

 : فكرة عملها

 انوزلاق الصوزيحة المرنوة عيوى السويك وذلوك ، عن طريق السيك ىالتيار أثناء مروره فيلاقيها  التحكم فى المقاومة التى

 فتتغير المقاومة وتتغير تبعا لذلك شدة التيار المار فوي التيار فيه السيك الذى يدخل فى الدائرة ويسرىطول  بالتحكم فى

 . الدائرة الكهربية

  تقل شدة التيار . وبالتالى ، هربىمقاومته ليتيار الكلو زاد طول السيك لزادت :  أى أنه

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
يوصول فوى بعول الودوائر الكهربيوة مقاومووة 

 ؟ ()ريوستاتمتغيرة 

ليتحكم فى شدة التيار المار فوى الودائرة الكهربيوة وبالتوالى الوتحكم 

 فرق الجهد بين أجزاء الدائرة المختيزة . فى

 طريق تحريك الزالق . عنلأنه يمكن تغيير طول السيك المستخدم  ؟ يمكن تغيير مقاومة الريوستات المنزلق 2

3 
تعوووورف الصووووزيحة المرنووووة فووووى المقاومووووة 

 ؟ المتغيرة بالزالق

 سوووطوانةبطوووول أسووواق النحووواس عيوووى  لأنوووه يمكنهوووا أن تنزلوووق

 . البورسيين

 : معلومة إضافية
 

 

 
 

 الكهربية  المقاومة
 

 المقاومة المتغيرة ) الريوستات المنزلقة (
 

دخول 

 التيار

خروج 

 التيار

 ملف

 أسطوانة من

 البورسلين

 ساق نحاسية زالق

(A) 

(B) 

(C) 

A 

 

C 

 

B 

 

يوجد داخل خزان وقود السيارة عوامة تتصل بمقاومة 

مقياس  التيار الكهربى فىمتغيرة تتحكم فى سريان 

ً السيارة ، وعندما يكون  وقود  مستوى الوقود منخزضا

سبب انحراف يسرى تيار كهربى فى دائرة كهربية ي

مؤشر الوقود بتابيوه السيارة معطياً إشارة بأن السيارة 

 فى حاجة إلى وقود . 

 

 مقاومة موصل

 طول الموصل
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ا الكهربواء عورف باسومه تخييودً  وقانوناً فىالخصائص الكمية ليتيارات الكهربية عالم ألمانى جور  سيمون أوم اكتشف 

 سميت وحدة قياس المقاومة الكهربية باسمه .، وقد  لذكراه

 : تحقيق قانون أوم عمليا
 : الأدوات

  –أسلاك توصيل  –قاومة ثابتة م –ريوستات  –فولتميتر  –أميتر  –بطارية 

 مزتاح كهربى .

 : الخطوات

 . كما بالشكلكون دائرة كهربية ( 1)

 قراءة الزولتميتر( )بين طرفى المقاومة الثابتة د هعين فرق الجثم غيق الدائرة ( أ2)

 .قراءة الأميتر(  )المقاومة الثابتة  فىشدة التيار المار و      

 الزولتميتر وعين في كل مرة قراءة في المقاومة الثابتة بتحريك زالق الريوستات عدة مراتشدة التيار المار غير ( 3)

 )جـ( وقراءة الأميتر )ت( وسجيهما في جدول .     

 شدة التيار ( . –( مثل القيم التي حصيت عييها بشكل بيانى ) فرق الجهد 4)

 كل حالة . ت ( فى÷ ) جـ أوجد خار  قسمة ( 5)
 

 4 3 2 1 )جـ( ميترقراءة الفولت

 0.4 0.3 0.2 0.1 )ت( قراءة الأميتر

 10 10 10 10 ت÷ جـ 
 

 : الملاحظة

 =  مقدار ثابت ) فى كل مرة ( .ت ( ÷ ) جـ  خار  قسمة

 : الاستنتاج
 

م ا ، و وو موا يعورف بقوانون أومع فرق الجهود بوين طرفيهو يتناسب طردياالمقاومة الثابتة  شدة التيار الكهربى المار في

 والذى يعبر عنه رياضيا كالتالى : 

 ت                    ∝جـ  

 ت                                                    × جـ = مقدار ثابت 

 المقاومة الثابتة .و و يساوى قيمة ( ويرمز ليمقدار الثابت بالرمز )م

  
 

                                                                      
 

 :  المقاومة )م( تتناسب بمعنى أن

       .مع فرق الجهد )جـ( عند ثبوت شدة التيار :  طردياً ●

 مع شدة التيار )ت( عند ثبوت فرق الجهد . :  عكسيا ●

 

 

 
 

*************************************************************************** 

 : ةالمقاومة الكهربي
 . فيهالنسبة بين فرق الجهد بين طرفى الموصل وشدة التيار المار  ى  ●

 : تعين من العلاقةت ●

 

 

 العلاقة بين شدة التيار وفرق الجهد ) قانون أوم (
 

– + 

V 

A 

+ 

– 

 بطارية

 مقاومة ثابتة

 مفتاح

 أميتر

 ريوستات

 فولتميتر

 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 

    0.4   0.3   0.2  0.1    
 التيارشدة 

 فرق الجهد

 م = 
 جـ

 

 ت
 ت× جـ = م 

تتناسب شدة التيار الكهربى المار في موصل ما تناسبا طردياً مع فرق الجهد بين طرفيه عند ثبوت :  قانون أوم

 .درجة الحرارة

 

  =المقاومة الكهربية 
 فرق الجهـــــــــد

 شدة التيــــــــــار

 

 م = 
 جـ

 

 ت

 جـ

 م        ت   

 

المقاومة 

 الكهربية

 
 شدة التيار

فرق  

 الجهد 

 شدة التيار

المقاومة 

 الكهربية
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 . تقاس بوحدة فولت / أمبير وتكافئ الأوم ●

 

 

 
 كما ييى : والزولتالأمبير الأوم ومما سبق يمكن تعريف  ●

 

 

 

 

 
 

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 

عند إجراء تجربة تحقيق قانون أوم عميياً يجب 

ملاحظووووة عوووودم ارتزوووواع درجووووة حوووورارة سوووويك 

 ؟ المقاومة الثابتة بالدائرة

لأن شوورط قووانون أوم و ثبوووت درجووة الحوورارة و حيووث تتووأثر 

 مقاومة السيك بالتغير فى درجة حرارته .

 لأن المقاومة تظل ثابتة لكنها تزداد بارتزاع درجة الحرارة . ؟ حرارة موصل أومثبوت درجة  2

*************************************************************************** 

 الإجابة ما معنى قولنا أن م

1 
الموصول وشودة  أى أن النسبة بين فرق الجهود بوين طرفوى  وذا ؟ أوم 4مقاومة موصل ليتيار الكهربى 

  أوم . 4التيار المار به  يساوى 

2 
أوم  1شوودة التيووار المووار فووى موصوول مقاومتووه 

 ؟ أمبير 5تساوى 

 فولت . 5أى أن فرق الجهد بين طرفى  ذا الموصل تساوى 

3 
أوم  2فرق الجهد بوين طرفوى موصول مقاومتوه 

 ؟ فولت 4يساوى 

 2سوواوى أى أن شودة التيوار الكهربوى الموار فوى  وذا الموصول ت

 أمبير .

4 
أمبيووور  3موصوول كهربوووى يمووور بووه تيوووار شووودته 

 ؟ فولت 15وفرق الجهد بين طرفيه 

 أوم . 5أى أن مقاومة  ذا الموصل تساوى 

*************************************************************************** 

 الإجابة ذا يحد عندما م

1 
ليضوعف موع ثبوات زيادة فرق الجهد بين طرفوى موصول 

 درجة الحرارة )بالنسبة لشدة التيار الكهربى ( ؟

 تزداد شدة التيار الكهربى ليضعف .

2 
زيادة قيمة المقاومة الكهربية لموصل ليضعف مع ثبات 

 درجة الحرارة )بالنسبة لشدة التيار الكهربى ( ؟ 

 تقل شدة التيار الكهربى لينصف .

3 
ة بالنسووبة لقووراءة احتووراق المقاومووة فووي دائوورة كهربيوو

 الأميتر والزولتميتر ؟

تصبح قراءة الأميتر صزر بينما تظل قراءة الزوولتميتر 

 كما  ى .

************************************************************************** 

 : مسائل محلولة

 د بين طرفيه أمبير خلال سخان كهربى وكان فرق الجه 0.2مر تيار كهربى شدته إذا ( 1)

 ( بنى سويف)محافظة        .                            مقاومة السخان، احسب  فولت 200     
 

  : الحل
 

 

************************************************************************** 

  =أوم  1
 فولــت 1

 أمبيــر 1

مقاومة موصل  ـو :  الأوم

تيار كهربى شدته  يمر به

فرق الجهد بين وأمبير  1

 .فولت  1طرفيه 

 
 أوم العالم

 ارـــشدة تي ـو :  الأمبير

ل ـــفى موص رــــكهربى يم

الجهد  وفرقأوم  1مقاومته 

 فولت . 1بين طرفيه 

 

رق الجهد ــف ـو :  الفولت

مقاومته  بين طرفى موصل

وشدة التيار المار أوم  1

 أمبير . 1 خلاله

 

 0.2=  ت

 200=  جـ

 ؟=  م
 =  م

 جـ
 

 ت

 

200 

0.2 
 أوم 1000=  =
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 ما يكون فرق الجهدأوم عند 20احسب شدة التيار الكهربى المار في جهاز كهربى مقاومته ( 2)

 (الأقصر)محافظة                                                              .   فولت 220 بين طرفيه      
                                                              

  : الحل
 

************************************************************************** 

  كولوم  10أوم وكمية الكهربية المتدفقة خلاله الثانية الواحدة  22موصل مقاومته ( 3)

 .فرق الجهد بين طرفيهاحسب       
 

        : الحل
 

 فولت  220=  10×  22ت = × جـ = م           

*************************************************************************** 

 المقاومة الكهربية فرق الجهد شدة التيار وجه المقارنة
 

 التعريف 

 ووووووى كميووووووة الكهربيووووووة أو 

الشووحنات الكهربيووة المتدفقووة 

خووولال مقطوووع الموصووول فوووى 

 زمن قدره ثانية واحدة .

 ووو مقوودار الشووغل المبووذول لنقوول 

شوووووحنة  كميوووووة مووووون الكهربيوووووة )

كولوووم بووين  1( مقوودار ا  كهربيووة

 . موصل ىطرف

الممانعوووة التوووى ييقا وووا  وووى 

التيار الكهربى أثناء سوريانه 

 فى موصل .

  

 م                  جـ                    ت                    الرمز

  ت÷  جـ=  م           ك÷  شغ=  جـ             ز÷  كت =              القانون المستخدم

  رالأومميت              الزولتميتر                رالأميت                 جهاز القياس 

  الأوم                                  الزولت                                  الأمبير                                   وحدة القياس

*************************************************************************** 

 
 

 : العلامة بها التى الأسئلة

() فى الأعوام السابقة عيى مستوى الجمهورية المحافظات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى . الكتاب فى أسئية وردت 

*************************************************************************** 
      
 

 
 

1 –  فى موصل تناسباً ................. مع شدة التيار فيه عند ثبوت درجة الحرارة .يتناسب فرق الجهد بين طر 

2 –  .... تسمى ...... بوحدات........... لقياس شدة التيار ....يستخدم جهاز.............. 

3 –  .... تسمى ...... بوحدات فرق الجهد........... لقياس ....يستخدم جهاز.............. 

4 –  .... تسمى ...... بوحدات القوة الدافعة الكهربية ليبطارية ........... لقياس....يستخدم جهاز..............  

5 –   .............. عند توصيل موصيين مشحونين ف ن التيار الكهربى يسرى من الموصل ............. إلى الموصل 

 جهداً .       

6 –  في قياس فرق الجهد . ................... يستخدمفي قياس شدة التيار ، بينما  ................... يستخدم 

7 –  .................... تقاس شدة التيار الكهربى بجهاز .................... ووحدة قياسه 

8 –  ...................... الممانعة التى ييقا ا التيار الكهربى أثناء مروره في الموصل  ى........... 

9 –   في زمنكولوم عبر مقطع من موصل  5400شدة التيار الكهربى الناتج عن مرور كمية من الكهربية مقدار ا 

 دقائق تساوى ...................  5قدره        

10 –   و و وحدة قياس كل من ................. و ...........÷ ....................... الزولت = جول............... 

11 –    ...................... تقدر كمية الكهربية بوحدة ...................... التى تكافئ ................. أو 

12 –  ...................... في الدائرة الكهربية يوصل الأميتر عيى ...................... بينما يوصل الزولتميتر عيى 

 ؟=  ت

 20=  م

 220=   جـ

  

 22=  م

 10=  ك

 1ز = 

 ؟=  جـ

  

 =  ت
 جـ

 

 م

 

220 

20 
 أمبير 11=  =

 

10 

1 
 =  ت أمبير 10=  =

 

 ك
 

 ز

 : أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : 1س 
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13 –  جول ف ن فرق الجهد  60كولوم بين نقطتين يساوى  20ان الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدار ا إذا ك 

 بين النقطتين يساوى ................. فولت .         

14 –  .... قيمة مقاومة موصل بطريقة مباشرة والتى تقدر بوحدة ............................ لقياس ....يستخدم جهاز 

15 –  ..................... يستخدم جهاز الريوستات المنزلق ليتحكم في ..................... عن طريق التحكم في 

16 –  . كيما زاد طول سيك المقاومة المتغيرة المدمج بدائرة كهربية ................ شدة التيار الكهربى المار فيها 

17 –  ر في موصل تناسباً ................... مع مقاومة  ذا الموصل عند ثبوت فرقتتناسب شدة التيار الكهربى الما 

 الجهد .          

18 –   كولوم عبر مقطع من موصل في زمن 100شدة التيار الكهربى الناتج عن مرور كمية من الكهربية مقدار ا 

 ثوان .......................... 4قدره          

19 –  ة قياس .....................الكولوم وحد 

20 –   ثانية ( .÷ ) ..................... × الزولت = جول 

21 –  . التيار الكهربى عبارة عن تدفق ......................... في مادة موصية 

22 –  ....................... يوجد نوعان من المقاومة الكهربية  ما ...................... و...... 

23 –  . يستخدم ......................... في تغيير قيمة المقاومة في الدائرة الكهربية 

24 –  .......................... يمكن التحكم في شدة التيار المار في الدائرة الكهربية بواسطة 

25 –   ................... = س .....................و و وحدة قيا× ................... الكولوم 

 قراءة الزولتميتر عندما لا يمر تيار كهربى فى الدائرة الكهربية تدل عيى ......................... – 26

 الكهربية من موصل إلى آخر يتوقف عيى ....................... بين الموصيين . انتقال – 27

 × .....................اوى ................... يقاس الشغل بوحدة ................. و و يس – 28

 ( ف نه ................... بين الموصيين .إذا كان جهد الموصل )أ( يساوى جهد الموصل )ب – 29

 .................          من مادة سطوانةأميزوف حول  ................ذو مقاومة السيك المعدنى فى المقاومة المتغيرة  – 30

 المقاومة المتغيرة تزداد ................... وتقل .................. فى  طول السيك عند زيادة – 31

 التيار الكهربى  و سيل من ............................. – 32

 ********************************************************************                   

 
1 –  كولوم وحدة قياس فرق الجهد .ال 
2 –  . يستخدم جهاز الزولتميتر لقياس شدة التيار المار بالدائرة الكهربية 
3 –   فولت . × الأمبير = كولوم 
4 –   قطبيه عندما تكون الدائرة الكهربية مزتوحةالقوة الدافعة الكهربية لمصدر كهربى  ى فرق الجهد بين . 
5 –  تر لقياس فرق الجهد بين طرفى موصل أو القوة الدافعة الكهربية لمصدر كهربى .يستخدم جهاز الأمي 
6 –  . وحدة قياس القوة الدافعة الكهربية  ى فولت 
7 –  . كيما ازداد فرق الجهد بين طرفى موصل تقل شدة التيار المار به عند ثبوت المقاومة 
8 –   ثانية .× الأمبير = كولوم 
9 –  ميتر في دائرة كهربية عيى التوالى .يوصل الزولت 
10 –   . تتناسب شدة التيار الكهربى المار في موصل تناسبا عكسيا مع فرق الجهد بين طرفيه     

11 –  مقاومة الموصل الذى يسمح بمرور تيار كهربى شدته واحد أمبير عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه واحد 

     .فولت تساوى واحد كولوم          

12 –   . الأميتر جهاز يستخدم في قياس فرق الجهد والقوة الدافعة الكهربية   

13 –   ثانية .× الوات = كولوم 

14 –  . وحدة قياس المقاومة الكهربية  ى الزولت 

15 –  . يوصل الأميتر في الدائرة الكهربية عيى التوازى 

16 –   التيار . يستخدم الريوستات المنزلق في قياس شدة 

 الكهربى بين موصيين متساويين في الجهد الكهربى . التيارلا يسرى  – 17

 القوة الدافعة الكهربية  ى النسبة بين فرق الجهد بين طرفى موصل وشدة التيار المار فيه . – 18

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  2س 

 

www.eltayebtayeb4education.com



   

   

  

  
11      

  

 
1 –  شـدة التيــار الكهربى المـار فى موصل تناسباً  تناسبت ً  يــه عند ثبـوت درجــةمع فرق الجهد بين طرف عكسيا

 .  الحرارة      

2 –   فولت تكون 1يكون فرق الجهد بين طرفيه  اأمبير عندم 1مقاومة الموصل الذى يسرى فيه تيار كهربى شدته 

   أوم .  10      

3 –   الكولوموحدة قياس القوة الدافعة الكهربية  ى .   

4 –  دته واحد أمبير في الثانية الواحدة .  و الشحنة المنقولة بتيار ثابت ش الزولت   
5 –   عيى التوازىيوصل الأميتر فى الدوائر الكهربية                       . 
6 –  ى الجول . الشحنة الكهربيةقياس  وحدة    
7 –   يكون  33300كولوم بين نقطتين يساوى  300إذا كان مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدار ا 

   فولت .  222فرق الجهد        
8 –   فرق الجهد بين طرفيهتتغير قيمة مقاومة الموصل تبعا لتغير  .   
9 –   شدة التيار . قياسيستخدم الريوستات المنزلق في   
10 –   ما لا نهايةإذا احترقت المقاومة الثابتة في دائرة تحقيق قانون أوم تصبح قراءة الأميتر .        

11 –   فولت  ى 8أمبير عندم يكون فرق الجهد بين طرفيه  2مقاومة الموصل الذى يسرى فيه تيار كهربى شدته 

   أوم .  10      

12 –  ى حالة الموصل الكهربية التى تبين اتجاه انتقال الكهربية منه أو إليه إذا وصل بم  كمية الكهربية       

13 –   مغيقةدافعة الكهربية ليبطارية والدائرة الكهربية لقياس القوة ال الأميتريستخدم  .   

14 –   شدة التيار . تزيدكيما زاد طول السيك زادت مقاومته ليتيار وبالتالى 

15 –  فولت . 1أمبير وفرق الجهد بين طرفيه  1 و مقاومة موصل يمر به تيار كهربى شدته  الريم 

16 –  كمية الحرارة في الجسمينخن إلى الجسم البارد عيى الزرق بين يعتمد انتقال الحرارة من الجسم السا  . 

17 –  فرق الجهد الكهربىجهاز الأومميتر لقياس  يستخدم  . 

18 –   فولت 2أمبير عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه  2مقاومة الموصل الذى يسمح بسريان تيار كهربى شدته 

   أوم .  4تساوى          

19 –  ( .  جـ× ت ) م =  الرياضية لقانون أوم  ى الصيغة   

************************************************************************* 

 
 
 

1 –   ( الزولتميتر –ميتر مالأو –) الأميتر  ليبطارية .كهربية اس القوة الدافعة اليقل .....  ............يستخدم جهاز 

2 –  الكهربية  بالدائرة .....  ............فى المنزلقة تات ستخدم الريوست.   

 ( تغيير قيمة المقاومة –قياس فرق الجهد  –) قياس شدة التيار                                                                   

3 –   ( المقاومة –فرق الجهد  –شدة التيار  ) لقياس .................. بالدائرة الكهربية .  ميترمالأوجهاز يستخدم 

4 –         .............. الأوم ( –الأمبير  –) الزولت                    وحدة قياس المقاومة الكهربية  ى 

5 –   الأوم ( –الأمبير  –) الزولت                                ى ..............       شدة التياروحدة قياس 

6 –  ( الكولوم –الأمبير  –) الزولت                    ..............       الشحنات الكهربية  ى  وحدة قياس  

7 –  ( الكولوم –الأمبير  –) الزولت               ..............        ى كهربية القوة الدافعة ال وحدة قياس 

8 –   ( الزولتميتر –ميتر مالأو –) الأميتر                       .قاومة الكهربيةاس الميقل .....  ............يستخدم 

9 –  جـ (× م = ت )  ت ( ، – م = جـ )  ، ( الرياضية لقانون أوم  ى .................     ) م = جـ / ت العلاقة 

10 –  ........... لقياس شدة التيار الكهربى المار في دائرة ما نستخدم جهاز........... 

 الأميتر (  –الزولتميتر  –الباروميتر  –) البيرومتر                                                                            

11 –  ...................... لقياس فرق الجهد بين طرفى موصل نستخدم جهاز 

 الأميتر (  –الزولتميتر  –الباروميتر  –) البيرومتر                                                                            

12 –   قيمة مقاومة موصل كهربى ما في دائرة كهربية عندما نغير .................تتغير 

 خرى بالدائرة ( المكونات الأ –فرق الجهد بين طرفيه  –شدة التيار المار به  –) أبعاد  ذه الموصل                

 : صوب ما تحته خط:  3س 

 

 : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين:  4س 
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13 –   ............... لقياس شدة التيار الكهربى يستخدم جهاز 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –الأومميتر  –الزولتميتر  –) الأميتر                                                                     

14 –  ........ الريوستات ( –الأومميتر  –الزولتميتر  –....... ) الأميتر لقياس فرق الجهد الكهربى يستخدم جهاز 

15 –  ........................ ليتحكم في قيمة المقاومة الكهربية في الدائرة الكهربية يستخدم جهاز 

 الريوستات ( –الأومميتر  –يتر الزولتم –) الأميتر                                                                                    

16 –   ............... الأوم (  –الكولوم  –الأمبير  –) الزولت        تقاس كمية الكهرباء المارة في الدائرة بوحدات 

17 –   دقيقة ف ن كمية الكهربية المارة في 2أمبير عبر مقطع من موصل في زمن قدره  2إذا مر تيار كهربى شدته 

  (   240 – 120 – 12 – 4الموصل تكون ................ كولوم .                                )                     

18 –   أوم (  –كولوم  –جول  –يقاس الشغل المبذول بوحدة .................                               ) أمبير  

19 –   بالدائرة الكهربية . يستخدم الريوستات المنزلق لتغيير ................... 

  شدة التيار واتجا ه (  –اتجاه التيار وقيمة فرق الجهد  –) قيمة شدة التيار وفرق الجهد                             

20 –   ن فولـت ف  220أمبيـر خـلال سخـان كهربى وكان فـرق الجهـد بين طرفيـه  0.2إذا مـر تيـار كهربى شدتـه 

  (  11000 – 1100 – 110 – 11مقاومته تكون ................ أوم .                                                )        

21 –   أوم ثم زادت شدة التيار فى نزس 20إذا مر تيـار كهربى شدتـه واحـد أمبير خـلال مقاومـة كهربيـة مقدار ا 

 لا تتغير (    –تقل ليربع  –تقل لينصف  –بير ف ن قيمة المقاومة ................. ) تزداد ليضعف أم 2المقاومة إلى          

22 –   إذا زادت كمية الشحنة الكهربية المارة في سيك إلى الضعف وقل زمن سريانها إلى النصف ف ن شدة التيار 

  تظل ثابتة (  –تقل إلى الربع  –) تزداد إلى أربعة أمثالها                                                                               

23 –   كولوم بين طرفى موصل يسمى .....................  1مقدار الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا 

  المقاومة (  –شدة التيار  –فرق الجهد  –) الأوم                                                                               

24 –   جول ف ن  100كولوم بين نقطتين يساوى  2إذا كان مقدار الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا 

  (  0.02 – 50 – 100 – 200فرق الجهد يساوى ................. فولت .                  )          

25 –   ............... الورق (   –البلاستيك  –الخشب  –) الحديد    تتدفق الشحنات الكهربية السالبة في  

26 –   جول / كولوم (  –جول / ثانية  –كولوم / ثانية  –ثانية × الأمبير يكافئ ...............                     ) جول 

27 –   دقيقة ف ن كمية الكهرباء المارة به  1ر مقطع موصل في زمن قدره أمبير عب 4إذا مر تيار كهربى شدته 

 (  240 – 200 – 150 – 100تكون ................ كولوم .                       )          

28 –   ثوان في موصل فتكون شدة التيار ................ أمبير .  5كولوم في زمن قرده  10مرت شحنة قدر ا 

                                                                   (2 – 5 – 10 – 20  ) 

29 –   ..................... تتغير قيمة مقاومة موصل كهربى ما في دائرة كهربية عندما يتغير 

 جميع ما سبق (  –بين طرفيه فرق الجهد  –شدة التيار المار فيه  –) طوله                                            

30 –   . فرق الجهد بين طرفى موصل يتناسب طردياً مع ................ عند ثبوت درجة الحرارة 

 جميع ما سبق (  –الزمن  –درجة الحرارة  –) شدة التيار                                           

31 –  الكهربية منه أو إليه إذا ما وصل بموصل آخر  و ................ حالة الموصل الكهربية التى تبين انتقال 

 المقاومة الكهربية (  –التيار الكهربى  –) الجهد الكهربى                                           

32 –   لتغيير ................. بالدائرة الكهربية . يستخدم الريوستات المنزلق 

 شدة التيار وفرق الجهد (  –ق الجهد فقط رف –) شدة التيار فقط                                           

33 –   ..................... لو زيد طول سيك الريوستات الموجود في دائرة كهربية ف ن شدة التيار 

 إجابة صحيحة ( لا توجد  –تظل ثابتة  –تقل  –) تزيد                                           

34 –   . يستخدم الريوستات المنزلق في ................... بالدائرة الكهربية 

 لا توجد إجابة صحيحة (  –تغيير المقاومة  –قياس فرق الجهد  –) قياس شدة التيار                                           

35 –  ...... و .................  بالدائرة الكهربية . تستخدم الريوستات المنزلقة لتغيير  ........... 

 شدة التيار واتجا ه (  –اتجاه التيار وفرق الجهد  –) شدة التيار وفرق الجهد                                           

 .................. ـجهد بين قطبى العمود الكهربى بيعرف فرق ال – 36

 ( القوة الدافعة الكهربية –المقاومة الكهربية  –) الجهد الكهربى                                          

 يتحرك الزالق المعدنى ليريوستات عيى ...........................................................  – 37

 ( سلك معدنى ملفوف حول أسطوانة معزولة – سلك معدنى معزول ملفوف حول أسطوانة نحاسية – أسطوانة معزولة)           

 النيوترونات (  –الإلكترونات  –التيار الكهربى يعبر عن حركة .................... ) البروتونات  – 38
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 اتجاه حركة التيار الكهربى يكون .................................. – 39

 فى الاتجا ين معاً ( –من الجهد الأعيى إلى المنخزل   –لأعيى ) من الموصل ذى الجهد المنخزل إلى ا              

  ........ أثناء توصيل دائرة كهربية لتحقيق قانون أوم نصح المدرس تلاميذه بتوصيل فولتميتر فى الدائرة بغرض – 40

 وفتح الدائرة الكهربية (  غيق  –التحكم فى شدة التيار  –قياس فرق الجهد  –) قياس شدة التيار                          

 سيل الإلكترونات الحرة الذى يسرى فى الموصل يسمى ........................ – 41

 التيار الكهربى (  –كمية الإلكترونات  –) شدة التيار الكهربى                                                                     

    ********************************************************************** 

 
 

1 –  موصلال مانعة التى ييقا ا التيار الكهربى أثناء مروره فىالم . 

2 –  . ) تدفق الشحنات الكهربية السالبة فى مادة موصية ) سيك معدنى 

3 –  واحدة . زمن قدره ثانيةمقطع الموصل فى  المتدفقة خلالالكهربية  كمية الشحنات 

4 –  بموصل آخر . نتبين منها انتقال الكهربية منه أو إليه إذا ما وصل ىالت ىحالة الموصل الكهرب 

5 –  فولت 1أمبير عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه  1شدته  مقاومة الموصل الذى يسرى فيه تيار كهربى. 

6 –   فيموصل المقطع  خلالكولوم  1مقدار ا  نة كهربيةعندما تمر شح المتدفق في الدائرة الكهربيةشدة التيار 

 . الواحدة ثانيةال      

7 –  . الجهاز المستخدم لقياس شدة التيار الكهربى المار في موصل   

8 –   . وحدة قياس القوة الدافعة الكهربية ليعمود الكهربى   

9 –  ىتتناسب شدة التيار الكهربى المار ف  ً  مع فرق الجهد بين طرفيه عند ثبوت درجة  موصل ما تناسبا طرديا

 . الحرارة        

10 –  . جهاز يستخدم لقياس القوة الدافعة الكهربية   

11 –  الثانية الواحدة . ىأمبير ف 1نقولة بتيار ثابت شدته الم كمية الكهربية 

12 –   موصل ىبين طرف كولوم 1مقدار الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا . 

13 –  . النسبة بين الشغل المبذول وكمية الكهربية المارة بين طرفى موصل   

14 –  بين  كولوم 1جول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا  1 مقداره موصل عند بذل شغل ىفرق الجهد بين طرف 

 طرفى موصل         

15 –   كولوم . × كمية فيزيائية وحدة قياسها تكافئ فولت   

16 –  الدائرة الكهربية مزتوحة عندما تكونى المصدر الكهرب ىبين قطب ىفرق الجهد الكهرب . 

17 –  الدائرة الكهربية فىوفرق الجهد  قيمة شدة التيار ليتحكم فىيمكن تغيير قيمتها  ىالمقاومة الت . 

18 –   فيهالنسبة بين فرق الجهد بين طرفى الموصل وشدة التيار المار . 

19 –                                                                                . وحدة قياس المقاومة الكهربية 

20 –                                         . جهاز يستخدم لقياس شدة التيار الكهربى فى الدوائر الكهربية 

 الكهربى .  أجسام داخل الذرة تسبب حركتها التيار – 21

 .فولت  1فرق الجهد بين طرفيه وأمبير  1تيار كهربى شدته  يمر بهمقاومة موصل  – 22

 فولت . 1الجهد بين طرفيه  وفرقأوم  1فى موصل مقاومته  كهربى يمر تيارشدة  – 23

 أمبير . 1 وشدة التيار المار خلالهأوم  1فرق الجهد بين طرفى موصل مقاومته  – 24

 لذى تنتقل منه الكهربية .                                                                             الموصل ا – 25

 الموصل الذى تنتقل إليه الكهربية .                                                                              – 26

 قطتين فى دائرة كهربية والقوة الدافعة الكهربية .           جهاز يستخدم لقياس فرق الجهد بين ن – 27

 وحدة قياس فرق الجهد بين نقطتين فى دائرة كهربية والقوة الدافعة الكهربية لمصدر كهربى . – 28

 وحدة قياس شدة التيار الكهربى .     – 29

                                           جهاز يستخدم لقياس المقاومة الكهربية .                          – 30

 وحدة قياس كمية الكهربية .                                                                                    – 31

 م .× جـ = ت  – 32

 شدة التيار .× حاصل ضرب المقاومة  – 33

 تى نتحكم فى شدة التيار المار بها .                       مقاومات يمكن تغيير قيمتها فى الدوائر ح – 34

 العلمى الدال على العبارات التالية :اكتب المصطلح :  5س 
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1 –   فى الدائرة الكهربيةبكل من قطبى البطارية يوصل الزولتميتر. 

2 –  ريوستات فى بعل الدوائر الكهربية تستخدم ال. 

3 –  . انتقال الشحنات الكهربية من موصل مشحون إلى موصل آخر مشحون  

4 –   ؟ فولت 30فولت إلى موصل آخر جهده  20تيار كهربى من موصل جهده لا ينتقل 
5 –  . لا يمر تيار كهربى عند توصيل موصيين مشحونين لهما نزس الجهد الكهربى                         
6 –  . تزداد مقاومة الموصل بزيادة طوله     
7 –  . يمكن تغيير مقاومة الريوستات المنزلق   
8 –  صل الأميتر فى الدائرة الكهربية عيى التوالىيو . 
 . بين طرفى موصل يوصل الزولتميتر فى الدائرة الكهربية عيى التوازى – 9
 مرور تيار كهربى فى موصل . – 10

 الأمبير = كولوم / ثانية . – 11

 أوم عندما يتساوى مقدار تياره مع مقدار فرق الجهد بين طرفيه . 1مقاومة الموصل  – 12

 تزداد إضاءة مصباح فى دائرة بها ريوستات عند نقصان طول سيك الريوستات . – 13

 النحاس فيز جيد التوصيل ليكهرباء . – 14

*************************************************************************  

 
 

1 –  . الأميتر والزولتميتر 

2 –  ربى . التيار الكهربى وشدة التيار الكه 

3 –   وحدة القياس ( . –جهاز القياس  –) من حيث : التعريف وشدة التيار والمقاومة الكهربية فرق الجهد 

4 –  . ) المقاومة الكهربية وشدة التيار الكهربى ) من حيث : الجهاز المستخدم في قياس كل منهما 

 ث ( من نزس المصدر الكهربى . 10ولمدة ) ث ( 5لمدة )  كة الكهربية المارة فى مقطع من سيكمية الشحن – 5

 قراءة الزولتميتر بين طرفى موصل وبين طرفى مصدر كهربى دائرته مزتوحة . – 6

 المقاومة الثابتة والمقاومة المتغيرة . – 7

 ************************************************************************* 

 

 
1 –  الموجودة في دائرة كهربية ) بالنسبة لشدة التيار ( .ستات المنزلقة زيادة طول سيك الريو 

2 –  مستوى الطاقة الخارجى . لكتروناتإالتجاذب فى الذرة بين النواة و انعدام أو ضعف قوى   

3 –  يادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبر مقطع من موصل فى الثانية الواحدةز . 

4 –  بالنسبة لشدة التيار الكهربى ( . مع ثبات كمية الشحنة حنة الكهربية ليضعفزيادة زمن سريان الش ( 

5 –      . تلامس موصلان مشحونان وكان الجهد الكهربى لأحد ما أعيى من الجهد الكهربى ل خر 

6 –   بسيك توصيل الجهد الكهربى لهما نزستوصيل موصيين . 

7 –   الكهربى أثناء سريانه فى موصلزيادة الممانعة التى ييقا ا التيار . 

8 –  ( . من حيث مقاومته الكهربية)   لزيادة طول سيك موص 

9 –  ى ( .بالنسبة لشدة التيار الكهرب) ات المدمج فى الدائرة الكهربية زيادة طول سيك الريوست  

10 –   ( . ترلقراءة الأميتر والزولتمي) بالنسبة احتراق المقاومة فى الدائرة الكهربية 

11 –  بالنسبة لشدة التيار الكهربى ( .مع ثبات درجة الحرارة  فرق الجهد بين طرفى الموصل إلى الضعف زيادة ( 

12 –   بالنسبة لشدة التيار الكهربى ( .زيادة كمية الكهربية إلى الضعف ونقص زمن سريانها إلى النصف ( 

13 –  ع موصل يحتوى عيى كمية كهرباء صغيرة ولكنه يساويه تلامس موصل يحتوى عيى كمية كهرباء كبيرة م 

 فى الجهد الكهربى .           

************************************************************************** 

 

  :علل لما يأتى :  6س 

 

  : ماذا يحدث عند:  8س 

 

  :قارن بين كل من :  7س 
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1 –           . 2 قياس شدة التيار الكهربى المار في دائرة كهربية –  . قياس القوة الدافعة الكهربية 
3 –                               . قياس فرق الجهد ببين طرفى موصل . – 4 قياس المقاومة الكهربية لموصل 

 قياس القوة الدافعة الكهربية . – 6 التحكم في شدة التيار المار في الدائرة الكهربية .                – 5

************************************************** *********************** 

 

 
 )أ( 

 المصطلح

 )ب(

 وحدة القياس

 )جـ(

 الجهاز المستخدم

 شدة التيار الكهربى ●

 فرق الجهد ●

 المقاومة ●

 الأوم ●

 الكولوم ●

 الزولت ●

 الأمبير ●

 الجول ●

 الزولتميتر. ●

 الأميتر. ●

 الواتميتر. ●

 الأومميتر. ●

************************************ ************************************* 

 
 

  

 )أ( 

 وحدة القياس

 )ب(

 تساوى

 الأمبير● 

 الأوم ● 

 الزولت ● 

 الجول ●

 أمبير .÷ فولت ● 

 ثانية .× أمبير ● 

 كولوم .÷ جول ● 

 ثانية .÷  كولوم● 

 . فولت× كولوم ● 

************************************************************ ************* 
 

 

 
 

1 –             . 2 الأومميتر –             . 3 الريوستات المنزلق –  . 4           الزولتميتر –  الأميتر . 

 ************************************************************************* 

 

 
 

1 –                  . 2 شدة التيار الكهربى –  3 .                              الأميتر –  . الجهد الكهربى          

4 –             . 5       المقاومة الكهربية –                               . 6 الزولت –  . الأوم          

7 –  8                        . التيار الكهربى –  9                  .              الأمبير –  الكولوم . 

10 –  11                          . فرق الجهد –  12          . القوة الدافعة الكهربية –  قانون أوم . 

13 –  . المقاومة المتغيرة 

 ************************************************************************* 

 
 

1 –  . 2            . ثانية أمبير –  3.        جول / كولوم –  4 .      جول / أمبير . ثانية –   / أمبير .   فولت 

 كولوم / ثانية.   – 8الزولت.                              – 7الأمبير .                     – 6الكولوم .                       – 5

 جول / كولوم . أمبير . – 10    جول / كولوم . أوم .  – 9

اختر من العمودين )ب( ، )جـ( ما يناسب العمود )أ(   : 10س 

:  

 

  :اذكر اسم الجهاز المستخدم فى :  9س 

 

  :)أ(  اختر من العمود )ب( ما يناسب العمود  : 11س 

 

  :فيم يستخدم كل من :  12س 

 

  :ما المقصود بكل من :  13س 

 

  :اذكر الكمية الفيزيائية التى تقاس بكل من الوحدات الآتية :  14س 
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1 –   أمبير 2شدة التيار الكهربى المار فى موصل . 

2 –   ولت.ف 5فرق الجهد الكهربى بين طرفى موصل 

3 –   ولت.ف 1.1القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربى 

4 –   ولتف 2 وىأوم يسا 3فرق الجهد بين طرفى موصل مقاومته. 

 كولوم 6 وىساتثانية  1لكهربية المتدفقة عبر مقطع من موصل فى زمن قدره كمية الشحنة ا – 5

 . أوم 100مقاومة موصل ليتيار الكهربى  – 6

 . جول 50موصل يساوى  ىكولوم بين طرف مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدار ا واحد – 7

 . فولت 1.5يساوى  ىكهرب حالة عدم مرور تيار ىف بطارية ىقطب ىالزرق بين جهد – 8

  . أمبير 5أوم تساوى  1شدة التيار المار فى موصل مقاومته  – 9

  . فولت 15أمبير وفرق الجهد بين طرفيه  3موصل كهربى يمر به تيار شدته  – 10

 ************************************************************************* 

 
 

 

       

 ات فى الموصل من ذرة إلى ذرة أخرى . تنتقل الإلكترون – 1

 زيادة شدة التيار الكهربى المارة فى موصل إلى ثلاثة أمثالها . – 2

 تنعدم قراءة الأميتر فى دائرة كهربية . – 3

 يقرأ الزولتميتر فرق الجهد بين طرفى موصل . – 4

 يقرأ الزولتميتر القوة الدافعة الكهربية لموصل . – 5

 كهربى فى موصل .يمر التيار ال – 6

 تنعدم مقاومة الريوستات المنزلق .  – 7

 ************************************************************************* 

 

 
1 –  . وضح بالرسم فقط طريقة قياس فرق الجهد الكهربى بين طرفى مصباح كهربى 

2 –  ●  لتحقيق قانون أوم .ارسم شكلا تخطيطيا يمثل دائرة كهربية تستخدم 

 ارسم الدائرة الكهربيـة المستخدمـة لاستنتا  العلاقـة بين شدة التيار المار فى مقاومة ما وفرق الجهد بين  ●            

  طرفيها .               

  اضية الخاصة به. قانون أوم ، واذكر نص القانون والمعادلة الري ارسم الدائرة الكهربية المستخدمة لتحقيق ●            

3 –  . اذكر جهود العالم أوم 

4 –  . اذكر اسم العالم الذى اكتشف الخصائص الكمية ليتيار الكهربى ووضع قانون في الكهربية عرف باسمه   

5 –  ة مقدار فرق الجهد وشدة التيار أو مقدار فرق الجهد والمقاومةـة للأجهزة الكهربيـتكتب الشركات المصنع 

 ف ن معرفة صزتين فقط تمكنك من معرفة الصزة الثالثة ، اذكر اسم القانون المستخدم‘ الكهربية عيى الأجهزة        

       لذلك مع ذكر صيغته الرياضية .       

6 –  . اذكر أنواع المقاومات الكهربية   

7 –  . ) اشرح باختصار فكرة عمل المقاومة المتغيرة ) الريوستات   

8 –  من المقابل يعبر عن العلاقة بين فرق الجهد وشدة التيار لسيكين معدنيينشكل ال 

 السيك )ب( . مقاومة مختيزين ومنه يتضح ان مقاومة السيك )أ( .......... مادتين       

  أكبر من (     –تساوى  –) أقل من                                            

 9 –  ز الزولتميتر وكيزية توصييه في الدوائر الكهربية .  اذكر استخدامات جها 

10 –  فى الدائرة الموضحة بالشكل المقابل  : 

 إذا زادت قراءة الزولتميتر ليضعف ف ن قيمة المقاومة )م( المتصل معها          

    الزولتميتر عيى التوازى ................         

    لا تتغير (  –تقل لينصف  –) تزداد ليضعف                                     

 أسئلة متنوعة

 

  :ما معنى قولنا أن :  15س 

 

  :متى يحدث كل من :  16س 

 

 شدة التيار

 فرق الجهد  

 ب
 أ

 )م(

V 
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11 –  الشكل المقابل ىف  : 

 ما طريقة توصيل الأميتر والزولتميتر فى الدائرة ؟    ●         

 ( ؟    Vاحسب قراءة الزولتميتر ) ●         

12 –   أ( ما الذى يرمز إليه كل شكل من الأشكال التالية ؟( 

 ( ؟6( : )4ع ذكر استخدام الأشكال من )م                 

 كون دائرة كهربية مغيقة من الأدوات السابقة ، )ب(              

 وكيف يمكنك بواسطتها تحقيق قانون أوم ؟                   

 

 

 

 
 

13 –  الشكل المقابل ىف : 

      ما اسم  ذا الجهاز ؟ ●         

       ( ؟ 4( : )1رقام من )اكتب ما تشير إليه الأ ●         

      ما فكرة عمل  ذا الجهاز ؟  ●         

       كيف يمكن استخدامه كمقاومة ثابتة ؟ ●         

14 –  قارن بين قراءتى الفولتميتر في الدائرتين الكهربيتين التاليتين ، مع التعليل :   

 

 

 

 

 
 

 
                                (1      )                                         (2) 

   

15 –  ةالمقابل الكهربية الدائرة ىف : 

      ( ؟ 2( ، )1اكتب ما تشير إليه الأرقام ) ●         

 إذا استبدلت المقاومة ) أ ب ( بمقاومة أخرى من نزس المادة ولها نزس ●         

        ى الطول ، فماذا يحدث لقراءة الأميتر ؟  مساحة المقطع ولكنها اكبر ف             

        ل تصيح  ذه الدائرة لتحقيق قانون أوم ؟ ولماذا ؟  ●         

  : أمامك أشكال رمزية لجهازين – 16

 

 

 
         وفيم يستخدم ؟ ،اذكر اسم كل جهاز  ●         

 إذا وصل الجهازين مع موصل يمر به (إلى قراءة الجهاز )ص ييه النسبة بين قراءة الجهاز )س(ماذا تدل ع ●         

                                                         تيار كهربى ؟             

17 –  ةالمقابل الدائرة الكهربية ىف : 

         احسب قراءة الزولتميتر . ●         

 من النقطة )أ( إلى النقطة )ب(  وضح أثر تحريك زالق الريوستات ●         

 عيى قراءة الأميتر ، وماذا تستنتج من ذلك ؟             

  : استخدم قانون أوم فى تعريف – 18

 ( الأمبير  – الأوم – الزولت)         

V 

A 2 بيرأم 

 

 أوم 3

 

V A 

(1   )                        (2  )                             (3   )                      (4  )                         (5   )                            (6  ) 

 

 B 

C 
A 

(1) (2) 

(3) 

(4) 

V V 

 أوم 3

 

 أوم 3

 

 فولت 6

 

 فولت 6

 

A A 

 أمبير 2

 

 فولت 6

 

(1  )               (2 ) 

 

A 

V 

 ب              أ  
 

V A 

 )ص(            )س(    

A 

V 

 أوم 2

 

 أمبير 4

 

 ب   أ  
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19 –  ةالمقابل الدائرة الكهربية ىف : 

 ( .       3( : )1اكتب ما تدل عييه الأرقام من ) ●         

 ( ؟ وفيم يستخدم ؟ 1مم يتركب الجزء ) ●         

 : من الجدول التالى – 20
 

 48 24 20 35 16 جـ

 12 6 5 7 4 ت
 

 

 أى النتائج السابقة لا تحقق قانون أوم ؟ ولماذا ؟      

21 –  الشكل المقابل من : 

 احسب قراءة الأميتر .      ●         

 أوم ؟             3يتر عند استبدال المقاومة بأخرى ماذا يحدث لقراءة الأم ●         

     : ذكر العلاقة الرياضية بين كل منا – 22

 فرق الجهد وشدة التيار .    ●شدة التيار وكمية الكهربية .      ●         

 فرق الجهد والشغل المبذول .  ●الأمبير والأوم .                      ●         

23 –   دائرة كهربية يمكن من خلالها تحقيق قانون أوم ، ثم اكمل عندما يتم غلق الدائرةارسم : 

      غير قيمة .................... عدة مرات ثم عين قراءة الزولتميتر وكذلك قراءة الأميتر . ●         

 فى كل مرة وتكون  ى قيمة ................. أوجد خار  قسمة ............... عيى ................ فهى مقدار ثابت ●         

      يزداد ..................... بزيادة شدة التيار الكهربى والعكس صحيح . ●         

      شدة التيار الكهربى المار فى موصل تتناسب .................... مع ..................... عند ثبوت درجة الحرارة . ●         

24 –  الشكل المقابل من : 

 ما الذى تدل عييه قراءة الزولتميتر ؟      ●         

 عرف الزولت .             ●         

 يتر الجدول الآتى مسجل فيه بعض قراءات الأميتر والفولتميتر وبعض قراءات الأومم – 25

 : ذلك الجدولإكمال الأماكن الخالية فى  والمطلوب فى أربع دوائر كهربية        
                  

 

 يترممقراءة الأو قراءة الأميتر قراءة الفولتميتر الدائرة

 الأولى

 الثانية

6 

................ 

................ 

5 

4 

2 

 الثالثة

 الرابعة

3 

20 

1.5 

................ 

................ 

10 

26 –  الشكل المقابل من : 

 نتجه من تغير قراءة الأميتر عند تحريك الزالق من النقطة )أ(ما الذى تست         

 إلى النقطة )ب( ؟             

27 –  التالىالشكل  فى : 

 

 
 

 )أ(                   )ب(                    

 الرمز المعبر عن المقاومة المتغيرة  و ..............         

28 –  ل ما يأتىمن الدائرة المقابلة أكم : 

 .........................        س صنوع المقاومة  ●         

 = ................... أوم .           س صالمقاومة  قيمة ●         

  خلال نصف دقيقة س صكمية الكهربية المارة فى المقاومة  ●         

   كولوم .                = ...............            

(1) 
 

(3) 
 

(2) 
 

A 

V 

 فولت 6

 

 أوم 1.5

 

V 

 مصباح

 

A 

 زالق

 

 أ
 

 ب

 

A 

V 

 فولت 6

 

 س      ص

 أمبير 2
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1 –   دقائق . 7أمبير لمدة  18احسب كمية الكهرباء بالكولوم الناتجة عن مرور تيار شدته   

2 –   دقائق . 3 لكولوم خلا 600احسب شدة التيار الكهربى الناتج عن مرور كمية من الكهرباء مقدار ا   

3 –  جول لنقل شحنـة كهربيـة مقدار ا 16600مبذول احسب فرق الجهد بين نقطتين إذا كان مقدار الشغل ال 

 كولوم . 600     

4 –  أمبير . 10أوم وشدة التيار المار فيه  30طرفى جهاز كهربى مقاومته  احسب فرق الجهد بين 

5 –   كولوم في مقطع موصل خلال 6000احسب شدة التيار الكهربى الناتج عن مرور كمية من الكهرباء مقدار ا 

 دقائق .    10     

6 –  د ـدر جهـه بمصـن عند توصييـأوم لمدة دقيقتي 2200ه ـل مقاومتـارة في موصـة المـة الكهربائيـاحسب الكمي 

   فولت . 220 كهربى       

7 –   أمبير فكم تكون 0.5فولت وكانت شـدة التيـار المار خلال الموصل  6إذا كان فـرق الجهـد بين طرفى موصل 

      فولت .  12لتيار المار في  ذا الموصل إذا وصل بطرفى مصدر جهد قدره شدة ا      

8 –   دقيقة إذا كان فرق الجهد بين طرفيـه 30أوم لمدة  1000ما كميـة الكهربـاء المارة في موصل مقاومتـه 

      فولت ؟   220يساوى        

9 –  الشكل المقابل ، احسب ىف  : 

 مة )م( .قيمة المقاو ●        

 كمية الكهربية المارة في الدائرة خلال دقيقة واحدة . ●        

10 –   احسب شدة التيار الكهربى المار فى موصل عندما يسرى بين 

 ثانية. 5كولوم خلال  10 شحنة كهربية مقدار ا هطرفي          

11 –   احسب شدة التيار الكهربى الناتج عن مرور كمية من الكهربية 

  لمدة نصف ساعة . عبر مقطع موصل كولوم 5400مقدار ا         

12 –  احسب كمية الكهربية بالكولوم الناتجة عن مرور تيار كهربى شدته 

  دقيقة.  15أمبير لمدة  8        

13 –  إذا كانت كمية الكهربية المارة خلال زمن قدره فى الدائرة الكهربية المقابية ، 

    قراءة الأميتر والزولتميتر ومقاومة السيك )م(.، احسب  كولوم 30  ى ثانية 60        

14 –  ينكولوم بين نقطت 450ل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدار ا غإذا كان مقدار الش 

  ق الجهد بين النقطتين. راحسب فجول ،  99000يساوى          

15 –  لغالش ر، احسب مقدا ولتف 3وى ان فت ق الجهد بين طرفى موصل يساإذا ك 

 كولوم بين طرفيه. 5لنقل شحنة كهربية مقدار ا مبذول ال         

16 –  الشكل المقابل ، احسب ىف : 

 فرق الجهد بين طرفى المقاومة . ●        

 قراءة الزولتميتر والمزتاح مزتوح . ●        

17 –  كولوم 480 ان مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية مقدار اإذا ك 

 شدة التيار ، احسب ولج 960 وىبين نقطتين فى زمن قدره دقيقتين يسا         

  الكهربى وفرق الجهد بين النقطتين .         

18 –   ول لنقل كمية من الكهربية بينج200قدره ولت عند بذل شغل ف 5إذا كان فرق الجهد بين طرفى موصل 

 ثانية.  2المار خلال مقطع من  ذا الموصل فى زمن قدره يار ت، احسب شدة ال طرفيه         

19 –  ق الجهد بين النقطتينراحسب فق الجهد رأمبير خلال سخان كهربى وكان ف 0.2كهربى شدته  إذا مر تيار  

  احسب مقاومة السخان.          

20 –   فولت . 220طرفيه  بين الجهدق رأوم عندما يكون ف 20احسب شدة التيار المار فى جهاز كهربى مقاومته 

21 –   أوم 10كولوم خلال سيك مقاومته  40ية مقدار ا ربول لنقل كمية من الكهج 20إذا لزم بذل شغل قدره ، 

 . السيكفى  رةاحسب شدة التيار الما         

22 –   بينحسب فرق الجهد كولوم ا 10أوم وكمية الكهربية المتدفقة خلاله فى الثانية الواحدة  22موصل مقاومته 

 فيه.رط         

 وعةمسائل متن

 

 أمبير 10

 فولت 220

A 

V 

 )م(

V 
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 )م(

 فولت 2

 

 فولت 6

 
 أوم 5
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23 –  من الشكل المقابل  : 

    احسب فرق الجهد بين طرفى المقاومة .        

24 –  عند  ولتف 50ق الجهد بين طرفيه راحسب مقاومة موصل ف ، 

 دةـلم ة خلالهـالكهربي ة منـول لنقل كميج 3000ل قدره غش بذل         

 دقيقتين.         

25 –  ار ـدة التيـولت وشف 24ل ــرق الجهد بين طرفى موصـإذا كان ف 

 فى  ذا الموصل أمبير فكم تكون شدة التيار المار 2خلاله المار              

 فولت . 18توصييه بطرفى مصدر كهربى جهده  مـإذا ت             

26 –   أمبير . 10 التيار المار فيه أوم وشدة  30احسب فرق الجهد بين طرفى جهاز كهربى مقاومته 

27 –   أوم 20كولوم بين طرفى موصل مقاومته  1احسب مقدار الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا  ، 

 .  أمبير 2وشدة التيار المار فيه          

28 –  ه بمصدرـتوصيي قيقتين عندد لمدةأوم  2200موصل كهربى مقاومتـه  ىة فرة الماـيربة الكهـاحسب كمي 

 فولت . 220 كهربى جهده         

 أمبير فكم تكون شدة 0.5فولت وكانت شدة التيار المار خلال الموصل  8إذا كان فرق الجهد بين طرفى موصل  – 29

 فولت . 16التيار المار فى الموصل إذا وصل بطرفى مصدر جهد قدره         

 دقائق يساوى 3كولوم بين نقطتين فى زمن قدره  30حنة كهربية قدر ا إذا كان مقدار الشغل المبذول لنقل ش – 30

 التيار الكهربى وفرق الجهد بين النقطتين . جول فاحسب شدة 60       

 . ثوانى 3أمبير خلال زمن قدره  6احسب كمية الشحنة الكهربية التى تمر بسيك يمر به تيار كهربى شدته  – 31

 .ثانية  2أمبير فى زمن قدره  5رة فى السيك إذا كانت شدة التيار المار احسب كمية الكهربية الما – 32

   كولوم .  3جول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا  12احسب فرق الجهد بين نقطتين عندما يبذل شغل قدره  – 33

 ؟ لذلك نصف دقيقة فكم تكون شدة التيار المار بينهماوإذا كان الزمن اللازم           

 . كولوم 5جول لنقل كمية من الكهربية مقدار ا  25حسب فرق الجهد بين طرفى موصل عند بذل شغل مقداره ا – 34

 راءةـأوم وق 5ة ـوى عيى مقاومـة تحتـة مغيقـل عيى التوالى فى دائرة كهربيـر الموصـراءة الأميتـب قـاحس – 35

 . فولت 10طرفيها  الزولتميتر الموصل عيى التوازى بين        

 ارـة أسلاك التييزون ؟ إذا كانت شدة التيـفولت ما  ى مقاوم 36ون ـاز تييزـإذا كان فرق الجهد بين قطبى جه – 36

 أمبير 0.4الكهربى المارة فيها         

 .   أمبير 2فولت ويسمح بمرور تيار شدته  10احسب مقاومة موصل فرق الجهد بين طرفيه  – 37

 .  فولت 50أوم عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه  25فى موصل مقاومته احسب شدة التيار المار  – 38

 ة السيارة عيماً بأن مقاومةـه ببطاريـور مساحـة زجـا  سيـارة عند توصييـاحـسب شـدة التيار المـار فى موت – 39

 فولت . 12والقـوة الدافعة الكهربية ليبطارية  أوم 15موتور المساحـة           

 كولوم ليمرور عبر مقطع من موصل ما في دائرة 10الزمن الذى تستغرقه كمية من الكهربية مقدار ا احسب  – 40

 أمبير . 5كهربية يمر بها تيار شدته         

 فولت ، احسب كمية الكهربية المنقولة عندما يبذل  ذا المصدر 15إذا كان فرق الجهد بين طرفى مصدر كهربى  – 41

 جول .  510قداره الكهربى شغل م        

 احسب مقدار الشغل الكهربى المبذول لتحويل الكهربـاء إلى حرارة في سخـان كهربى عند مـرور تيـار شدتـه – 42

 ثانيـة فى مقاومـة السخـان ، عيما بأن فرق الجهد بين طرفى المصـدر الكهربى المستخـدم 10أمبيـر لمدة  3        

 فولت . 4        

 كولوم لمدة 6فولت عندما تمر فيه شحنـة كهربيـة مقدار ا  4اومـة سيك فـرق الجهد بين طرفيـه مقب ـاحس – 43

 ثانية .  3        
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 : مصادر التيار الكهربى

 :  يمكن الحصول على التيار الكهربى من مصدرين هما
 

 المولدات الكهربية  الخلايا الكهروكيميائية

 أجهزة تتحول فيها الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية . ة الكيميائية إلى طاقة كهربية .خلايا تتحول فيها الطاق

 مثل الدينامو ) المولد الكهربى ( . البطاريات ( . –مثل ) الأعمدة الجافة 

 .                       ها بالتيار المتردد يعرف التيار الكهربى الناتج من .                        المستمريعرف التيار الكهربى الناتج منها بالتيار 

*************************************************************************** 

 

 : هما يوجد نوعان من التيار الكهربى
 

 المتردد ى( التيار الكهرب2) المستمر ى( التيار الكهرب1) وجه المقارنة
 .ينتج من المولدات الكهربائية .كيميائية ينتج من الخلايا الكهرو المصدر

 .متغير الشدة    .الشدة  ) موحد ( ثابت الشدة

 .يسرى فى اتجا ين متعاكسين .يسرى فى اتجاه واحد فقط التياراتجاه 
 

انسياب 

 الالكترونات 

تنساب من أحد قطبى الخييوة الكهروكيميائيوة 

لتمووور خووولال مكونوووات الووودائرة ثوووم تعوووود إلوووى 

 خر.الآ القطب

تنساب فى اتجاه واحد فقوط فوى البدايوة ، ثوم تبودأ 

فى الانسياب في الاتجواه المعواكس  وتتكورر  وذه 

 الدورة مرات كثيرة متلاحقة وبسرعة كبيرة .

 

 

 

 التمثيل البيانى

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 . ) بعيدة ( يمكن نقيه مسافات قصيرة أو طويية يمكن نقيه لمسافات قصيرة فقط . النقلامكانية 

 يمكن تحوييه إلى تيار مستمر . لا يمكن تحوييه إلى تيار متردد . التحويل

 ( عمييات الطلاء الكهربى .1) اتالاستخدام

 ( تشغيل بعل الأجهزة الكهربائية .2)

 ( إنارة المنازل والشوارع .1)

 الأجهزة الكهربائية . معظم ( تشغيل2)

 الكهربية . ةائرشدة يسرى فى اتجاه واحد فقط بالدل و تيار كهربى ثابت ا:  التيار الكهربى المستمر

 . الكهربية ةائربالدمتغير الشدة والاتجاه يسرى فى اتجا ين متعاكسين  و تيار كهربى :  المترددالتيار الكهربى 

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
لأنهووا تعتبوور مصوودرا ليتيووار الكهربووى حيووث تحووول الطاقووة  أ مية في حياتنا ؟ ةليخلايا الكهروكيميائي

 الكيميائية إلى طاقة كهربية نستزيد منها في حياتنا .

2 
لأنه يحول الطاقة الحركية إلى طاقة كهربيوة يسوتزاد منهوا  ليدينامو أ مية كبرى في تشغيل المصانع ؟

 ضاءة .في تشغيل الأجهزة والإ

3 
إنووارة المنووازل بالتيووار  ىيعوورف التيووار المسووتخدم فوو

 المتردد ؟

 لأنه متغير الشدة والاتجاه .

2 

 أنواع التيار الكهربى
 

  الزمن

  شدة التيار 

  الزمن

  شدة التيار 
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4 
يمثول التيووار المسووتمر بخووط مسووتقيم موووازى ليمحووور 

 ؟ الأفقى

 لأنه تيار ثابت الشدة وموحد الاتجاه .

 

  عة الكهربية من مصادر تولده . لصغر قيمة القوة الداف ؟ لا يمكن نقل التيار المستمر لمسافات بعيدة 5

6 
يمكن تحوييه إلى تيار كما  طوييةلمسافات يمكن نقيه لأنه  ؟ يزضل استخدام التيار المتردد عن التيار المستمر

 مستمر .

*************************************************************************** 

 
 

  

  :(  ان مستقيمان متوازيانخط)  ـيمثل العمود الكهربى ب ●

 يدل عيى القطب السالب .:  الخط الأقصر ◄         . القطب الموجب يدل عيى : الخط الأطول ◄    

  ى عمودين أو أكثر متصيين معاً بطريقة ما فى الدائرة الكهربية .:  البطارية ●

 يتم توصيل الأعمدة الكهربية بطريقتين أساسيتين  ما : ●
 

  توصيل الأعمدة على التوازى (2)    توصيل الأعمدة على التوالى( 1)    رنةوجه المقا  
 

 التعريف
 ى طريقة توصيل الأقطواب المختيزوة لعودة أعمودة 

 معاً .

 ى طريقة توصيل الأقطاب المتشوابهة لعودة 

 أعمدة معاً .

 

 

طريقة 

 التوصيل

يووتم توصوويل القطووب السووالب ليعمووود الأول بالقطووب 

الثووانى بسوويك نحاسووى ثووم يوصوول الموجووب ليعمووود 

ليعموووود الثووانى بالقطووب الموجوووب  القطووب السووالب

 ليعمود الثالث و كذا .

: يتبقووووى القطووووب السووووالب ليعمووووود الأول  بــــذل 

والقطب الموجب ليعموود الأخيور )الثالوث( واليوذان 

 يمثلان قطبى البطارية الكهربية المتكونة .

يتم توصيل الأقطواب الموجبوة للأعمودة كيهوا 

،  بطووورف واحووود ليعمووول كقطوووب موجوووب معوووا

بطوورف البة كيهووا معووا وتوصوويل الأقطوواب السوو

 سالب .واحد ليعمل كقطب 

: يكوووون  نووواك قطوووب واحووود موجوووب  بـــذل 

وقطووب واحوود سووالب يمووثلان قطبووى البطاريووة 

       الكهربية المتكونة .

 . ) متزرعة ( مسارات متعددة مسار واحد . مسار التيار
 

 الغرض منه
بطارية القووة الدافعوة الكهربيوة لهوا  الحصول عيى

 أكبر ما يمكن .

الحصوووووول عيوووووى بطاريوووووة القووووووة الدافعوووووة 

 الكهربية لها أقل ما يمكن .
 

 ق . د . ك

تساوى مجموع القووى الدافعوة الكهربيوة للأعمودة 

 أى أن : ،المكونة ليبطارية 

 3+ ق 2+ ق 1( = ق)القوة الدافعة ليبطارية ق

 مود الواحد .تساوى القوة الدافعة ليع

 أى أن :  

 ق ليبطارية = ق ليعمود الواحد                                

 

 

 

 الرسم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العلاقة 

 البيانية

  

 

  ق.د.ك

  عدد الأعمدة

  ق.د.ك

  عدد الأعمدة

 طرق توصيل الأعمدة الكهربية فى الدوائر الكهربية
 

+ 

 
– 

–

  

–

  

–

  

+ + + 

–

  

–

  

–

  

+ 

+ 

+ 
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 : قياس القوة الدافعة الكهربية للأعمدة الموصلة على التوالى :نشاط 

 :  الخطوات

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة لهذا ـة الكهربيـوة الدافعـة القـعين قيمو (كما بالشكل )أر ـواحد وفولتميت ىة من عمود كهربـكون دائرة كهربي( 1)

 . (1ق )من قراءة الزولتميتر ، ولتكن  ىالكهرب العمود      

 ،( كما بالشكل )بود السابق ـمع العم ىذه الدائرة عيى التوالـود الأول إلى  ـليعم ا آخر مماثلاً ـودا كهربيـصل عم( 2)

 . (2ق )القوة الدافعة الكهربية ولتكن  ثم عين      

ً  وداً ـل عمـص( 3)  مـث (كما بالشكل )جـن  ـن الكهربيين السابقيـمع العمودي ىإلى  ذه الدائرة عيى التوال مماثلاً  كهربيا

 . (3ق )عين لقوة الدافعة الكهربية ولتكن       

 :  الملاحظات

 . (1ق )ضعف قيمة   (2ق : )أن  ىأ ،الحالة الأولى  ىالدافعة ف الحالة الثانية ضعف القوة ىالقوة الدافعة ف( 1)

 تعادل ثلاثة أضعاف (3ق : )أن  ىأ ،الحالة الأولى  ىالحالة الثالثة ثلاثة أضعاف القوة الدافعة ف ىالقوة الدافعة ف( 2)

 . (1ق )قيمة       

 : الاستنتاج

   .مجموع القوى الدافعة الكهربية للأعمدة المكونة ليبطارية = ىالقوة الدافعة الكهربية المتصية أعمدتها عيى التوال

  3+ ق 2+ ق 1)القوة الدافعة ليبطارية( = ق : ق أى أن

 ( عدد الأعمدة ن )× ق ليعمود الواحد  ( = المكونة من أعمدة متماثية )القوة الدافعة ليبطارية ق           

*************************************************************************** 

 : ىهربية للأعمدة الموصلة على التوازقياس القوة الدافعة الك :نشاط 
  :  الخطوات

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 ة الكهربية لهذا ـة القوة الدافعـعين قيمو،  كما بالشكل )أ(واحد وفولتميتر  ىكون دائرة كهربية من عمود كهرب( 1)

 . (1ق) لزولتميتر ، ولتكن من قراءة ا ىالكهرب العمود     

ً  صل عموداً ( 2)  ،كما بالشكل )ب( مع العمود السابق  التوازىود الأول إلى  ذه الدائرة عيى ـليعم ر مماثلاً ـآخ كهربيا

 . (2ق) ثم عين القوة الدافعة الكهربية ولتكن       

ً صل عمودً ( 3)  مـث ا بالشكل )جـ(ـكمييـن السابقين ن الكهربـمع العمودي التوازىإلى  ذه الدائرة عيى  مماثلاً  ا كهربيا

 . (3ق) لقوة الدافعة الكهربية ولتكن اعين      

 )أ(                                           )ب(                                                 )جـ(

+ –

  

V 
+ –  

 

+ –

  

+ –

  

V 
+ –  

 

+ –

  

+ –

  

+ –

  

V 
+ –  

 

 3ق 2ق 1ق

–

  

+ 

–

  

+ 

–

  

+ 

–

  

+ 

–

  

+ 

–

  

+ 

V 

 
V 

 
V 

 )أ(                                        )ب(                                            )جـ( 

 

 1ق
 

 2ق
 

 3ق
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 :  الملاحظات

 . الحالة الأولى ىنزس القراءة ف ىالحالة الثانية ، و  ىنزسها ف ىالحالة الثالثة   ىالقراءة ف

 . 3= ق 2= ق 1ق : أى أن 

 : الاستنتاج

 القوة الدافعة ليعمود الواحد . ىتساو ىية عيى التوازالقوى الدافعة لعدة أعمدة متص

 : ق ليبطارية = ق ليعمود الواحد . أى أن

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

 ة كهربية لها . ليحصول عيى أكبر قوة دافع التوالي ؟توصل بعل الأعمدة الكهربية عيى  1

 ليحصول عيى أقل قوة دافعة كهربية لها. ؟ توصل بعل الأعمدة الكهربية عيى التوازى 2

3 

القوووة الدافعووة الكهربيووة عنوود توصوويل الأعموودة 

الكهربية عيى التوالى أكبر منهوا عنود توصوييها 

 ؟ عيى التوازى

  

لأن القوة الدافعوة الكهربيوة الكييوة للأعمودة المتصوية معواً عيوى 

لهوذه الأعمودة مجموع القوى الدافعة الكهربيوة  التوالى تساوى

، بينمووا القوووة الدافعووة الكهربيووة الكييووة للأعموودة المتصووية معوواً 

 ليعمود الواحد .الكهربية  القوة الدافعة  عيى التوازى تساوى

4 

أعمودتها عيوى التووازى تعمل البطاريوة المتصول 

 ؟ عمل العمود الواحد

 

لأن القووة الدافعووة الكهربيووة الكييووة ليبطاريووة المكونووة موون عوودة 

الكهربية   القوة الدافعة معاً عيى التوازى تساوى أعمدة متصية

 ليعمود الواحد .

*************************************************************************** 

 : محلولة مسائل

  فولت ، احسب القوة الدافعة الكهربية الكيية  1.5بطارية مكونة من ثلاثة أعمدة القوة الدافعة الكهربية لكل عمود ( 1)

 إذا وصيت أعمدتها :      

 (شمال سيناء)محافظة                                                  )أ( عيى التوالى .                          )ب( عيى التوازى .    

 فولت . 4.5=  3×  1.5 ن =× ق  القوة الدافعة الكهربية الكيية = )أ( : الحل

 فولت . 1.5 =ق ليعمود الواحد  القوة الدافعة الكهربية الكيية = (ب)          

 

*************************************************************************** 

 ب القوة الدافعة الكهربية بين الطرفين أ ، ب فى الشكل المقابل :احس( 2)

 فولت . 1.2ق ليمجموعة الأولى المتصية عيى التوازى =  : الحل

 فولت 2.4=  2×  1.2ق ليمجموعة الثانية المتصية عيى التوالى =           

 فولت 3.6=  2.4+  1.2ق ليبطارية =           

 (البحيرة)محافظة                                                                                                                                                                                            

 

 
*************************************************************************** 

   
 

 : العلامة بها التى الأسئلة

() فى الأعوام السابقة عيى مستوى الجمهورية المحافظات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى . الكتاب فى أسئية وردت 

*************************************************************************** 
      

 
1 –  إلى طاقة ...............ل الطاقة ...............يتحونتيجة ينامو الد يتولد تيار كهربى من ............... 

2 –  ................ و ..........يوجد نوعان من التيار الكهربى  ما ............................. 

1.2 

 فولت

 

1.2 

 فولت

 

 أ

 

 ب

 

 فولت 1.2

 

 فولت 1.2

 

 ت الآتية بما يناسبها :: أكمل العبارا 1س 
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3 –  ات الكهربية تياراً ........................     المولد تنتج الأعمدة الكهربية تياراً ........................ بينما تنتج 

4 –   و .....من مصدرين  ما ...................التيار الكهربى  الحصول عيىيمكن ................................... 

5 –  و ........................ يةمن أمثية الخلايا الكهروكيميائ ...................................    

6 –  تتحول الطاقة ................... إلى طاقة كهربية وينتج تيار ............................ يةفي الخيية الكهروكيميائ 

7 –  يمكن نقل التيار ...................... لمسافات قصيرة فقط بينما يمكن نقل التيار ...................... لمسافات 

 . يرة فقطقص       

8 –  . التيار المستمر  و تيار ...................... الشدة والاتجاه بينما التيار المتردد..................... الشدة والاتجاه 

9 –  عنـد تحويـل الطاقـة الحركيـة إلى طاقـة كهربيـة بواسطـة المولد الكهربى )الدينامـو( ف ن التيـار الناتـج يعـرف 

 ـ .........................ب       

 التيار الناتج من الدينامو تيار ................ ويمكن تحوييه إلى تيار ..................... – 10

   من مميزات التيار المتردد ............................... و .................................. – 11

 ن ..................... تيار متردد بينما التيار الناتج من ..................... تيار مستمر .التيار الكهربى الناتج م – 12

 ...............المستمر فى ................. يستخدم التيار المتردد فى .......................... بينما يستخدم التيار – 13

 ............صانع  و تيار ......لمنازل والمالتيار الكهربى الذى يغذى ا – 14

 فى العمود الكهربى يدل عيى الخط الأطول عيى القطب ............ بينما يدل الخط الأقصر عيى القطب ............ – 15

 عيى ................. ةعيى ................. أكبر منها للأعمدة الموصي ةالقوة الدافعة الكهربية للأعمدة الموصي – 16

 عيى التوالى = ......................................... ةالقوة الدافعة الكهربية للأعمدة الموصي – 17

 التوازى = ......................................... عيى ةالقوة الدافعة الكهربية للأعمدة الموصي  – 18

  يوازى أحد المحورين . خطبالتيار .................... يمكن تمثييه بيانياً  – 19

******* *************************************************************** 

 

 
                  

1 –   تيار كهربى متردد .ينتج الدينامو 

2 –    . في العمود الجاف تتحول الطاقة المغناطيسية إلى طاقة كهربية 

3 –  هربية متصية عيى التوالى تساوى القوة الدافعة ليعمود الواحد .  القوة الدافعة لعدة أعمدة ك 

4 –        .تتحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية في الأعمدة والبطاريات 

5 –  . التيار الكهربى الذى يغذى المنازل والمصانع تيار مستمر      

6 –  عيى التوالى تساوى القوة الدافعة ليعمود الواحد . القوة الدافعة الكهربية لعدة أعمدة متماثية متصية 

7 –   تياراً مستمراً .ينتج الدينامو 

                 يمكن نقل التيار المستمر إلى مسافات بعيدة خلال أسلاك .                    – 8

 يمكن تحويل التيار المستمر إلى تيار متردد . – 9

 كيها معاً . ةلتوالى توصل الأقطاب الموجبة كيها معاً وتوصل الأقطاب السالبعند توصيل عدة أعمدة عيى ا – 10

 تقوى القوى الدافعة الكهربية لعدة أعمدة كهربية عند توصييها معاً عيى التوالى .  – 11

 فى العمود الكهربى يدل عيى الخط الأطول عيى القطب السالب .  – 12

 غير الاتجاه . التيار المستمر تيار ثابت الشدة مت – 13

 تنساب إلكترونات التيار المستمر فى اتجاه واحد .  – 14

 تعد الطاقة الحركية مصدراً مهماً ليطاقة الكهربية . – 15

 يمكن تحويل التيار المتردد إلى مستمر والعكس .  – 16

 يستخدم التيار المستمر فى الإنارة .  – 17

************************************************************************** 
 
 
 

 
 

1 –   إلى طاقة كهربية .  المغناطيسيةفي العمود الجاف تتحول الطاقة 

2 –   ًمتردداً الأعمدة الكهربية تنتج تيارا  .   

3 –   الشدة والاتجاه .      ثابتالتيار المتردد تيار 

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  2س 

 

 : صوب ما تحته خط:  3س 
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4 –   تياراً كهربياً مستمراً .   الموتورينتج 

5 –   العمود الجافينتج التيار الكهربى المتردد من .   

6 –   قصيرة فقطيمكن نقل التيار المتردد لمسافات .   

************************************************************************** 
 
 
 
 
 

1 –   يستخدم التيار المتردد فى..................      

 ( جميع ما سبق – تشغيل الأجهزة الكهربية – إنارة الشوارع والمنازل)                                                        

2 –   الكيميائية (  –المغناطيسية  –في العمود الكهربى تتحول الطاقة ................... إلى طاقة كهربية . ) الحركية     

3 –  ثابت الشدة والاتجاه ( –متغير الاتجاه  –...................       ) متغير الشدة  المستمر أنه من خصائص التيار 

4 –   المستمر من ..................  التياريمكن الحصول عيى 

         لكهربية (  محطات القوى ا –المولدات الكهربية  –) الخلايا الكهروكيميائية                                                        

5 –   الأومميتر (   –الأميتر  –الدينامو  –لتوليد تيار كهربى متردد يستخدم جهاز ................. ) الريوستات   

6 –  الأميتر (  –الزولتميتر  –الدينامو  –) العمود الجاف تخدم ..................       ر يستملتوليد تيار كهربى مس 

7 –  المتردد أنه ...................     ائص التيارمن خص 

    (متغير الشدة  –متغير الشدة والاتجاه  –متغير الاتجاه  –الشدة ) ثابت                                                         

8 –  العمود الكهربى تتحول الطاقة .................. إلى طاقة كهربية .  ىف 

         الضوئية (  –الكيميائية  –الحركية  –) المغناطيسية                                                         

9 –  جهاز الدينامو تتحول الطاقة .................. إلى طاقة كهربية .  ىف 

 الضوئية (   –الكيميائية  –ركية الح –) المغناطيسية                                                         

10 –  فولت موصية عيى التوالى تكون القوة الدافعة 1.5ة متماثية القوة الدافعة لكل منها ـة أعمدة كهربيـأربع 

    (      12 – 1.5 – 6 – 3الكيية .................. فولت .         )          

11 –  ه بيانياً بخط مستقيم يوازى محور الزمن . التيار ............... يمكن تمثيي 

     جميع ما سبق (  –المستمر  –) المتردد                                                     

12 –  ة معاً عيى التوازى القوة الدافعة الكهربية ليعمود الواحد ـمتصي ـة لثلاثة أعمدة متماثيةـة الكهربيـالقوة الدافع 

 ثلاثة أمثال (   –ضعف  –) تساوى                                                        

13 –     . يستخدم .................. في عميية الطلاء الكهربى 

     ى (  المحول الكهرب –العمود الكهربى  –المحرك الكهربى  –) المولد الكهربى                                                

14 –  . الشكل .................. يمثل دائرة كهربية تتصل مكوناتها بطريقة صحيحة 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 التيار الكهربى الناتج من العمود البسيط يكون  ....................... – 15

 تيار مستمر قوى الشدة (  –قوى الشدة تيار متردد  –) تيار مستمر ضعيف الشدة                                             

 التيار الكهربى الناتج عن محطات توليد الكهرباء بالسد العالى  و ................... – 16

 تيار متردد متغير الاتجاه والشدة ( –تيار مستمر ثابت الاتجاه والشدة  –) تيار متردد ثابت الاتجاه والشدة               

 فولت ييزم توصيل .......................... 9صوت فرق الجهد بين طرفيه لتشغيل مسجل  – 17

 فولت (   1.5) عيماً بأن : ق . د . ك لكل عمود                                                                                   

 مدة جافة متماثية عيى التوازى .أع 9  ●أعمدة جافة متماثية عيى التوالى .        3 ●         

 أعمدة جافة متماثية عيى التوازى .     6  ●أعمدة جافة متماثية عيى التوالى .        6 ●         

 : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين:  4س 

 

V 
 

 

V 
 

 

V 
 

 
–  
 

 

+ 
 

 

–  
 

 

–  
 

 

+ 
 

 

+ 
 

 
 )جـ(         )أ(                                )ب(                       
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1 –  . التيار الكهربى الثابت الشدة والاتجاه 

2 –   الحركية إلى طاقة كهربيةأجهزة تتحول فيها الطاقة . 

3 –  الدوائر الكهربية .فى لشدة يسرى فى اتجاه واحد فقط تيار كهربى ثابت ا 

4 –  موحد الاتجاه . تيار كهربى ثابت الشدة 

5 –   بعيدة عبر الأسلاكيمكن نقيه لمسافات تيار كهربى . 

6 –   الدوائر الكهربية .متضادين فى تيار كهربى متغير الشدة يسرى فى اتجا ين 

7 –   الأعمدة الكهربية ليحصول عيى أعيى قوة دافعة كهربية .الطريقة المستخدمة في توصيل 

 . الكيميائية إلى طاقة كهربيةأجهزة تتحول فيها الطاقة  – 8

 . العمود الجافالتيار الناتج عن  – 9

 التيار الناتج عن الدينامو . – 10

 . فقطيمكن نقيه مسافات قصيرة تيار  – 11

 ب السالب ـود الثانى والقطـب ليعمـلأول بالقطب الموجود اـقطب السالب ليعمل الـتوصيا ـفيهم ـيتل ـة توصيـطريق – 12

 . و كذا الثالث ليعمود بالقطب الموجب ليعمود الثانى         

 فى الدائرة الكهربية . خطان مستقيمان متوازيان – 13

 فى العمود الكهربى .  الخط الأطول – 14

 فى العمود الكهربى . الخط الأقصر – 15

 كيها معا بأسلاك  ةـالسالب الأقطاب الموجبة للأعمدة كيها معا ، وتوصيل الأقطاب توصيلة توصيل يتم فيها ـطريق – 16

 . من النحاس        

 عمودين أو أكثر متصيين معاً بطريقة ما فى الدوائر الكهربية . – 17

 طريقة توصيل الأقطاب المختيزة لعدة أعمدة معاً . – 18

 وصيل الأقطاب المتشابهة لعدة أعمدة معاً .طريقة ت – 19

*************************************************************************** 

 
        

 

1 –  يزضل استخدام التيار المتردد عن التيار المستمر . 

2 –  في الدائرة الكهربية . توصل بعل الأعمدة الكهربية عيى التوالى 

3 –  في الدائرة الكهربية . صل بعل الأعمدة الكهربية عيى التوازىتو 

4 –   عيىليبطارية الموصل القوة الدافعة الكهربية  عيى التوالى أكبر منليبطارية الموصل القوة الدافعة الكهربية 

 .التوازى       

5 –  . يعرف التيار المستخدم في إنارة المنازل بالتيار المتردد   

6 –  التيار الناتج من المولد الكهربى بالتيار المتردد . يعرف   

 تسمية الخلايا الكهروكيميائية بهذا لاسم . – 7

 عمود جاف عيى التوالى فى بطارية الجيب .  2يتم توصيل  – 8

 بطارية السيارة خيية كهروكيميائية . – 9

 . تعمل البطارية المتصل أعمدتها عيى التوازى عمل العمود الواحد – 10

 . لا يمكن نقل التيار المستمر لمسافات بعيدة – 11

 . يمثل التيار المستمر بخط مستقيم موازى ليمحور الأفقى – 12

 ليدينامو أ مية كبرى في تشغيل المصانع . – 13

 أ مية في حياتنا . ةليخلايا الكهروكيميائي – 14

************************************************************************** 

 

 
1 –   التوازى .    ل الأعمدة الكهربية عيى يتوصوطريقة  ل الأعمدة الكهربية عيى التوالىيتوصطريقة 

2 –  الكهروكيميائية والمولدات الكهربية لخلاياا 

 اكتب المصطلح العلمى الدال على العبارات التالية ::  5س 

  :علل لما يأتى :  6س 

 

  :قارن بين كل من :  7س 
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3 –   من حيث : المتردد الكهربى المستمر والتيار الكهربى التيار ، 

  التمثيل البيانى لكل منهما ( . –تحويل كل منهما لآخر  –الاتجاه  –الشدة  –ات الاستخدام –) المصدر        

*********************************************************************** 

 

 
1 –  . انسياب الإلكترونات فى اتجاه واحد فقط فى الدائرة الكهربية 

2 –  فولت . 2يى التوالى ، القوة الدافعة لكل عمود منها توصيل ثلاثة أعمدة كهربية متماثية ع 

 فولت . 2توصيل ثلاثة أعمدة كهربية متماثية عيى التوازى ، القوة الدافعة لكل عمود منها  – 3

 توصيل عدة أعمدة كهربية متماثية عيى التوالى ) بالنسبة ليقوة الدافعة الكهربية ( .  – 4

 ة عيى التوازى ) بالنسبة ليقوة الدافعة الكهربية ( .توصيل عدة أعمدة كهربية متماثي – 5

 انسياب الإلكترونات فى اتجا ين متضادين فى الدائرة الكهربية . – 6

 إمداد المولد الكهربى بالطاقة الحركية . – 7

 توصيل الأقطاب المتشابهة معاً لثلاثة أعمدة كهربية .   – 8

 مدة كهربية .  توصيل الأقطاب المختيزة معاً لثلاثة أع – 9

*********************************************************************** 

 

 

1 –           . 2            التيار الكهربى المستمر –     . 3         التيار الكهربى المتردد –  . الدينامو 

4 –  . ) 5         العمود الجاف ) البطارية الجافة –  لخلايا الكهروكيميائية .ا 

*********************************************************************** 

 

 
1 –                 .2الخلايا الكهروكيميائية –             . 3التيار الكهربى المتردد –                     . التيار الكهربى المستمر 

 البطارية .                 – 4.                        المولدات الكهربية  – 4

*********************************************************************** 

 
  

 يصبح التيار الكهربى متردداً . – 2يصبح التيار الكهربى مستمراً .                                – 1

 يصبح عدة أعمدة منزردة بطارية .  – 4                           فات بعيدة . لا يمكن نقل التيار مسا – 3

 يصبح توصيل الأعمدة عيى التوازى . – 6                       يصبح توصيل الأعمدة عيى التوالى .  – 5

*********************************************************************** 

 

 
1 –  عيى التوازى ( . –توصيل الأعمدة الكهربية ) عيى التوالى  طرق   

2 –   . دورات التيار المتردد   

3 –  . التمثيل البيانى ليتيار المستمر   

4 –   أقل ما يمكن ( . –ق.د.ك لها ) أكبر ما يمكن كيزية توصيل ثلاثة أعمدة كهربية متماثية ليحصول عيى بطارية  

5 –  فولت. وضح بالرسم كيف يمكن 1.5ة متماثية ، القوة الدافعة الكهربية لكل منها ـأعمدة كهربية ـلديك ثلاث 

 ( . فولت 4.5 – فولت 3 – فولت 1.5) ليحصول عيى قوى دافعة كهربية مقدار ا  توصييها      

6 –  وصييها معا ليحصولفولت ، وضح بالرسم طريقة ت 1.2أربعة أعمدة متماثية ، القوة الدافعة لكل منها  لديك 

 فولت ( . 2.4 –فولت  4.8 –فولت  1.2عيى بطارية قوته الدافعة )       

7 –  فولت ، وضح بالرسم طريقة توصييها معا ليحصول 1.5أربعة أعمدة متماثية ، القوة الدافعة لكل منها  لديك 

 فولت ( . 6 –فولت  3 –فولت  1.5عيى بطارية قوته الدافعة )       

8 –  فولت ليحصول عيى بطارية القوة الدافعة الكهربية لها  2توصيل ثلاثة أعمدة كهربية ق.د.ك لكل منها  كيزية 

 فولت ( . 6 –فولت  4)       

  : ماذا يحدث عند:  8س 

 

  :فيم يستخدم كل من :  9س 

 

  :ما المقصود بكل من :  10س 

 

  :متى يحدث كل من :  11س 

 

  :وضح بالرسم :  12س 
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9 –  ليحصول عيى بطاريـة القوة فولت 3متماثيـة ، القوة الدافعة لكل منها توصيل أربعـة أعمدة كهربيـة  كيزيـة 

 فولت ( . 9 –فولت  6ة لها ) الدافعة الكهربي       

10 –  فولت وليعمود الثالث 1.5من العمود الأول والثانى  القوة الدافعـة لكلتوصيل ثلاثـة أعمدة كهربيـة  كيزيـة 

 فولت ( .  3 –فولت  4.5 –فولت  6فولت ليحصول عيى بطارية القوة الدافعة الكهربية لها )  3        

*********************************************************************** 

 

                
1 –  اذكر سبب عدم إضاءة المصباح فى الدائرتين الكهربيتين التاليتين : 

 

 

 

 

 
 

  

                       (1                                    )           (2 ) 

2 –  من الشكلين المقابلين  : 

 ما نوع التيار الكهربى الذى يمثيه كل شكل ؟           ●       

 اذكر مصدر واستخدامات كل من التيارين .    ●       

 أى التيارين أفضل ؟ ولماذا ؟     ●       

3 –   اكتب ما يربط ثم استخرج الكلمة الشاذة 

 (2(                                   )1)                                                :  بين باقى الكلمات           

           تحول الطاقة الحركية لكهربية / تنتج تيارا مترددا / تنتج تيارا مستمرا / تستخدم فى الإنارة .  ●       

4 –  بين عدد الشكلان المقابلان يوضحان العلاقة البيانية 

 الكلية لهما عند عة الكهربيةالأعمدة والقوة الداف           

 : توصيلها بطريقتين مختلفتين          

 اذكر طريقة التوصيل فى كل رسم بيانى.           ●       

 ارسم طريقة توصيل الأربعة أعمدة فى  ●       

 كل حالة .                     

 أوجد ق.د.ك الكيية فى كل حالة عند  ●       

 الأربعة أعمدة معا .           توصيل            

 فى أى الطريقتين تكون شدة  ●       

 التيار أعيى ؟              

5 –   الدائرة المقابلةمن  : 

 أوجد القوة الدافعة الكهربية ليبطارية ، وقراءة الأميتر .           ●       

 ق قانون أوم عمييا ؟ ما الأجهزة التى تقترح اضافتها لهذه الدائرة لتحقي ●       

6 –   الأشكال التالية ، اخترمن  : 

        

 

 

 

 

 

 )أ(                                )ب(                             )جـ(                  

 الشكل ............... يمثل تمثيل الأعمدة عيى التوالى .           ●       

 أسئلة متنوعة

 

 الزمن

 شدة التيار

 الزمن

 شدة التيار

 

عدد 

 الأعمدة

 

 
 

6 
 

4.5 
 

3 
 

1.5 

 

4     3    2     1  

 الكلية ق.د.ك

 

 

 

 

 

 

 

عدد 

 الأعمدة

 

 
 

6 
 

4.5 
 

3 
 

1.5 

 

4     3    2     1  

 الكلية ق.د.ك

 

 

 

 

 

 

 فولت 2

 فولت 2       فولت 2

 

 أوم 3

A 

ا
ط
ب
ل
 ل
ك
.
د
.
ق

ة
ي
ر

 
 عدد الأعمدة المتماثلة 

ة
ي
ر
ا
ط
ب
ل
 ل
ك
.
د
.
ق

 
 عدد الأعمدة المتماثلة 

ة
ي
ر
ا
ط
ب
ل
 ل
ك
.
د
.
ق

 
 عدد الأعمدة المتماثلة 

www.eltayebtayeb4education.com



   

   

  

  
30      

 .......... يمثل تمثيل الأعمدة عيى التوازى .          الشكل ..... ●       

7 –  من الشكلين المقابلين  : 

 اذكر طريقة توصيل الأعمدة فى كل من الشكيين .           ●       

 ( 1أيهما اكبر قراءة ، الزولتميتر عند توصييه بالبطارية ) ●       

 ( ؟ مع التعييل . 2أم قراءته عند توصييه بالبطارية )           

 عيما بأن جميع الأعمدة متماثية .           

 

 

8 –   إذا كان لديك عمودين كهربيين القوة الدافعة الكهربية لكل منهما  

  ا بين النقطتين )أ( ، )ب(ـة توصيلهمـم فقط طريقــفولت ، وضح بالرس 3                 

   : للحصول على                  

 أكبر فرق جهد عيى طرفى المقاومة )م( ؟            ●       

 أصغر فرق جهد عيى طرفى المقاومة )م( ؟    ●       

 : ما معنى قولنا أن – 9

 القوة الدافعة الكهربية لبطارية تساوى القوة الدافعة الكهربية لأحد أعمدتها .              ●     

 أعمدة متماثية متصية معا عيى التوالى 3مكونة من  القوة الدافعة الكهربية لبطارية ●     

 فولت . 6تساوى          

10 –    الشكل المقابل يمثل دائرة كهربية تتكون من عدة أعمدة متماثلة 

    :فولت  1.5القوة الدافعة الكهربية لكل منهما              

            احسب القوة الدافعة الكهربية الكيية ليبطارية . ●        

 وضح بالرسم كيزية توصيل  ذه الأعمدة بالدائرة ليحصول عيى  ●        

 فولت .     3بطارية قوتها الدافعة الكهربية             

 :  أكمل الجدول التالى – 11
 

  عدد الأعمدة

ق . د . ك لكل  )

 (فولت  2منها 

 ك  للبطارية عند  .د  .ق 

 توصيل الأعمدة

 على التوازى

 توصيل الأعمدة

 على التوالى

توصيل نصف الأعمدة على التوازى ونصفها 

 الآخر على التوالى ثم توصيلهما معاً على التوالى

        4 

        6 

    ............... 

    ............... 

      ................ 

 فولت  2      

  ................. 

  ................. 

  ................. 

    ................. 

 فولت  16     

  ................. 

                    ................. 

                    ................. 

                      ................. 

 فولت 12                        

21 –  فولت 3ة الدافعة الكهربية لكل منها إذا كان لديك أربعة أعمدة كهربية القو :  

 وضح بالرسم التخطيطى طريقة توصييها معا بين النقطتين س ، ص فى  ●         

 أمبير . 3الشكل المقابل ليحصول عيى تيار شدته             

 احسب كمية الكهربية التى تمر عبر المقاومة فى نصف دقيقة .   ●         

 : به اشرح نشاطا توضح – 13

 . قياس القوة الدافعة الكهربية للأعمدة الموصية عيى التوالى ●      

 .قياس القوة الدافعة الكهربية للأعمدة الموصية عيى التوازى ●      

14 –  من الشكل المقابل ، اختر : 

 تكون القوة الدافعة الكهربية بين النقطتين أ ، ب تساوى ...............         

 أمبير (  12فولت /  10فولت /  8فولت /  6)                        

 فولت ( 2) عيما بأن ق.د.ك ليعمود الواحد         

 

A 

V 

 )م(

 (ب) (أ)

– 

– + 

+ 

(1) 

(2) 

V 

 فولت 1.5

 فولت 1.5

1.5 

 فولت

1.5 

 فولت

1.5 

 فولت

 أوم 3

 ص س

 ب أ
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15 –  الشكل المقابل يوضح ثلاثة أعمدة كهربية القوة الدافعة الكهربية لكل 

  : فولت 1.5منها          

 ما نوع توصيل الأعمدة ؟    ●         

 سب القوة الدافعة الكهربية لهذه البطارية .  اح ●         

 

  

 

16 –  من الدائرتين المتقابلتين : 

 اذكر طريقة توصيل الأعمدة .  ●         

 ( ؟ 1احسب شدة التيار المار فى الدائرة ) ●         

 

 

  

  

17 –  من الشكل المقابل : 

 ؟  ( 4( : )1اكتب ما تشير إليه الأرقام من ) ●         

 ( عند توصيل عمود آخر عيى التوالى 1ماذا يحدث لقراءة الجهاز ) ●         

 فى الدائرة الكهربية ؟               

 

 
 

 

*********************************************************************** 

 

 

1 –   فولت عند 1.5القوة الدافعة لكل منها  أعمدة كهربية 3احسب القوة الدافعة الكهربية لبطارية مكونة من 

   عيى التوازى ( . –توصييهم ) عيى التوالى       

2 –  احسب القوة الدافعة الكهربية الكلية بين الطرفين أ ، ب فى كل من الدوائر الكهربية التالية : 

 

 

  
 
 
 
3 –  فى الدائرة الكهربية المقابلة ، احسب : 

 لكهربية ليبطارية .  القوة الدافعة ا ●      

 قراءة الأميتر .  ●      

4 –  احسب قراءة الأميتر في كل من الدائرتين الكهربيتين التاليتين   : 
 
  

 

 

 

 مسائل متنوعة
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 فولت 1.5

 

 

 

 

 

 فولت 2

 

 

 

 

 
 أ
 

 

 

 

 

 ب
 

 

 

 

 

 فولت 1.2
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 5 –  فى الدائرة الكهربية المقابلة ، احسب : 

 قراءة الأميتر . ●      

 دقيقة. 5، ب خلال  مقدار الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية بين النقطتين أ ●      

 

   

6 –   احسب قيمة المقاومة )م( الدائرتين الكهربيتين التاليتينفى ، : 

 
 
 
 
 

 

7 –  من الشكل المقابل ، احسب القوة الدافعة الكهربية التى يقرأها : 

 ( .V1الزولتميتر ) ●      

 ( .V2الزولتميتر ) ●      

 

 

 
 
8 –  راءة الأميتر فى كل من الحالتين الآتيتين من الدائرة المقابلة ، أوجد ق: 

 مزتوح .  Kعندما يكون المزتاح  ●      

  . مغيق  Kعندما يكون المزتاح  ●      

 
 
 
9 –  من الدائرة الكهربية المقابلة : 

 ثانية  50إذا كانت كمية الكهربية التى تمر فى الدائرة الكهربية خلال       

 : كولوم ، أوجد 25 ى       

   قراءة الأميتر . ●      

   قراءة الزولتميتر . ●      

   قيمة المقاومة )م( .      ●      

10 –   من البطاريات الآتيةاحسب قيمة ق.د.ك لكل بطارية : 
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11 –  شدة التيار المار في الدائرة الموضحة بالشكل المقابل . احسب 
 
 
 
 

 

12 –  فى الشكل المقابل احسب : 

 القوة الدافعةالقوة الدافعة الكهربية بين الطرفين أ ، ب عيما بأن          

 فولت .  2الكهربية لكل عمود          

 

 

13 –  قيمة المقاومة )م( فى الدائرة الموضحة بالشكل المقابل . احسب 

 
 
 

 

14 –  بأن القوة الدافعة الكهربية لكل عمودعيما قيمة القوة الدافعة الكهربية لكل من البطاريات التالية  احسب 

 فولت . 2         

            

 
 
 

                        (1(                                        )2(                               )3) 
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 : أن سبق لك معرفة

 .العناصر تتكون من ذرات  ●

 .النواة  تتركز فىكتية الذرة  ●

 تركيب الذرة  و المسئول عن خواص العنصر الكيميائية والزيزيائية . ●

 : النواة 

●  ً    . ليطاقة تعد النواة مخزنا

 ـ :  ذه الطاقة تنشأ عن وجود القوة اللازمة ل ●

 . ببعضها ربط مكونات النواة( 1)   

 .    وبعضها لشحنة الموجودة داخل النواةا التغيب عيى قوة التنافر بين البروتونات موجبة( 2)   

 مى قوة الترابط النووى و ى :تس ذه القوى  ●

 .النواة  تعد مصدر الطاقة فى ◄    

 تعرف بالطاقة النووية. ىالجبارة الت قوتهاتستمد منه الذرة  تعتبر المصدر الذى ◄    

 

 
 

 

 
*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 

لأنوه ينشوأ داخول النوواة طاقوة تعورف باسوم قووى التورابط النوووى تعمول  ؟تعتبر النواة مخزنا ليطاقة 

التغيوووب عيوووى قووووة التنوووافر بوووين ببعضوووها و ربوووط مكونوووات النوووواةعيوووى 

 وبعضها .    الشحنة الموجودة داخل النواة البروتونات موجبة

2 
اسك أنويوة ذرات العناصور المسوتقرة تم

 بالرغم من وجود قوى تنافر داخيها ؟ 

لوجوووود قووووى التووورابط النوووووى التوووى تتغيوووب عيوووى قووووى التنوووافر بوووين 

 البروتونات الموجبة وبعضها .

*************************************************************************** 

 
 

ى للمرة الأولى على يد العالم الفرنسى ) هنرى بيكوريل ( حيث اكتشف عرفت ظاهرة النشاط الإشعاع

 انبعاث أشعة غير منظورة ) غير مرئية ( من عنصر اليورانيوم لها القدرة على النفاذ خلال المواد الصلبة .

 :  ظاهرة النشاط الإشعاعى
 بين عدد النيوترونات إلى عدد البروتونات  في تحديد استقرار أنوية ذرات العناصر  و النسبة يعتبر العامل الرئيسى ●
 ذلك فهى ـا ، لـلازم لاستقرار ـدد الـد عيى العـات يزيـدد من النيوترونـر عيى عـة ذرات بعل العناصـوى أنويـتحت ●

 غير مستقرة بسبب ما فيها من طاقة زائدة وتعرف  ذه العناصر بالعناصر المشعة الطبيعية .   

 .   ( الراديوم واليورانيوم والسيزيوم والبولونيوم والروبيديوم والسييينيوم والزركونيوم )لمشعة من أمثية العناصر ا ●

 تميل أنـوية ذرات العناصر المشعة إلى إصدار إشعاعات غير مرئية بشكل تيقائى ليتخيص من الطاقة الزائدة فتتحول ●

  رة النشاط الإشعاعى . إلى أنوية ذرات عناصر أخرى أكثر استقرارا فيما يعرف بظا    

 

 

 

 

 
 

 :  ى القوى اللازمة لربط مكونات النواة .  قوى الترابط النووى

 :  ى القوى التى تعمل عيى ربط مكونات النواة والتغيب عيى التنافر بين البروتونات . أو

 :  ى الطاقة المخزونة فى النواة وتنتج من قوى الترابط النووى . الطاقة النووية

 

 

 

 

  وى عمييوة التحوول التيقوائى:  ظاهرة النشـا  الإشـعاعى  

الطبيعوووة  ويوووة ذرات بعووول العناصووور الموجوووودة فوووىلأن

 .  راراً ليوصول إلى تركيب أكثر استق  منها محاولة

 

 

 وى عناصور تحتووى :  العناصر المشعة الطبيعية

يزيود أنوية ذراتها عيوى عودد مون النيوترونوات 

 عدد اللازم لاستقرار ا .عيى ال

 

 

3 

 شعاعىاكتشاف ظاهرة النشاط الإ
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
لانطلاق طاقة زائدة منها نتيجة احتوواء أنويوة ذراتهوا عيوى  ؟ يطيق عيى بعل العناصر اسم العناصر المشعة

 نيوترونات أكثر من اللازمة لاستقرار ا .

2 
الوولازم ونووات فووى نووواة ذرتووه عوون العوودد لزيووادة عوودد النيوتر يعتبر عنصر اليورانيوم من العناصر المشعة ؟ 

 لاستقرار ا .

3 
نتيجوة لاحتوائهوا عيوى عودد  بسبب ما فيهوا مون طاقوة زائودة ؟ أنوية ذرات العناصر المشعة غير مستقرة

   عدد اللازم لاستقرار ا .يزيد عيى المن النيوترونات 

4 
يى طاقة زائدة لذلك يحدث لأنه عنصر مشع تحتوى نواته ع يحدث تحول تيقائى لعنصر السيزيوم ؟

 له تحول تيقائى ليصل إلى تركيب أكثر استقرارا . 

5 
تميووول أنويوووة ذرات العناصووور المشوووعة إلوووى إصووودار 

  ؟ إشعاعات غير مرئية بشكل تيقائى

 ليتخيص من الطاقة الزائدة .

*************************************************************************** 

 
 

 :  نتج النشاط الإشعاعى الصناعى عن طريق تفاعلات نوويةي

 : تجرى فى المزاعلات النووية وتستخدم فى الأغراض السيمية .  ( يمكن التحكم فيها1)

 وتستخدم فى الأغراض الحربية .القنابل الذرية : تجرى فى  ( لا يمكن التحكم فيها2)

 

 

 
 

*************************************************************************** 
 

 
 

 

تحدث بالمفاعلات النووية  نطلقة من التفاعلات النووية التىكمية الطاقة الم من التحكم فىالعلماء  تمكن

 : الكثير من المجالات مثل ىالأغراض السلمية ف يمكن استخدامها فى الىوبالت
 

 استخدامات الطاقة النووية المجال
 . يص بعض الأمراض مثل السرطانعلاج وتشخ الطب

 

 الزراعة
 .الآفات  ىالقضاء عل

 . تحسين سلالات بعض النباتات

 

 الصناعة
 تصنيع بعض أجزاء الكمبيوتر ىفالمستخدمة تحويل الرمال إلي شرائح السيليكون 

 والدوائر الإلكترونية المدمجة بالأجهزة الكهربية .

 . الكشف عن عيوب المنتجات الصناعية

   

 توليد الكهرباء
تستغل الحرارة الناتجة من الطاقة النووية فى تشغيل المحركات وتوليد الكهرباء 

طريق تسخين الماء حتى الغليان ، واستخدام بخار الماء الناتج فى إدارة التوربينات  عن

 توليد الكهرباء .

 .لقمر والتى تجوب الفضاء تصل إلى ا ىتستخدم كوقود نووى تستخدمه الصواريخ الت استكشاف الفضاء

 التنقيب عن البترول والمياه الجوفية . التنقيب

*************************************************************************** 

 النشاط الإشعاعى الصناعى
 

 و الإشعاع أو الطاقة النوويوة المنطيقوة مون :  الصناعى النشا  الإشعاعى

 التزاعلات النووية التى تجرى في المزاعلات النووية أو القنابل الذرية .

 

 الاستخدامات السلمية للطاقة النووية 
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 :  و ارتزاع كمية الإشعاعات النووية وزيادة نوعيتها في البيئة .    التلوث الإشعاعى ●
    وحدة تعرف باسم ) الريم ( .يقدر الإشعاع الممتص ب ●

 :يوجد مصدران ليتيوث الإشعاعى  ●
 

مصادر 
 طبيعية

 :  تتمثل فى

 ) العناصر المشعة (. مصادر الإشعاع الطبيعية الموجودة عيى سطح الأرض( 1)

     . ( الأشعة الكونية التى تأتى من الزضاء الخارجى2)

مصادر 
 صناعية

 :  تتمثل فى

 .تجريها بعل الدول من آن لآخر  نابل النووية التى( تجارب تزجير الق1)

 المزاعلات النووية .( النزايات المشعة الناتجة عن 2)

 :  خطورتها

 ليبيئة . ه فى البيئة المحيطة بنا مما يؤدى إلى التيوث الإشعاعىرفع كمية الإشعاع ونوعيت تؤدى إلى

 :  مثال

         مزاعل تشيرنوبيل .انزجار حادثة 

*************************************************************************** 

 
    .  م 1986من إبريل سنة  26:  التوقيت ●

 . التشغيل : خطأ فنى فى السبب ●

 : النتائج ●

 .الغربيةتسرب الكثير من العناصر المشعة ، مكونة سحابة ذرية حميتها الرياح إلى معظم دول أوروبا الشرقية و ◄    

 سقوط الأمطار فى شهر مايو من نزس العام حامية معها العناصر ذات النشاط الإشعاعى إلى سطح الأرض ، مما ◄    

 الأغذية بالعناصر المشعة .التربة والنباتات والماء وأدى إلى تيوث          

 والمنتجاتوبالتالى تتيوث ألبانها ولحومها  إلى الحيوانات آكلات العشب من الأبقار والأغنام ، انتقل  ذا التيوث ◄    

 . النووى بالإشعاع المصنعة منها         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

************************************************************************** 

 :  أن السحابة التى تحمل الغبار الذرى ينتقل منها التلوث عن طريق نلاحظمن الشكل 

 وط الجاف .السق ●

 السقوط بواسطة الأمطار إلى سطح الأرض . ●

 منهامخاطر وأضرار التلوث الإشعاعي وطرق الوقاية 
 

 مفاعل تشيرنوبيل انفجار
 

 تلوث الغذاء بالعناصر المشعة

سحابة محملة 

 بالغبار الذرى

 مطر ملوث

 امتصاص الجذور تسقط إلى التربة

 لحوم

 جبن

 زبدة

 شيكولاتة

 ألبان أطفال

 ألبان

 حبوب

 فواكه

 عصائر

 خضراوات

 إعداد الأطعمة والمشروبات

سقو  

 جاف
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 الإجابة علل لما يأتى م

 .التشغيل  نتيجة لخطأ فنى فى ؟ انزجار المزاعل النووى تشيرنوبيل 1

2 
قد يحدث تيوث إشعاعى فى مناطق لم 

 يحدث بها انزجار نووى ؟

لأن التيوووث الإشووعاعى قوود ينتقوول عوون طريووق السووقوط الجوواف بواسووطة 

 رياح أو السقوط بواسطة الأمطار .ال

3 

لينشووواط الإشوووعاعى مصوووادر طبيعيوووة 

 ؟ وأخرى صناعية

والأشعة الكونية التوى  مصادر الإشعاع الموجودة عيى سطح الأرضلأن 

 ى مصادر طبيعية بينما الإشوعاعات الناتجوة   تأتى من الزضاء الخارجى

 ل من آن لآخورتجريها بعل الدو عن تجارب تزجير القنابل النووية التى

 .  ى مصادر صناعية من المزاعلات النووية والناتجة

4 
تعتبوور التجووارب النوويووة موون مصووادر 

 التيوث الإشعاعى ؟ 

وزيووادة نوعيتهووا فووى لأنهووا تووؤدى إلووى ارتزوواع كميووة الإشووعاعات النوويووة 

 البيئة .

5 

بعد وقوع حادثة تشويرنوبيل اكتشوزت 

 ؟ نظائر مشعة فى الأطعمة

  

 

ار المزاعل النووى أدى إلى تسرب الكثير مون العناصور المشوعة لأن انزج

التووى كونووت سووحابة حميتهووا الريوواح وسووقطت عيووى  يئووة أمطووار فيوثووت  

إلوووى الحيوانوووات آكووولات العشوووب مووون الأبقوووار وانتقيوووت  التربوووةو النباتوووات

 ومنتجاتها ولحومها بالإشعاع . ألبانها ، وبالتالى تيوثتوالأغنام

6 
كونية التى تأتى مون خطورة الأشعة ال

 ؟ الزضاء الخارجى

 أنها مصدر ليتيوث الإشعاعى .

*************************************************************************** 

 
 

 .  زمن التعرض للإشعاعاتكميتها و عيى جسم الإنسان باختلاف تختيف تأثيرات الإشعاع ●

 : جسم الإنسان إلى مجموعتين عيى تأثيرات الإشعاع يمكن تقسيم ●

 . التعرض لجرعة إشعاعية كبيرة في فترة زمنية قصيرة ناتجة عن( تأثيرات 1)   

 . فترات زمنية طوييةفي لتعرض لجرعة إشعاعية صغيرة ا ناتجة عن( تأثيرات 2)   

  : فترة زمنية قصيرة ىناتجة عن التعرض لجرعة إشعاعية كبيرة فالتأثيرات ( ال1)

 :  لتعرض لجرعة إشعاعية كبيرة في فترة زمنية قصيرة ) يوم أو أقل ( إلى تدميريؤدى ا

  . الطحال والجهاز الهضمى والجهاز العصبى المركزى ●
 راء ـعدد كرات الدم الحم يقل بالتالىاع وـ و أول ما يتأثر بالإشعو(  الدم اـالمسئول عن تكوين خلاي )اع العظـام نخ ●

   :   مما ينتج عنه    
 .الإحساس بالإعياء  ◄   

 ل الحنجرة والجهاز التنزسى . التهابات متنوعة بأماكن متزرقة مث ◄   

 غثيان ودوار وإسهال . ◄   

  : طويلةفترة زمنية  ىف صغيرةناتجة عن التعرض لجرعة إشعاعية التأثيرات ( ال2)

 : أو عدة أعوام ، فهناك إذا تعرض الإنسان لجرعات إشعاعية صغيرة لفترات طويلة تمتد شهوراً

 :  )أ( تأثيرات بدنية

 مثل سرطان الجيد .       ، نتيجة التعرض للإشعاعات) جسم الكائن الحى ( ذاته   ى التغيرات التى تطرأ عيى الكائن الحى

  : )ب( تأثيرات وراثية

  ظهور مواليد غير عاديين اــجتهون نتيـيكو ل بــاءة ــات الجنسيــب الكروموسومــتركي فىتحدث  ى التغيرات التى 

 .(  مصابون بتشو ات خيقية) 

 :  )جـ( تأثيرات خلوية

 . اعــن الإشعــم ةــات  ائيــرض إلى جرعــالتعد ــر ا عنــد تدمــوالتى قا ــب الخلايــتركي فىتحدث  ى التغيرات التى 

     إلى جميع خلايا الجسم .  ى حمل الأكسجينويصبح غير قادر عيالدم هيموجيوبين لالتركيب الكيميائى مثل تغير 

 *************************************************************************** 
 

 لإشعاعى على الإنسانتأثير التلوث ا
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 .عدم التعرض للإشعاعات النووية  (1)

  . ( ريم فى اليوم الواحد 5الحد الأقصى المأمون الذى يجب ألا يتجاوزه الإنسان  و ) عيماً بأن      

 ليقزازات والملابس الواقية من الإشعاع . ارتداء المتعاميين مع المواد المشعة بالمعامل والمستشزيات( 2)

 : مراعاة الاحتياطات التالية عند التعامل مع النفايات المشعة( 3)

 للتلوث . أن تكون هذه النفايات المشعة بعيدة تماماً عن مجرى المياه الجوفية حتى لا تتعرض هذه المياه ●     

 أن تكون المنطقة المختارة لحفظ النفايات المشعة منطقة مستقرة لا تتعرض للهزات الأرضية أو الزلازل . ●     

 :       التخلص من النفايات النووية بعدة طرق تختلف وفقا لقوة الإشعاعات الصادرة منها( 4)

 باطن الأرض بعد إحاطتها بطبقة من الأسمنت أو الصخور .توضع فى النفايات ذات الإشعاعات الضعيفة والمتوسطة  ●     

 تدفن على أعماق كبيرة فى باطن الأرض .النفايات ذات الإشعاعات القوية  ●     

 قبل إلقائهاالناتجة عن تبريد المزاعلات النووية يد المياه الساخنة وضع قوانين خاصة تيزم المحطات النووية بتبر( 5)

 لبحيرات .البحار أو ا فى      

*************************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
يشعر الإنسوان بالإعيواء نتيجوة تعرضوه لجرعوات 

 إشعاعية كبيرة فى فترة زمنية قصيرة ؟ 

 بسبب تدمير نخاع العظام فيقل عدد كرات الدم الحمراء .

2 
 ل بواءتركيب الكروموسومات الجنسية  فى تحدث تغيراً لأنها  ؟ أثيرات وراثيةللإشعاعات ت

 . عاديينغير  يكون من نتيجته ظهور مواليد

3 
تغير التركيب الكيميائى لهيموجيووبين الودم يمكون 

 أن يؤدى إلى الوفاة ؟ 

إلوى جميوع خلايوا  يصبح غير قوادر عيوى حمول الأكسوجينلأنه 

     .  مما قد يدمر ا الجسم

4 
ر ـووـعاع أكثـووـان لإشـووـح بعوودم تعوورض الإنسـووـينص

 ريم ؟  5ن ــم

الحد الأقصى المأمون الذى يجب ألا يتجاوزه الإنسان  و لأن 

 . ريم فى اليوم الواحد 5

5 
 محاطوةفوى بواطن الأرض المشوعة النزايوات  تدفن

   ؟ بطبقة من الأسمنت أو الصخور

 حيط .لضمان عدم تسرب الإشعاعات إلى الوسط الم

6 
النزايووات المشووعة بعيوودة تماموواً عوون مجوورى  دفوون

   ؟ المياه الجوفية

 ليتيوث . ميا هاحتى لا تتعرض 

7 
حتوووى لا تنتشووور النزايوووات الذريوووة فوووى البيئوووة المحيطوووة بزعووول  ؟ مستقرةفى مناطق  النزايات المشعة دفنيجب 

 الهزات الأرضية ) الزلازل ( .

8 
لمشووعة بالمعاموول ارتووداء المتعوواميين مووع المووواد ا

 قزازات وملابس خاصة ؟والمستشزيات 

 وقاية من الإشعاع .يل

9 

لأنووه يووؤدى إلووى حوودوث تغيوورات فووى تركيووب الخلايووا كتغيوور  خيوية ؟للإشعاعات تأثيرات 

التركيب الكيميائى لهيموجيوبين الدم فيصبح غيور قوادر عيوى 

حمل الأكسجين إلى جميع خلايا الجسم وقد يوؤدى إلوى تودمير 

 خلايا إذا تم التعرض لجرعات  ائية منه .ال

*************************************************************************** 

 
  

 . العالم ىف وصزه العالم أينشتاين بأنه أعظم عيماء الزيزياء عالم مصرى ●

 صناعة أسس ياتهنظر بنيت عيى ، وقد كانت له نظريات ضخمة في مجالات الذرة والإشعاع ●

 القنبية الذرية .   

     . والإشعاع لخير البشرية بضرورة تسخير الذرةعارض تطوير القنبية الذرية ونادى  ●

  

   
 

 الدكتور ) على مصطفى مشرفة (
 

 طرق الوقاية من التلوث الإشعاعى
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 : العلامة بها التى الأسئلة

() فى الأعوام السابقة عيى مستوى الجمهورية المحافظات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى  الكتاب فى أسئية وردت. 

*************************************************************************** 
   
 
  

1 –   و ........................ تستخدم الطاقة النووية فى الطب فى ........................ 

2 –  تشف انبعاث أشعة غير منظورةحيث اك.....................  يرجع اكتشاف ظا رة النشاط الإشعاعى إلى العالم 

   ........................  من عنصر      

3 –  تصنيع  المستخدمة فى...................  تستخدم الطاقة النووية فى تحويل الرمال إلى شرائح .....................  

4 –  بـ ................ أو .................ة تدفن النزايات ذات الإشعاعات الضعيزة والمتوسطة فى باطن الأرض محاط 

5 –  بأنه من أعظم عيماء الزيزياء فى العالم......................  العالم المصرى.....................  وصف العالم 

6 –   ......................... وحدة قياس الإشعاع الممتص  ى 

7 –  ...... تؤدى إلى حدوث تغيرات في تركيب الكروموسومات الجنسية التعرض للإشعاع له تأثيرات ............... 

 ويكون نتيجتها .....................        

8 –  ..................... تعرف التغيرات التى تطرأ عيى الكائن الحى ذاته نتيجة التعرض للإشعاعات باسم 

9 –   بعل الأمراض مثل .....................تستخدم الطاقة النووية في علا  وتشخيص 

10 –   و ........................ تستخدم الطاقة النووية فى مجال الزراعة فى ........................ 

11 –  كان ليعالم ................................. نظريات  امة في مجال الذرة والإشعاع وقد بنيت عيى أساسها صناعة 

        ........................ 

 ..................... تستمد منه الذرة قوتها الهائية والتى تعرف باسم الذىالمصدر قوى .....................  تعد – 12

 فيما يعرف بظا رة إلى أنوية ذرات عناصر أخرى أكثر استقرارا.......................  تتحول أنوية ذرات العناصر – 13

         ......................... 

 ..................... و ..................... و ..................... العناصر المشعة أمثيةمن  – 14

 بينما التى لا يمكن  .....................الأغراض  التى يمكن التحكم فيها تستخدم فىالتزاعلات النووية الصناعية  – 15

 .....................الأغراض  فيلتحكم فيها فتستخدم ا        

 بعل النباتات. .....................ين سوتح .....................تستخدم الإشعاعات النووية فى القضاء عيى  – 16

   ..................... بواسطة الوقود .....................تدار الصواريخ التى تصل إلى القمر وتجوب  – 17

 حتى الغييان واستخدام بخار الماء ءالناتجة من المزاعلات النووية فى تسخين الما .....................تستخدم  – 18

 لتوليد الكهرباء.  .....................ارة دالناتج فى إ   

 .................................. و ........ تستخدم الطاقة النووية فى مجال التنقيب عن – 19

 ..................... و ..................... ،  ما الإشعاعى إلى نوعين التيوثتنقسم مصادر  – 20

 والجهاز العصبى المركزى.  و.................. و ................ التعرض للإشعاع بجرعات  ائية يدمر نخاع العظام – 21

 وخيوية.  ظهور تأثيرات ................. و ............... يرة لعدة أشهر، إلىغيؤدى التعرض لجرعات إشعاعية ص – 22

 مما يجعيه غير قادر عيى حمل ................... لـزير التركيب الكيميائى غ، ت ة التأثيرات الخيوية للإشعاعثيمن أم – 23

 إلى جميع خلايا الجسم. ................        

 ....................وعن المناطق المعرضة لحدوث  ................... يات المشعة بعيدة تماما عن مجرىن النزاتدف – 24

 تعرف القوى التى تربط مكونات النواة ببعضها باسم .............................. – 25

 .ريم فى اليوم الواحد ........... و  من الإشعاعات النووية الأقصى المأمون الذى يجب ألا يتجاوزه الإنسانالحد  – 26

27 –  ً  ـ ..................... ل تعد النواة مخزنا

 .                                                        الشحنة الموجودة داخل النواة بين البروتونات موجبة ....... ................قوة  توجد – 28

 عدد اللازم لاستقرار ا .يزيد عيى ال ...........................عيى عدد من  صر المشعةالعناأنوية ذرات  تحتوى– 29

 . بسبب ما فيها من طاقة زائدة.............. ..... ى عناصر .....العناصر المشعة  – 30

 .................نقص عدد كرات الدم الحمراء يسبب ................................ و .................. – 31

 : أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : 1س 
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1 –  اليورانيوم من العناصر المشعة فى الطبيعة . 

2 –   .تحول الرمال إلى شرائح سيييكون تستخدم فى صناعة الدوائر الإلكترونية 

3 –  وث الإشعاعىتيتبر الأشعة الكونية من مصادر العت . 

4 –  اضيمكن استخدام الطاقة النووية فى تشخيص وعلا  بعل الأمر . 

5 –   ريم. 6الحد الأقصى المأمون ليتعرض للإشعاعات النووية  و 

6 –  الإشعاع عيى الجسم باختلاف زمن التعرض له تأثيرف تيلا يخ . 

7 –  . يقدر الإشعاع  الممتص بوحدة الكورى   

 . النووىالترابط  من قوىتنشأ الطاقة النووية  – 8

 ة. بن اليورانيوم تستطيع النزاذ خلال المواد الصيالإشعاعات غير المرئية الصادرة م – 9

 لا يمكن التحكم فى التزاعلات الحادثة فى المزاعلات النووية.  – 10

 يمكن الكشف عن عيوب الصناعة بالإشعاعات النووية.  – 11

   ة. طتؤدى تجارب التزجيرات النووية إلى رفع كمية الإشعاعات فى البيئة المحي – 12

 الأغذية بالعناصر المستقرة.  تيوثإلى  لتشيرنوبيجار مزاعل أدى انز – 13

  ووى .أول ما يتأثر بالإشعاع الن والجهاز الهضمى   – 14

 ين إلى جميع خلايا الجسم.جير التركيب الكيميائى لهيموجيوبين الدم يجعيه فير قادر عيى حمل النيتروغت – 15

 ا فى باطن الأرض.دلقوية عيى أعماق كبيرة جيتم دفن النزايات المشعة ذات الإشعاعات ا – 16

 ييزم تسخين المياه الناتجة عن المزاعلات النووية قبل إلقاء ا فى المحيطات.  – 17

 تعتبر النواة مخزنا ليطاقة فى الذرة . – 18

 تتغيب قوى الترابط النووى عيى قوى التجاذب الموجودة بين البروتونات الموجبة . – 19

 د من التأثيرات الخيوية للإشعاع .سرطان الجي – 20

 . د/ عيى مصطزى مشرفةليمرة الأولى عيى يد  ظا رة النشاط الإشعاعىعرفت  – 21

 . مستقرةأنوية العناصر المشعة  – 22

 تعتبر الأشعة الكونية من أ م مصادر التيوث الإشعاعى . – 23

************************************************************************** 

 
1 –   مخزن ليطاقة فى الذرة . البروتوناتتعد   

2 –   لأنوية ذرات العناصر المشعة . التأينتحدث ظا رة    

3 –   يومياً .ريم  7 من الإشعاع عنالإنسان  يزيد مقدار ما يتعرض لهيجب ألا    

4 –   الأوموحدة قياس الإشعاع الممتص  ى .   

5 –  أوما رة النشاط الإشعاعى بواسطة العالم اكتشزت ظ .   

6 –   ق.د.كالريم وحدة قياس .   

************************************************************************** 

 
 

1 –  ( مندل – أمبير –بيكوريل  –) أوم        ..........بواسطة العالم .... ظا رة النشاط الإشعاعى تاكتشز 

2 –  ( الأمبير - الرونتجن –الريم  – ) الكورى     ........                    ...ع الممتص  ى ...وحدة قياس الإشعا 

3 –  .. للإشعاع إلى تغير تركيب الكروموسومات الجنسية بالخلايا . ...ترجع التأثيرات ........ 

 الخيوية ( –الوراثية  –) البدنية                                                                                                         

4 –  (10 – 8 – 5 )ن الإشعاع عن ......... ريم .  يجب ألا يزيد مقدار ما يتعرض له الإنسان م 

5 –  ............. الحديد ( –اليورانيوم  –) الراديوم                                                من العناصر غير المشعة 

6 –   ( النيوترونات –البروتونات  –الإلكترونات  –النواة  )  مخزنا ليطاقة فى الذرة. ........ .....تعتبر 

7 –   ................ النواة (  –النيوترونات  –البروتونات  –) الإلكترونات           تتركز كتية الذرة فى     

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  2س 

 

 : صوب ما تحته خط:  3س 

 

 : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين:  4س 
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8 –   يطحال عند تعرض الإنسان لجرعة إشعاعية ليحدث تدمير............. 

 .يرة لزترة زمنية قصيرة غص ●.          كبيرة لزترة زمنية قصيرة  ●      

  .يرة لزترة زمنية طويية غص ●.           كبيرة لزترة زمنية طويية  ●      

9 –   الجنسية ل باء ويكون نتيجتها ولادة أطزال غير عاديين إلى  فى تركيب الكروموسومات تغيراتيرجع حدوث 

 ............. التعرض لجرعات إشعاعية        

 .كبيرة لزترة زمنية قصيرة  ●.            كبيرة لزترة زمنية طويية  ●       

  .لزترة زمنية قصيرة يرة غص ●.          لزترة زمنية طويية يرة غص ●       

10 –   عل النباتاتبسين سلالات حت........ .....النووية فى مجال  الطاقةمن استخدامات .  

 (اعة رالز –عة لصناا – بالتنقي –الطب  )                                 

11 –   ين إلى جميع خلايا الجسم. جكس و المسئول عن نقل الأ .............يعتبر  

  (جميع ما سبق  –الكروموسومات  – يموجيوبين الدم  –نخاع العظام  )                                 

12 –   أسس صناعة القنبية الذرية.  .............بنيت عيى نظريات العالم    

  ( نرى بيكوريل  –مندل  –أوم  –عيى مصطزى مشرفة  )                                 

13 –  يوث الإشعاعى الأشعة الصادرة من ...................من المصادر الطبيعية ليت 

   لا توجد إجابة صحيحة (  –الزضاء الخارجى  –القنابل النووية  –) النزايات المشعة                                  

14 –   بأنه من أعظم عيماء الزيزياء فى العالم . .............وصف العالم أينشتين العالم 

  ( نرى بيكوريل  –مندل  –أوم  –عيى مصطزى مشرفة  )                                 

15 –   للإنسان . الكروموسومات الجنسية للإشعاع إلى تغير تركيب ........ .....تؤدى التأثيرات 

    أ ، جـ معا (  –الخيوية  –الوراثية  –) البدنية                                  

  نصر. عذرة ال عن العدد اللازم لاستقرار........ .....ترجع ظا رة النشاط الإشعاعى إلى زيادة عدد  – 16

  ( جميع ما سبق –الإلكترونات  –النيوترونات  –البروتونات  )                  

 ( 8 – 5 – 4 – 3التعرض لكمية إشعاع مقدار ا ........... ريم فى اليوم يمثل خطراً عيى الصحة .     )  – 17

  (البولونيوم  –البورون  –الزركونيوم  –الروبيديوم  )  ........ .....كل مما يأتى من العناصر المشعة، عدا  – 18

 ................ير المرئية مثل إشعاعات غتصدر العناصر المشعة مجموعة من الإشعاعات  – 19

  (جميع ما سبق  –جاما  –بيتا  –ألزا  )                                                                          

 يل الصواريخ التى تجوب الزضاء. غفى تش................ يستخدم الوقود  – 20

  (ق / الكيميائى / جميع ما سب وىالحزرى / النو )                                                                           

  ..................، الأشعة الصادرة من  الإشعاعى التيوثمن المصادر  – 21

  (النزايات الذرية  –التجارب النووية  –الزضاء الخارجى  –القنابل الذرية  )                               

  ....................إلى  لتشيرنوبيترجع حادثة انزجار مزاعل  – 22

  ( المستخدم فيه وىير نوعية الوقود النوغت – سوء اختيار موقعه –يمه صمخطأ فى ت – التشغيلخطأ فنى فى  )        

  و المسئول عن تكوين خلايا الدم. ..............يعتبر  – 23

  (صبى المركزى عالجهاز ال –ضمى هالجهاز ال –نخاع العظام  –المخ  )                                

  ........................ نقص عدد كرات الدم الحمرا ء فى جسم الكائن الحى يؤدى إلى  – 24

 جميع ما سبق(  –ولادة أطزال مشو ين  –التهاب الجهاز التنزسى  –ظهور أورام  )                                

 ...... ............ عنصر من منظورة  أشعة غير انبعاث بيكوريل  نرى اكتشف – 25

 الكربون (  –الحديد  –السيزيوم  – اليورانيوم)                                 

    ********************************************************************** 
 
 
 

  
1 –  رـلى تركيب أكثليوصول إ ةــمحاولكة ـالطبيع لذرات بعل العناصـر الموجـودة فى عمييـة التحـول التيقائى 

 . استقراراً        

2 –  التى يمكن التحكم فيها وتجرى بالمزاعلات ةـلات النوويـاء التزاعـة أثنـة المنطيقـة النوويـاع أو الطاقـالإشع 

 .النووية       

3 –  ذاته نتيجة التعرض للإشعاعات التغيرات التى تطرأ عيى الكائن الحى . 

 اكتب المصطلح العلمى الدال على العبارات التالية ::  5س 
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4 –   الممتص  .وحدة قياس الإشعاع 

5 –   عدد اللازم لاستقرار ا  .ال عنعيى عدد من النيوترونات يزيد تحتوى أنوية ذراتها العناصر التى 

6 –  . ارتزاع كمية الإشعاعات النووية وزيادة نوعيتها فى البيئة   

7 –  . القوى اللازمة لربط مكونات النواة ببعضها   

 يقة من التزاعلات النووية التى تجرى في المزاعلات النووية أو القنابل الذرية .الإشعاع أو الطاقة النووية المنط – 8

 الطاقة المخزونة فى النواة وتنتج من قوى الترابط النووى . – 9

 .  ظهور مواليد غير عاديين ايكون نتيجتهو ل باءب الكروموسومات الجنسية ـتركي فىتحدث التغيرات التى  – 10

 . من الإشعاع التعرض إلى جرعات  ائيةتركيب الخلايا والتى قد تدمر ا عند  فىتحدث  التغيرات التى – 11

     إلى جميع خلايا الجسم .  ويصبح غير قادر عيى حمل الأكسجينالدم هيموجيوبين لالتركيب الكيميائى تغير  – 12

 . قوتها الجبارة تستمد منه الذرة المصدر الذى – 13

 اليورانيوم لها القدرة عيى النزاذ خلال المواد الصيبة . عنصر من منظورة  غيرأشعة  اكتشف انبعاث – 14

 عناصر غير مستقرة . – 15

 . والدوائر الإلكترونية المدمجة بالأجهزة الكهربية تصنيع أجزاء الكمبيوتر ىفتستخدم شرائح  – 16

 . م 1986إبريل  26مزاعل نووى انزجر فى  – 17

*************************************************************************** 

 
 

1 –  يجب أن تكون المنطقة المختارة لحزظ النزايات المشعة مستقرة . 

2 –  للإشعاعات تأثيرات وراثية . 

3 –  بعد وقوع حادثة تشيرنوبيل اكتشزت نظائر مشعة فى الأطعمة. 

4 –   صناعيةلينشاط الإشعاعى مصادر طبيعية وأخرى . 

5 –  يطيق عيى بعل العناصر اسم العناصر المشعة . 

6 –  .يعتبر عنصر اليورانيوم من العناصر المشعة   

7 –  . تعتبر النواة مخزنا ليطاقة 

8 –  أنوية ذرات العناصر المشعة غير مستقرة . 

9 –  . التعرض للإشعاع له تأثيرات خيوية 

10 –   بعيدا تماما عن مجارى المياه الجوفية .يجب دفن النزايات المشعة     

11 –  . تتماسك نواة العناصر المستقرة بالرغم من وجود قوى تنافر داخيها 

 يحدث تحول تيقائى لعنصر السيزيوم . – 12

 تميل أنوية ذرات العناصر المشعة إلى إصدار إشعاعات غير مرئية بشكل تيقائى .  – 13

 . تشيرنوبيل انزجار المزاعل النووى – 14

 قد يحدث تيوث إشعاعى فى مناطق لم يحدث بها انزجار نووى . – 15

 تعتبر التجارب النووية من مصادر التيوث الإشعاعى .  – 16

 . بعد وقوع حادثة تشيرنوبيل اكتشزت نظائر مشعة فى الأطعمة – 17

 . خطورة الأشعة الكونية التى تأتى من الزضاء الخارجى – 18

 لإنسان بالإعياء نتيجة تعرضه لجرعات إشعاعية كبيرة فى فترة زمنية قصيرة . يشعر ا – 19

 تغير التركيب الكيميائى لهيموجيوبين الدم يمكن أن يؤدى إلى الوفاة .  – 20

 ريم .  5ينصح بعدم تعرض الإنسان لإشعاع أكثر من  – 21

   . نت أو الصخوربطبقة من الأسم محاطةفى باطن الأرض المشعة النزايات  تدفن – 22

 قزازات وملابس خاصة .ارتداء المتعاميين مع المواد المشعة بالمعامل والمستشزيات  – 23

 أ مية الطاقة النووية فى مجال الطب .  – 24

 أ مية الطاقة النووية فى مجال الزراعة . – 25

 أ مية الطاقة النووية فى مجال الصناعة . – 26

 ى مجال توليد الكهرباء .أ مية الطاقة النووية ف – 27

 أ مية الطاقة النووية فى استكشاف الزضاء . – 28

 أ مية الطاقة النووية فى مجال التنقيب . – 29

  :علل لما يأتى :  6س 
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1 –    .التأثيرات البدنية والوراثية الناتجة من الإشعاع والتأثيرات الخيوية الناتجة من الإشعاع 

2 –  يوث الإشعاعى . المصادر الطبيعية والمصادر الصناعية ليت 

3 –   ذات الإشعاعات القويةالنووية النزايات وذات الإشعاعات الضعيزة النووية النزايات . 

 ) من حيث : طريقة التخيص منها (.      

 .المزاعلات النووية والقنابل الذرية  – 4

 اليورانيوم والحديد. – 5

*********************************************************************** 

 
 

1 –  فترة زمنية قصيرة تعرض جسم الإنسان إلى جرعات إشعاعية عالية فى             .  

2 –  . زيادة عدد النيوترونات فى نواة ذرة عنصر ما عن العدد اللازم لاستقرار ا 

3 –  يرة لزترات زمنية طويية.غتعرض الإنسان لجرعات إشعاعية ص 

4 –  ركيب الكيميائى لهيموجيوبين الدم.ير التغت 

 انزجار قنبية نووية أو مزاعل نووى.  – 5

 . رنوبليتشانزجار مزاعل  – 6

 نقص عدد كرات الدم الحمرا ء فى جسم الإنسان.  – 7

  . تسرب الكثير من العناصر المشعة – 8

  تساقط النظائر المشعة عيى الأرض مع مياه الأمطار .                – 9

 للإشعاع . نخاع العظامتعرض  – 10

 . جرعات  ائية من الإشعاعالتعرض ل – 11

      . مجرى المياه الجوفية بالقرب منالنزايات المشعة  وجود – 12

*********************************************************************** 

 

 
 

1 –              .2النشاط الإشعاعى الطبيعى –  3                  لريم.          ا –  . قوى الترابط النووى 

4 –  التيوث الإشعاعى . – 6      العناصر المشعة.               – 5         .  النشاط الإشعاعى الصناعى 

 ثيرات الخيوية للإشعاع.                            التأ – 9التأثيرات الوراثية للإشعاع.        – 8التأثيرات البدنية للإشعاع.                   – 7

*********************************************************************** 

 

 
 

1 –  . اذكر ثلاث من طرق الوقاية من التيوث الإشعاعى     

2 –  . ما الاحتياطات اللازمة عند التعامل مع النزايات المشعة   

3 –  دم الطاقة النووية في كثير من الأغراض السيمية ، اذكر أ م استخداماتها في كل مجال مما ييى : تستخ 

   استكشاف الزضاء ( . –التنقيب  –توليد الكهرباء  –الصناعة  –الزراعة  –) الطب        

4 –  . اذكر مثالا واحدا لعنصر مشع    

5 –   الطاقة النووية. اذكر جهود العالم  نرى بيكوريل فى مجال 

6 –   كيف تحصل عيى الطاقة الكهربية من الطاقة النووية ؟ 

7 –  .اذكر اسم العالم الذى بنيت عيى نظرياته أسس صناعة القنبية الذرية 

8 –  عيى مصطزى مشرفة فى مجال الذرة. /إنجازات د أعط نبذة مختصرة عن 

 

 

 

 

 أسئلة متنوعة

 

  :قارن بين كل من :  7س 

 

  : ماذا يحدث عند:  8س 

 

  :ما المقصود بكل من :  9س 
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 العلم وتكنولوجيا المجتمع

  :  هربية غير المنقطعةجهاز التغذية الك

 يستخدم في تخزين الطاقة الكهربية لإمداد الأجهزة الكهربية المتصل بها ) كالكمبيوتر ( 

 بالتيار الكهربى عند الانقطاع المزاجئ ليكهرباء .

*********************************************************************** 

  :  الكهربى لالمحو

 ( كالموبايل )، وكثيرا من الأجهزة  ولتف 220ربى ليتيار المستخدم فى منازلنا مقداره الجهد الكه

ف، لذا تي، فسوف ت تعمل عيى جهد أقل من  ذا المقدار، ف ذا تم توصييها مباشرة بالتيار المنزلى

(  محول خافل ليجهد الكهربى )يستيزم خزل الجهد باستخدام جهاز يعرف بالمحول الكهربى 

 .حن بطارية الموبايلشامثل 
 

*********************************************************************** 

  :  نشاط إثرائى ) بطارية الليمون (

 : الأدوات

               ثمار ليمون ناضجة.  8 ●

 يرة من النحاس. غشرائح ص ●

      يرة من الخارصين. غشرائح ص ●

 حاس.أسلاك توصيل من الن ●

 مصباحان كهربيان.  ●

  :  طواتالخ

 اغرس شرائح النحاس والخارصين فى ثمار الييمون بدون تلامس.  (1)

 صل الشرائح ببعضها بواسطة أسلاك التوصيل، ثم صل طرفى السيك الحرين (2)

   المقابيتين .بمصباح كهربى لتكوين الدائرتين        

  :  طواتالخ

 الثانية . الدائرةأشد من إضاءته فى  لأولىا الدائرةإضاءة المصباح فى 

  :  التفسير

ف شدة التيار الناتج عنها تيوتختعمل ثمار الييمون كأعمدة كهربية تتحول فيها الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية 

 باختلاف طريقة توصييها معا . 

  :  الاستنتاج

  الناتج عنها .  توصيل الأعمدة الكهربية عيى التوالى يزيد من شدة التيار

 

شريحة 

 نحاس

 

 

 

 

 

شريحة 

 خارصين
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 لاحظ الإنسان منذ آلاف السنين أن هناك بعض الصفات :  ●
 

 الصفات المكتسبة الصفات الوراثية وجه المقارنة
 آخر .صفات غير قابلة للانتقال من جيل إلى هى  . صفات تنتقل من جيل إلى آخرهى  التعريف

 لون الجلد .●       .لون الشعر ●  أمثلة

 لة الدم .فصي●        .عدد الأصابع ● 

 مهارة لعبة كرة القدم .●      . والمشى اللغاتتعلم ● 

 قوة العضلات .●           . الرسم مهارة● 
 

 يسمى العلم الذى يدرس الصفات الوراثية والقوانين التى تحكم كيفية انتقالها بعلم الوراثة . ●

  

 

 

 
 

*************************************************************************** 

 
  

 . على نبات البازلاء ( مندل بدأت من خلال تجارب العالم ) ●

 اتـتنتقل بها الصف التى ثـة معلومات كثيرة عن الأسبابتوصل إليها تجمع لدى علماء الورا ىبناء على النتائج الت ●

 الوراثية من جيل إلى آخر .    

*************************************************************************** 

 
 

 سهولة زراعة نبات البازلاء وسرعة نموه .( 1)

 . ) الحصول على نتائج سريعة ( قصر دورة حياة نبات البازلاء( 2)

  . إمكانية تلقيحها ذاتيا   نباتات البازلاء خنثى , وبالتالى أزهار( 3)

 . ( بتدخل الإنسان ) سهولة تلقيحه صناعيا  ( 4)

 إنتاج النبات لعدد كبير من أفراد الجيل الواحد .( 5)

 بالعين المجردة  يسهل تمييزها التىالصفات المتضادة )المتقابلة( وجود عدة أصناف من البازلاء تحمل أزواجا من ( 6)

*************************************************************************** 

 
 . نبات البسلة الرغم من تعدد الصفات المتضادة فىعلى صفات أساسية لإجراء تجاربه  اختار مندل سبع ●

 يوضح هذه الصفات : الشكل التالى ●
 

 وضع الزهرة لون الزهرة طول النبات بذرةال شكل  بذرةال  لون قرنالشكل  قرنال  لون

 نبى جا      حمراء    طويل     ملساء     صفراء      منتفخ      أخضر   

 

 

 

 

      

 طرفى     بيضاء      قصير      مجعدة     خضراء       محزز      أصفر   

 

 

 

      

: هو علم يبحث فى انتقال الصفات الوراثية من جيل لآخر وذلك بدراسة أوجه التشاابه والاخاتلاف  علم الوراثة

أفاراد الناوا الواحاد مان خالال دراساة  به والاخاتلاف باينأوجه التشاا: العلم الذى يفسر  أو بين الآباء والأبناء .

 كيفية انتقالها من جيل إلى آخر .  

                          

 

 

1 

 أسباب اختيار مندل لنبات البازلاء لإجراء تجاربه
 

 الدراسة العلمية للوراثة
 

 الصفات التى اختارها مندل فى نبات البازلاء  
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 :    دراسة وراثة زوج واحد من الصفات المتضادة :التجربة الأولى 

ولتوضايح لمياة محاددة , خطاوات ع درس مندل توارث كل زوج من أزواج الصفات الوراثية المتضادة علاى حادة متبعاا  

 : ذلك نتتبع هذه الخطوات فى دراسة صفة لون البذور فى النبات

 قام مندل بزراعة نبات بازلاء يعطى بذورا  صفراء ونبات بازلاء يعطى بذورا  خضراء ( 1)

 هذه النباتات تلقح ذاتيا لعدة أجيال .أزهار  ثم ترك ,لأجيال عدة       

 .هذه الصفات  اءللتأكد من نق:  السبب      

 .(  بعد جيل جيلا   النباتات صفراء البذور تنتج نباتات صفراء البذور ) ●:  الملاحظة      

 .   (  بعد جيل جيلا   النباتات خضراء البذور تنتج نباتات خضراء البذور ) ●                  

 : صفة لون البذور نقية فى كل من النباتين . الاستنتاج      

 عندما أعطتو , ( الآباء )البذور الصفراء النقية والبذور الخضراء النقية  را مندلز( 2)

 .ات قبل نضج المتك ـالنبات ة من أزهارـ, انتزا الأسدي نباتات تحمل أزهارا        

 عدم تلقيح النباتات ذاتيا  . : حتى يضمن السبب     

 : باستخدام التلقيح الخلطى قام مندل بتلقيح( 3)

 . خضراء بذورا   زهرة النبات الذى يعطى بذورا  صفراء بلقاح من نبات يعطى ●      

 . بذورا صفراء خضراء بلقاح من نبات يعطى بذورا   زهرة النبات الذى يعطى ●      

 .مياسم المتاا  مندلغطى  (4)

 حتى لا تتلقح خلطيا  مع أزهار أخرى.:  السبب     

 ( . ٪ 100) بنسبة  صفراء فقط ا أنتجت بذورا  النباتات كله ●:  الملاحظة     

 .  اختفى لون البذور الخضراء من الجيل الأول تماما   ●                   

 ( أى أنها تسود  الصفة السائدةصفة اللون الأصفر فى البذور اسم )  أطلق مندل على ●

 .) تغلب ( على الصفة الأخرى    

 .                             تختفى تماما فى الجيل الأول أى أنها ( الصفة المتنحيةى البذور اسم ) صفة اللون الأخضر فعلى مندل أطلق  ●

 ترك مندل نباتات الجيل الأول تتلقح ذاتيا  , ثم زرا البذور الناتجة .( 5)

 :  على نباتات : حصل فى الجيل الثانى الملاحظة     

 .(  ٪ 75ثلاثة أرباا الجيل الثانى ) بنسبة تمثل  هىو,  صفراء ذات بذور ●                           

 .(  ٪ 25) بنسبة  تمثل ربع الناتج فقط هىو , ذات بذور خضراء ●                           

 :  أى أن

 ( .   1:  3نسبة النباتات ذات البذور الصفراء : النباتات ذات البذور الخضراء = )  ●

 للبذور التى اختفت فى الجيل الأول ظهرت فى الجيل الثانى .صفة اللون الأخضر  ●

 :    الخلاصة

   

                       
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجارب مندل 
 

تات نبا ٪ 75

 هابذور

 صفراء 

 

نباتات  ٪ 25 

 هابذور

  خضراء

 

 

 تلقيح

 

 ذاتى

نباتات  ٪ 100

 هابذور

 صفراء 

 

 

 تلقيح

 

 خلطى

نباتات 

تنتج بذور 

 صفراء نقية

 

 

 تلقيح

 

 ذاتى

نباتات  ٪ 100

صفراء  هابذور

 نقية

 

 

نباتات تنتج 

 خضراءبذور 

 نقية

 

 

 تلقيح

 

 ذاتى

نباتات  ٪ 100

 هابذور

 يةنق خضراء

 

 

 الآبــــــــــاء

 

 الجيل الأول

 

 الجيل الثانى
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
  ؟ ة وراثيةفلا يعتبر ص الأطفالد نع شىمتعلم ال

 

 ن جيل لآخر. مبة غير قابلة للانتقال سلأنها صفة مكت

 

2 

 ؟ وراثةيعتبر مندل مؤسس علم ال

 

لأن الدراسااة العلميااة للوراثااة باادأت مااع تجاربااه علااى نبااات 

البساالة وبناااء علااى النتااائج التااى توصاال إليهااا تجمااع لاادى 

العلمااااء معلوماااات كثيااارة عااان الأساااباب التاااى تنتقااال بهاااا 

 الصفات الوراثية من جيل لآخر .

3 
اتياا ذقاح تلانتقاهاا  يالتا ءازلاباترك مندل نباتاات ال

  تجاربه عليها ؟ إجراء بلأجيال ق ةدعل

التى سوف يتتبع وراثتهاا مان جيال الصفات  للتأكد من نقاء

 . لآخر

4 
قبل  ءازلابنباتات الأزهار  بعضأسدية انتزا مندل 

 ؟تجاربه عليها  إجراءأثناء  هانضج

 حتى يضمن عدم تلقيح النباتات ذاتيا  .

 حدوث التلقيح الذاتى فى هذه الأزهار. لمنع:  أو

5 
ء بعد تلقيحهاا عناد ازلابالأزهار دل مياسم غطى من

 دراسته لصفاتها الوراثية ؟

 .حدوث التلقيح الخلطى مرة أخرى  لمنع

 

6 
لأنها تسود ) تغلب ( على صفة اللاون الأخضار وترهار فاى  صفة اللون الأصفر لبذور البازلاء صفة سائدة ؟ 

 .  ٪ 100الجيل الأول بنسبة 

 لأنها اختفت تماما فى نباتات الجيل الأول . بازلاء صفة متنحية ؟ صفة اللون الأخضر لبذور ال 7

*************************************************************************** 
 

 

 :  كرر مندل التجربة السابقة على الصفات الأخرى لنبات البازلاء , وحصل على نفس النتائج , حيث وجد أن

 

 

        

        

 
 

  
  

*************************************************************************** 

 
   

 

 اختفاء الصفة المتنحية ( فى الجيل الأول فىظهور الصفة السائدة و) وضع مندل مجموعة من الفروض لتفسير 

 : ىنبات البسلة , وهذه الفروض ه قام بدراستها فى ىالتجارب الت

 . ( تحملها الأمشاج الجينات) نتقل الصفات الوراثية من الآباء إلى الأبناء عن طريق عوامل وراثية ت( 1)

 تنتقل صفة لون البذور فى البازلاء من جيل لآخر عن طريق عوامل وراثية تحملها الأمشاج ) حبوب اللقاح والبويضات ( . ●     

 .(  أحدهما من الأب والآخر من الأم وراثيان )عاملان  الكائن الحى ىكم بكل صفة وراثية فيتح( 2)

 أحدهما يحدد اللون الأصفر والآخر يحدد اللون الأخضر . عاملان وراثيانصفة لون البذور  يتحكم فى ●     

 كل مشيج عامل واحد فقط منالعاملان الوراثيان لكل صفة عند تكوين الأمشاج , بحيث يحمل  (  ينفصل( ينعزل ) 3)

 لعاملين .هذين ا     

 بحيث تحمل حبوب اللقاح عامل واحد فقط والبويضات العامل الآخر . عند تكوين الأمشاجلون البذور  ينعزل عاملى ●     

 وإذا كان العاملان :  ,فى عملية الإخصاب يجتمع العاملان الوراثيان مرة أخرى ( 4)

 .  ( نقية ويسمى الفرد الذى يحمل هذه الصفة بالفرد النقىتكون الصفة الناتجة ) السائدة أو المتنحية  : متشابهان●      

 تكون الصفة الناتجة ) السائدة( غير نقية ويسمى الفرد الذى يحمل هذه الصفة بالفرد الهجين . : غير متشابهان●      
 

  . النبات تسود على صفة القصر صفة الطول فى ●
    . يسود على اللون الأبيض لها لزهرة الأحمرن اول ●

 موضع الزهرة الجانبى يسود على الموضع الطرفى .                        ●

 . اء تسود على المجعدةالبذرة الملس ●
 المحزز .على  المنتفخيسود شكل القرن  ●

 . ن القرن الأخضر على اللون الأصفرويسود ل ●

 مبدأ السيادة التامة
 

صافة  كالا منهماافى أفراد الجيل الأول عند تزاوج فردين يحمل  السائدةصفة الظهور  وه:  مبدأ السيادة التامة

 وراثية نقية مضادة للصفة التى يحملها الفرد الآخر .  

                          

 

 ( قانون انعزال العوامل )قانون مندل الأول  
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********************************************************************* 

 
 

 

 
 

 :    الخلاصة

  , حيث : لصفة معينة فى فرد معين وفقا  لقانون مندل الأول العاملان الوراثيانوجود لاحتمالات يوجد ثلاثة  ●
 

 يسمى الفرد يظهر على الفرد يحدث عند الاحتمال

 فرد نقى للصفة السائدة الصفة السائدة وجود عاملان للصفة السائدة الأول

 فرد نقى للصفة المتنحية المتنحيةالصفة  وجود عاملان للصفة المتنحية الثانى

 فرد هجين الصفة السائدة وجود عاملان أحدهما للصفة السائدة والآخر للصفة المتنحية الثالث

 (  ية) نقة سائد صفةجين سائد + جين سائد =  ●

 هجين (غير نقية / ) ة سائد صفةجين سائد + جين متنحى =  ●

 ( يةنق )متنحية  صفةجين متنحى + جين متنحى =  ●

 هو الجين الذى ترهر صفته عند وجوده مع جين سائد مثله أو مع جين متنحى لنفس الصفة .  الجين السائد

 هو الجين الذى لا ترهر صفته إلا عند وجوده مع جين متنحى مثله لنفس الصفة .   الجين المتنحى
 

 الصفة السائدة
ثلين للصفة السائدة أو عامل )جين( هى الصفة التى ترهر عند اجتماا عاملين )جينين( متما

 للصفة السائدة مع عامل )جين( للصفة المتنحية .   

 هى الصفة التى لا ترهر إلا عند اجتماا عاملين )جينين( متماثلين للصفة المتنحية .    الصفة المتنحية
 

 الفرد النقى
ية فترهر عليه الصفة السائدة أو للصفة المتنح ةهو الفرد الذى يحمل عاملين متماثلين للصف

 السائدة )نقية( أو الصفة المتنحية .
 

 الفرد الهجين
هو الفرد الذى يحمل عاملين مختلفين أحدهما للصفة السائدة والآخر للصفة المتنحية فترهر 

 عليه الصفة السائدة )غير نقية( .

 :    الوراثةاستخدام الرموز فى التعبير عن نتائج 

 ( F2( وللجيل الثانى بالرمز )F1( وللجيل الأول بالرمز )Gوللأمشاج أو الجاميتات بالرمز )( P) يرمز للآباء بالرمز ●

 ( .           Capitalيرمز لعامل )جين( الصفة السائدة بحرف كبير ) ●

 ( .  Smallيرمز لعامل )جين( الصفة المتنحية بحرف صغير ) ●

 ة برمزين صغيرين , والذىـة متنحيـكبيرين , والذى يحمل صف ة بحرفينـة سائدة نقيـيرمز للفرد الذى يحمل صف ●

 هجين بحرفين أحدهما كبير والآخر صغير .   يحمل صفة   

 :    أمثلة

 وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نباتى بسلة أحدهما بذوره صفراء نقية والآخر بذوره خضراء نقية , مع ذكر( 1)

 ى الجيل الثانى . النسبة بين الأفراد الناتجة حت      

 ( .y) تنحية( هوصفة مورمز عامل لون البذور الأخضر )( Y) سائدة( هوصفة نفرض أن رمز عامل لون البذور الأصفر ):  الحل
           

   

  بذور صفراء نقية         خضراء نقية               بذور                                  

 yy                                             YY                    P                   الآباء               
        

  y                                              Y                       G                الأمشاج               

 

 Yy                                                F1                      الجيل الأول                          

 أصفر (  ٪ 100) بذور صفراء هجين                                                
 

 المتبادلاةإذا اختلف فردان نقيان فى زوج واحد من الصفات :  القانون الأول لمندل ) قانون انعزال العوامل (

ن معاا  فاى الجيال فإنهما ينتجان بعد زواجهما جيلا به صفة أحاد الفاردين فقاط ) الساائدة ( , ثام تاورث الصافتا

   . ( 1:  3الثانى بنسبة ) 
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الرموز كما , نحصل على الجيل الثانى الذى نعبر عنه ب وعندما تستمر التجربة , وتترك نباتات الجيل الأول لتتلقح ذاتيا  

 : يلى
 

 

 بذور صفراء هجين                       بذور صفراء هجين                                 

 Yy                                             Yy                    Pالآباء                                  
        

  y             Y          y                              Y                G    مشاج       الأ               

  
 Yy      yy                                YY       Yy              F2       الثانىالجيل                

                                                                         
                           

 بذور صفراء                 خضراء  بذور                              

                                        1                                3  

                                      25 ٪                           75 ٪    
 

********************************************************************* 

 ( وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نباتى بسلة أحدهما أزهاره حمراء نقية والآخر أزهاره بيضاء نقية , مع ذكر2)

 النسبة بين الأفراد الناتجة حتى الجيل الثانى .       

 ( .r) تنحية( هوصفة م) الأزهار البيضاءورمز عامل لون ( R) سائدة( هوصفة ) الأزهار الحمراءعامل لون  نفرض أن رمز:  الحل
 

   

   نقية حمراءأزهار                       أزهار بيضاء نقية                                 

 rr                                           RR                      Pالآباء                                  
        

  r                                              R                       Gالأمشاج                              

 

 Rr                                                 F1                   الجيل الأول                           

 (  قرمزى ٪ 100هجين )  حمراءأزهار                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

 هجينحمراء أزهار                        هجين حمراءأزهار                                  

 Rr                                              Rr                    P     الآباء                            
        

  r             R           r                              R               G     الأمشاج                    

  
 Rr     rr                              RR       Rr               F2    الجيل الثانى                    

                                                                         
                           

 حمراءأزهار بيضاء                   أزهار                              

                                        1                                3  

                                      25 ٪                           75 ٪  
 

********************************************************************* 

 والآخر قصير الساق نقى , مع ذكر ( وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نباتى بسلة أحدهما طويل الساق نقى3)

 النسبة بين الأفراد الناتجة حتى الجيل الثانى .       

 ( .t) تنحية( هوصفة م) قصر الساقورمز عامل ( T) سائدة( هوصفة ) طول الساقنفرض أن رمز عامل :  الحل

      

 
www.eltayebtayeb4education.com



   

   

  

  
6      

      
   نبات طويل الساق                      نبات قصير الساق                                 

 tt                                             TT                     Pالآباء                                  
        

  t                                              T                       G   الأمشاج                            

 

 Tt                                                  F1                   الجيل الأول                           

 (  طويل ٪ 100)  نبات طويل الساق                                               
 
 

 هجين              نبات طويل الساق هجيننبات طويل الساق                                

 Tt                                             Tt                     P    الآباء                              
        

  t             T           t                              T                G   الأمشاج                       

  
 Tt       tt                               TT       Tt               F2  الجيل الثانى                     

                                                                         
                           

 نبات طويل الساق         نبات قصير الساق                             

                                        1                                 3  

                                      25 ٪                            75 ٪  
 

********************************************************************* 

 نقى , مع ذكرقرونه صفراء نقى والآخر قرونه خضراء ( وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نباتى بسلة أحدهما 4)

 النسبة بين الأفراد الناتجة حتى الجيل الثانى .       

 (g) تنحية( هوصفة م) اءلون القرون الصفرورمز عامل ( G) سائدة( هوصفة ) لون القرون الخضراءنفرض أن رمز عامل :  الحل
 

   

 قرون خضراء                            قرون صفراء                                   

 gg                                           GG                     Pالآباء                                  
        

  g                                             G                       G    مشاج            الأ               

 

 Gg                                                 F1                   الجيل الأول                           

 (  خضراء ٪ 100هجين )  ءقرون خضرا                                        
 

 

 

 

 هجينقرون خضراء هجين                       قرون خضراء                                  

 Gg                                             Gg                   Pالآباء                                 
        
  g             G          g                              G               G     الأمشاج                     

  
 Gg     gg                              GG      Gg               F2   الجيل الثانى                    

                                                                         
                           

 قرون خضراء                قرون صفراء                             

                                        1                               3  

                                      25 ٪                         75 ٪  
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 ( وضح على أسس وراثية ناتج تزاوج نباتى بسلة أحدهما أحمر الأزهار هجين والآخر أبيض الأزهار , مع ذكر5)

 نسبة الأفراد الناتجة.       

 ( .r) تنحية( هوصفة م) الأزهار البيضاءورمز عامل لون ( R) سائدة( هوصفة ) الأزهار الحمراءنفرض أن رمز عامل لون :  الحل
 

 

   

   

 أزهار بيضاء نقية                       أزهار حمراء هجين                                 

 rr                                              Rr                    Pالآباء                                 
        

  r             R           r                              r                G  الأمشاج                       

  
 rr         rr                             Rr          Rr                F2الجيل الثانى                   

                                                                         
                           

 أزهار حمراء            أزهار بيضاء                                                

                                        1                                            1  

                                      50 ٪                                     50 ٪  
 

 

*********************************************************************** 

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
عاااملى الصاافة الوراثيااة عاان بعضااهما عنااد  لانعاازال ؟ يعرف قانون مندل الأول بقانون انعزال العوامل

 تكوين الأمشاج

2 
نقاى ماع نباات بسالة  الباذورات بسلة أصفر نب تزاوجعند 

 صفراء البذور ؟نقى ينتج نباتات جميعها  البذورأخضر 

لأن صاافة اللااون الأصاافر للبااذور تسااود علااى صاافة 

 اللون الأخضر للبذور تبعا لمبدأ السيادة التامة .

3 
عند تلقيح نباات بسالة طويال السااق نقاى ماع نباات بسالة 

 ؟ يعها طويلة الساققصير الساق نقى ينتج نباتات جم

لأن صفة طول الساق تسود على صافة قصار السااق 

 فى نبات البسلة .

4 
عند تزاوج فرد نقى للصفة الساائدة ماع فارد نقاى للصافة 

 ؟ المتنحية تنتج أفراد هجينة

جاااين مااان تجماااع  تكوناااتلأن صاافة الأفاااراد الناتجاااة 

 .لصفة السائدة الصفة المتنحية مع جين  ا

5 
متمااااثلين جيناااين  لأنهاااا لا ترهااار إلا عناااد اجتمااااا  ؟ دائما  نقيةالصفة المتنحية 

 للصفة المتنحية .

6 

لأنهااا ترهاار عنااد اجتماااا جينااين متماااثلين للصاافة  ؟ الصفة السائدة قد تكون نقية أو هجين

الساااائدة أو جاااين للصااافة الساااائدة ماااع جاااين للصااافة 

 المتنحية .

7 
غم بااالر Yyعاان أخاارى  YYلا يختلااف لااون بااذور بساالة 

 من اختلاف تركيبها الجينى ؟  

سائد ترهر صفته فى حالة وجاوده ماع  Yلأن الجين 

 لنفس الصفة .  yأو جين متنحى  Yجين سائد مثله 

*********************************************************************** 

 الإجابة ماذا يحدث عند م

1 
تنحاى لانفس تواجد جين سائد لأحاد الصافات ماع جاين م

 الصفة ؟

يسود الجين السائد على الجين المتنحى فترهر الصافة 

 السائدة .

2 
تزاوج فردين يحمل أحدهما صفة سائدة فى صورة غير 

 نقية ) هجين ( والآخر يحمل صفة متنحية مقابلة لها ؟ 

دة ) هجينااة ( بنساابة ـل الصاافة السائااـتنااتج أفااراد تحماا

 .  ٪ 50بنسبة وأفراد تحمل الصفة المتنحية  ٪ 50

3 
حاادوث تلقاايح خلطااى بااين نباااتى بساالة نقيااين أحاادهما 

 أصفر القرون والآخر أخضر القرون ؟ 

 تنتج نباتات بسلة هجينة جميعها خضراء القرون .

4 
تزاوج نبات بسلة بذوره صفراء هجين ماع آخار مماثال 

 له ؟

تنااتج نباتااات بساالة بااذورها صاافراء وأخاارى بااذورها 

 لى الترتيب .ع 1:  3خضراء بنسبة 
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  .تابع مندل تجاربه على نبات البازلاء بدراسة كيفية توارث زوجين من الصفات المتضادة 

 :  الخطوة الأولى

 :  بازلاء نباتىبين  خلطيا   تلقيحا  مندل أجرى 

 . الأزهار( أحمرطويل الساق  ) صفتين سائدتين نقيتين يحمل:  لالأو

 قصير الساق أبيض الأزهار( . ) يحمل صفتين متنحيتين:  الثانى

 :  النتيجة

  ( . ٪ 100) بنسبة الأزهار  حمراءنباتات الجيل الأول كلها طويلة الساق , 

 :  الخطوة الثانية

 . ل الثانىلتنتج أفراد الجي نباتات الجيل الأول تتلقح ذاتيا  مندل ترك 

 :  النتيجة
 

 

 الصفات
طويلة الساق 

 الأزهار حمراء

طويلة الساق 

 ضاء الأزهاربي

قصيرة الساق 

 الأزهار حمراء

قصيرة الساق 

 بيضاء الأزهار

 1 3 3 9 النسبة

 :  الخلاصة
 

 
 

 النتائج الجيل

 ظهرت الصفتان السائدتان . طويلة الساق حمراء الأزهار , أى جميع النباتات الأول

 . 1:  3 أى 4:  12 (تنحى م ( إلى بيضاء الأزهار ) سائد الأزهار ) حمراءنسبة عدد النباتات  الثانى

 . 1:  3 أى 4:  12( متنحى  ( إلى قصيرة الساق ) سائد نسبة عدد النباتات طويلة الساق )

 : وينص على(  التوزيع الحر للعوامل ) قانونه الثانى ومن هنا استنتج مندل

 

 

 

 

 طويلدهما صفتين سائدتين نقيتين , هما استخدم الرموز فى التعبير عن نتائج التزاوج بين  نباتى بسلة  يحمل أح( 1)

 :  موضحا قصير الساق أبيض الأزهار نقى  والآخر يحمل صفتين متنحيتين , هماالساق أحمر الأزهار نقى        

 . الجيل الثانى – الجيل الأول – الأمشاج – الآباء      

   :  الحل
 

  طويل الساق                                قصير الساق                                        

                                                    Pالآباء            أبيض الأزهار                                  أحمر الأزهار                            

                                        ttrr                                           TTRR                      
        

  tr                                             TR                   Gالأمشاج                               

 

 TtRr                                             F1                   الجيل الأول                           

 (   ٪ 100نباتات طويلة الساق حمراء الأزهار )                                       

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التوزيع الحر للعوامل الوراثية (قانون  ) الثانىقانون مندل 
 

مختلفان فى زوجين أو أكثار نقيان فردان  إذا تزاوج:  القانون الثانى لمندل ) قانون التوزيع الحر للعوامل (

 ( . 1:  3من الصفات المتبادلة فتورث صفتا كل زوج منهما مستقلة , وترهر فى الجيل الثانى بنسبة ) 

 

                          

 

 

نبات طويل الساق 

 أحمر الأزهار

الساق  قصيرنبات 

 الأزهار أبيض
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TtRr 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

TtRR 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

TTRr 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

TTRR 
طويل الساق 

 هاراحمر الأز

Ttrr 
طويل الساق 

 الأزهار أبيض

TtRr 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

TTrr 
طويل الساق 

 الأزهار أبيض

TTRr 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

ttRr 
الساق  قصير

 احمر الأزهار

ttRR 
الساق  قصير

 احمر الأزهار

TtRr 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

TtRR 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

ttrr 
الساق  قصير

 الأزهار بيضأ

ttRr 
الساق  قصير

 احمر الأزهار

Ttrr 
طويل الساق 

 الأزهار أبيض

TtRr 
طويل الساق 

 احمر الأزهار

 بذوره ملساء الشكل صفراء اللون ونبات آخر بذوره نبات بسلة بين  استخدم الرموز فى التعبير عن نتائج التزاوج( 2)

 . الجيل الثانى – الجيل الأول – مشاجالأ – الآباء : موضحامجعدة الشكل خضراء اللون       

   :  الحل

  بذور ملساء الشكل   بذور مجعدة الشكل                                                         

                                                    Pصفراء اللون                                         خضراء اللون         الآباء                        

                                        rryy                                          RRYY                      
        

  ry                                             RY                   Gالأمشاج                               

 

 YyRr                                             F1                   الجيل الأول                           

  (  ٪ 100) ملساء الشكل صفراء اللون  بذور                                      
 

 

   
 

Yy Rr 

 ملساء صفراء
YY Rr 

 ملساء صفراء
Yy RR 

 ملساء صفراء
YY RR 

 ملساء صفراء

yy Rr 

 ملساء خضراء
Yy Rr 

 ملساء صفراء
yy RR 

 ملساء خضراء
Yy RR 

 ملساء صفراء

Yy rr  

 مجعدة صفراء
YY rr  

 مجعدة صفراء
Yy Rr 

 ملساء صفراء
YY Rr 

 ملساء صفراء

yy rr  

  مجعدة خضراء
Yy rr  

 مجعدة صفراء
yy Rr 

 ملساء خضراء
Yy Rr 

 فراءملساء ص

 قصير الساقونبات آخر طويل الساق أخضر القرون نبات بسلة بين  استخدم الرموز فى التعبير عن نتائج التزاوج( 3)

 . الجيل الثانى – الجيل الأول – الأمشاج – الآباء : موضحا أصفر القرون     

   :  الحل

 نبات طويل الساق             نبات قصير الساق                                             

                                                    P       أخضر القرون           القرون                         أصفر   الآباء                            

                                        ttgg                                           TTGG                      
        

  tg                                             TG                   Gالأمشاج                               

 

 TtGg                                             F1                   الجيل الأول                           

 (    ٪ 100)  نبات طويل الساق أخضر القرون                                      
     

 

  TR              Tr              tR             tr 

TR 

      

      

 Tr 

      

      

 tR 

 
 

tr 

 

RY             Ry             ry              ry 

RY 

      

 Ry 

      

  ry 

      

  ry 
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TtGg 
 طويل أخضر

TtGG 
 طويل أخضر

TTGg 
 طويل أخضر

TTGG 

 طويل أخضر

Ttgg  
 طويل أصفر

TtGg 
 طويل أخضر

TTgg 

 طويل أصفر
TTGg 

 طويل أخضر

ttGg 

 قصير أخضر
ttGG 

 خضرقصير أ
TtGg   

 طويل أخضر
TtGG  

 طويل أخضر

ttgg   
 قصير أصفر

ttGg 

 قصير أخضر
Ttgg 

 طويل أصفر
TtGg  

 طويل أخضر

تجارب لمعرفة إمكانية تطبياق قاوانين منادل علاى وراثاة العدياد مان  : أجريت فى مطلع القرن الحالى معلومة إضافية

هنااك حاالات لا تتباع , و بعاض الصافات تتباع قاوانين منادلدلات النتاائج علاى أن وراثاة و الحياوان والنباات فى الصفات

 قوانين مندل بشكل كامل , اتفق على تسميتها بالوراثة اللامندلية .

*************************************************************************** 

 
 

 تتبع الوراثة المندلية .   وأن بعض الصفات فى الإنسان اء بعد مندل أثبتوا صحة قوانينه العلم ●

 :  الصفة زوج واحد من الجينات , قد يكون سائدا أو متنحيايتحكم فى  ●

 .تكون لديهم الصفة السائدة  (ا من أحد الأبوين سائد   ) على الأقل  واحدا   الأفراد الذين يأخذون جينا  ( 1)   

           هر لديهم الصفة المتنحية .تر الذين يحصلون على جين متنح من كلا الأبوينالأفراد ( 2)   

 : أمثلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TG             Tg             tG              tg 

TG 

      

Tg 

      

 tG 

      

  tg 
 

 الصفات السائدة والمتنحية فى الإنسان
 

القدرة على الالتفاف الأنبوبى للسان 

 م القدرة على لف اللسان                           يسود على عد

شحمة الأذن المنفصلة تسود عن صفة 

 شحمة الأذن المتصلة

صفة الشعر المجعد تسود على صفة 

 الشعر المستقيم

                            صفة العيون الواسعة

 العيون الضيقة                              تسود على صفة 

وجود غمازات الوجه                  صفة

 غياب الغمازات                         تسود على صفة 
 صفة عدم وجود النمش فى الوجه
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
يساامى القااانون الثااانى لمناادل بقااانون 

 ؟ التوزيع الحر للعوامل

لأن صفتى كل زوج تورث مستقلة عن الزوج الآخر ثم ترهار فاى الجيال 

 متنحى ( . 1سائد :  3)  الثانى بنسبة

2 

هاار علااى الأبناااء صاافات غياار قااد تر

 ؟ ظاهرة فى الأبوين

لأن الصفات المتنحية التى لا ترهر فى الآباء نتيجة لسيادة الجين السائد 

على الجين المتنحى لنفس الصفة يمكن أن ترهار فاى الأبنااء عناد تجماع 

 جين الصفة المتنحية .

3 
اللساان مان الصافات  لافالقدرة علاى 

 ؟السائدة فى الإنسان 

اللسان يسود ) يرهار تاأثيره ( علاى جاين عادم  لفن القدرة على لأن جي

 . فى الإنساناللسان فى حالة وجودهما معا   لفالقدرة على 

4 
تساااود صااافة العياااون الواساااعة علاااى 

 صفة العيون الضيقة فى الإنسان ؟

لأن جين صفة العيون الواسعة يسود على جين صفة العيون الضيقة فاى 

 . لإنسانفى احالة وجودهما معا  

5 

إذا ورث فااارد مااان أحاااد أبوياااه جاااين 

يحمل صفة الشاعر المجعاد فاإن الفارد 

 يكون شعره مجعدا ؟

لأن جين الشعر المجعد جين سائد ترهر صفته سواء وجد مع جين سائد 

 مثله ) للشعر المجعد ( أو مع جين متنحى ) للشعر الناعم ( .

6 

يمكاان لأبااوين شااحمة آذانهاام منفصاالة 

 حمة آذانهم ملتحمة ؟إنجاب أبناء ش

لأن كااالا الأباااوين هجاااين فترهااار فيهماااا الصااافة الساااائدة ) شاااحمة الأذن 

المنفصاالة ( ولكاان عنااد اجتماااا عاااملى الصاافة المتنحيااة ) شااحمة الأذن 

 الملتحمة ( من كل منهما ترهر هذه الصفة فى الأبناء .

*************************************************************************** 

 
 

 :    تذكر أن

 نواة كل خلية تحتوى على كروموسومات . ●

 . مرتبط مع البروتين DNAيسمى  من حمض نووى ( يتركب كيميائيا  الكروموسوم ) الصبغى  ●

 ات الوراثية للكائن الحى .يحمل الصف الحمض النووى هو الذى ●

 أطلق عوامل وراثية , نتقل من الآباء إلى الأبناء عن طريقتوصل العالم جريجور مندل إلى أن الصفات الوراثية ت ●

 عليها العلماء فيما بعد الجينات .    

 يتكون من وحدات صغيرة تسمى الجينات . DNA الحمض النووىالعلماء إلى أن  توصل ●

 . DNA : الجين وحدة بناء الحمض النووى أى أن    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************************************************************** 

 هو الذى يحمل الصفات الوراثية الخاصة بالكائن الحى ؟ DNAس : علل : حمض 
 ج : لأنه يحمـل الجـينات المسئـولة عن ظهـور الصفات الوراثية للكائن الحى.    

DNA 

 Aجين 

 Bجين 

 الموجودة بالكروموسوم DNA الجينات أجزاء من

 الخلية

 النواة

 كروماتيد 2

 سنترومير

DNA كروموسوم 

 توجد الكروموسومات داخل نواة الخلية

 موجودة على الكروموسومات تحمل الصفات الوراثية للفرد DNA  الحمض النووى هى أجزاء من:  الجينات

 ) مسئولة عن إظهار الصفات الوراثية للكائن الحى ( .

                          

 

 

 الجينات
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 :  العالمان بيدل وتاتوم

 .بها الجين يتحكم  من اكتشاف الكيفية التى اتمكن ●

 بروتين ينتج عنهكيميائى معين تفاعل  , وهذا الإنزيم مسئول عن حدوث خاصا   إنزيما   توصلا إلى أن كل جين يعطى ●

 .صفة وراثية معينة  يرهر   

 م . 1958عن ذلك جائزة نوبل عام  ااستحق ●

 :  أمثلة ●
 

 اثة صفة لون الشعرور                    وراثة صفة لون العين                   
ك يحمل صفة لون العيون من أحد أبوي إذا ورثت جينا  

يعطى إنزيم صفة سائدة فإن هذا الجين  البنية وهى

يعمل على تكوين كيميائى تفاعل  مسئول عن حدوث

 بروتين يرهر هذه الصفة لديك .

ك يحمل صفة لون الشعر من أحد أبوي إذا ورثت جينا  

يعطى إنزيم هذا الجين  فإن صفة سائدة الأسود وهى

يعمل على تكوين كيميائى تفاعل  مسئول عن حدوث

 بروتين يرهر هذه الصفة لديك .

 الشعر الأسود سائد على الشعر الفاتح . صفة العيون البنية سائدة على العيون الملونة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :    الخلاصة

 

 
 

*************************************************************************** 

1 

اسااتحق العالمااان بياادل وتاااتوم جااائزة 

 ؟ م1958عام نوبل 

 

توصالا  حياثيتحكم بهاا الجاين  من اكتشاف الكيفية التى اتمكنلأنهما 

مسئول عن حدوث  , وهذا الإنزيم خاصا   إنزيما   إلى أن كل جين يعطى

 .تفاعل ينتج عنه بروتين يرهر صفة وراثية معينة 

2 
للإنزيمات دور هام فاى ظهاور الصافات 

 ؟ الوراثية

لأن كاال جااين يعطااى إنزيمااا  خاصااا  يكااون مساائول عاان حاادوث تفاعاال 

 كيميائى ينتج عنه بروتين يعمل على إظهار صفة وراثية محددة  

*************************************************************************** 
   
 

 : العلامة ابه التى الأسئلة

() فى الأعوام السابقة على مستوى الجمهورية المحافرات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى . الكتاب فى أسئلة وردت 

*************************************************************************** 
   

 
 

1 –  حديث , حيث أن الدراسة العملية للوراثة بدأت مع تجاربه علىيعتبر العالم ................ مؤسس علم الوراثة ال 

 نبات .................       

2 –   صفات فقط لإجراء تجاربه.  .........بالرغم من تعدد الصفات المتضادة فى نبات البازلاء إلا أن مندل اختار منها 

3 –  بينما غطى الأزهار بعد تلقيحها لمنع....................... ... انتزا مندل أسدية الازهار أثناء تجاربه لمنع حدوث 

 .......................... حدوث      

 : أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : 1س 

 

 ينات وظائفها ؟كيف تؤدى الج
 

 مسئول عن
 

 حدوث
 الجين

 يعطى

 تفاعل كيميائى إنزيم
 ينتج

 بروتين
 يعمل على

 

 ظهور
 صفة وراثية
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4 –   توجد ..........................توصل العالم مندل إلى أن الصفات الوراثية تنتقل من الآباء إلى الأبناء عن طريق 

 ..........................  م, وقد أطلق عليها العلماء فيما بعد اس بالأمشاج

5 –   فى الفرد  فانتل, بينما يكونا مخ.................. يكون عاملى الصفة الوراثية متشابهان فى الفرد ..................  

6 –   يةثاين لكل صفة ورج............  , بينما يحمل المشيج عدد  يةثين لكل صفة وراج............ يحمل الفرد عدد . 

7 –   انى بقانونثوالقانون ال.......................... يعرف القانون الأول لمندل بقانون .......................... 

8 –   فى زوجين أو أكثر من الصفات المتقابلة فإن صفتا كل زوج منهما تورث فانتلمخإذا تزاوج فردان............... 

 .................. انى بنسبةوترهر فى الجيل الث       

9 –   بينما صفة وجود النمش من الصفات   ...............تعتبر صفة القدرة على لف اللسان من الصفات............... 

 فى الإنسان.       

10 –   الأبناء .يفسر علم .................... كيفية انتقال الصفات الوراثية من ....................... إلى 

11 –  ....................... يسمى الفرد الذى يحمل صفة غير نقية بالفرد 

12 –  ......................... ينفصل العاملان الوراثيان لكل صفة عند تكوين 

13 –  . الصفات .......................... غير قابلة للانتقال من جيل لآخر 

14 –  ء ..................... وبالتالى يمكن تلقيحها ذاتيا  .أزهار نبات البازلا 

15 –   . لقب بأبى الوراثة ................. 

16 –   . الفرد ..................... هو الذى يحمل زوجا من الصفات المتضادة من الجينات أحدهما سائد والآخر متنحى 

17 –  ل إلى آخر . الصفات .................. تنتقل من جي 

18 –   ........................ يكون عاملا الصفة الوراثية متشابهين فى الفرد 

19 –  .... فإنهما ينتجان بعد زواجهما جيلا به ة................ فى زوج واحد من الصفات المتبادل...إذا اختلف فردان 

 ان معا فى الجيل الثانى بنسبة .................... صفة أحد الفردين فقط ) السائدة ( ثم تورث الصفت        

20 –  الصفـة التى ترهر فى الجيل الأول فى جميع الأفـراد عند تزاوج فردين نقيين فى زوج من الصفات المتضـادة 

 هى الصفة .........................         

21 –  ......... بينما الفرد الهجين يحمل عاملين وراثيين .............  يحمل الفرد النقى لصفة ما عاملين وراثيين .... 

22 –   ين للصفة الوراثية. جف كيفية إظهار الكتشامن ا .................. ,  .................. تمكن العالمان 

23 –   يرهر صفة وراثية.معين ينتج عنه ........... خاصا يكون مسئولا عن حدوث  ................ ن وين يكجكل . 

  محددة.          

 دورة حياته...................... و ..................... يتميز نبات البسلة بسهولة  – 24

 ......... للبذور...... , بينما صفة الشكل الساق من الصفات السائدة..................... فى نبات البسلة تعتبر صفة  – 25

 فات المتنحية. من الص        

 للـ لها , بينما يسود اللون الأخضر الأخضرعلى اللون ..................... للـ فى نبات البسلة يسود اللون الأصفر  – 26

 على اللون الأصفر لها . .....................        

 .............وترهر الصفة  ٪ 100ول بنسبة ى الجيل الأفترهر ........ .......طبقا للقانون الأول لمندل فإن الصفة  – 27

 . ٪ 25 فى الجيل الثانى بنسبة         

 ةـإذا حدث تزاوج بين نبات بسلة طويل الساق نقى ونبات بسلة قصير الساق تكون أفراد الجيل الأول حاملة لصف – 28

 ..................... بنسبة.....................         

 تكون نسبة ظهور النباتاتة ـء الأزهار هجيناق حمراـة السـات بازلاء طويلـلنباتة تلقيح ذاتى ـعملي ءعند إجرا – 29

 الأزهار أكبر ما يمكن...................... الساق .....................         

 الفرد الذى ترهررث يا مبوين, بينمن كلا الأ..................... يرث الفرد الذى ترهر عليه الصفة المتنحية عامل  – 30

 من أحد الأبوين على الأقل...................... عليه الصفة السائدة عامل        

 العيون. ..................... غمازات الوجه و  من الصفات المتنحية  – 31

  ...........المكتسبة .......... من الصفات الوراثية.................... ومن الصفات – 32

 بالصفة .......................... جميع أفراد الجيل الأول ترهر فى الصفة التى سمى مندل  – 33

 بالصفة .......................... جميع أفراد الجيل الأول تختفى فى الصفة التى سمى مندل  – 34

 .....................الصفة المتنحية دائما   – 35

 ...................أو  ...................الصفة زوج واحد من الجينات , قد يكون  فىيتحكم  – 36

 ..........................على صفة الشعر ................... تسود صفة الشعر  – 37
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 .................على صفة العيون .................  تسود صفة العيون  – 38

 .................  ووجود النمش صفة.................   صفة عدم وجود النمش فى الوجه صفة – 39

 خضر سائد على ............ الأ............. البسلة سائد على اللون الأخضر بينما لون ........اللون الأصفر لـ ....... – 40

 اللون الأصفر .        

 ....................  موجودة على  .......................ينات أجزاء من توصل العلماء إلى أن الج – 41

 ..................... , بينما فصيلة الدم من الصفات..................... الأطفال السباحة من الصفات تعلم  – 42

  ...... ............... أو..................... وضع الزهرة فى نبات البسلة إما  – 43

************************************************************************** 

 
 

1 –  . الصفات المكتسبة تنتقل من جيل لآخر  

2 –  . القدرة على الالتفاف الأنبوبى للسان من الصفات السائدة فى الإنسان    

3 –   الجينات أجزاء منDNA ية .موجودة فى سيتوبلازم الخل  

4 –  تنتقل الصفات الوراثية من جيل لآخر. 

5 –  يعرف القانون الأول لمندل بقانون التوزيع الحر للعوامل الوراثية. 

6 –  ى(متنح) 1:  (سائد) 2ا للقانون الأول لمندل فإن الصفات المتقابلة ترهر فى أفراد الجيل الثانى بنسبة عتب. 

7 –  ان فى زوج واحد من الصفات المتضادة ترهر الصفة السائدة فى أفراد الجيلفتلعند تزاوج فردان نقيان مخ 

 الأول فقط ولا ترهر فى أفراد الجيل الثانى       

8 –   .القدرة على لف اللسان والتحام شحمة الأذن من الصفات السائدة فى الإنسان 

9 –   صفة.ذه الهترهر عليه  , لا ين واحد فقط لصفة وجود النمش فى الوجهجالفرد الذى يرث 

10 –  . قام مندل بإجراء تجاربه الشهيرة على نبات الفول   

11 –  .  إزالة أسدية نباتات البسلة يمنع تلقيحها خلطيا   

12 –  . قانون انعزال العوامل هو القانون الثانى لمندل   

13 –   يسمى  من حمض نووى كيميائيا  الكروموسوم يتركبDNA  الدهون .مرتبط مع 

14 –   الصفات المكتسبةتعلم المشى لدى الأطفال من. 

   البيضاء .صفة البذور ى عل ءالبسلة تسود صفة البذور الصفرا فى نبات – 15

    ين الذى معه سائد أو متنحى. جء كان اليرهر الحين السائد صفته سوا – 16

   تنحية. ين للصفة السائدة وأخر للصفة المجيحمل الفرد الهجين  – 17

 من الجيل الأول أزهاره بيضاء.  ٪ 50يكون  Rr بأخر أزهاره حمراء rr عند تزاوج نبات بسلة أزهاره بيضاء – 18

 اء بأخر بذوره خضراء مجعدة تكون بذور نباتات الجيل الأولـء ملسة نقى بذوره صفراـقيح نبات بسلتلعند  – 19

 جميعها صفراء مجعدة.        

 ى تحمل صفة الشعر المجعد نقيـة وتقوم بفرد شعرها بشكل مستمر لا يمكن أو تورث لأبنائها صفةالمرأة الت – 20

 نعومة الشعر .         

 ينعزل عاملى الصفة أى صفة وراثية أثناء عملية الإخصاب . – 21

 الناتجلجيل ا أفراد من ٪ 50يكون بآخر  Rrبآخر قرونه منتفخة  Rrعند تزاوج نبات بسلة قرونه منتفخة  – 22

 منتفخ القرون .        

 لون الشعر من الصفات المكتسبة . – 23

 فصيلة الدم صفة وراثية . – 24

 . صفة سائدة أفراد الجيل الأول تختفى فى الصفة التى – 25

 .طويلة دورة حياة نبات البازلاء  – 26

 هجينة .الصفة المتنحية دائما   – 27

 إظهار الصفة المسئول عنها سواء وجد معه نفس الجين أو جين متنحى .  للجين السائد القدرة على  – 28

 توصل مندل إلى أن كل زوج من الصفات المتقابلة يورث مع بقية أزواج الصفات الأخرى . – 29

 دائما  نقية . جالأمشا – 30

  صفات متضادة لإجراء تجاربه الوراثية على نبات البازلاء . 8اختار مندل  – 32

 لأفراد النقية تتشابه فى تركيبها مع الأفراد الهجينة . ا – 33

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  2س 

 

www.eltayebtayeb4education.com



   

   

  

  
15      

 ف عن البروتين المسئول عن ظهور صفة الشعرتلالبروتين المسئول عن ظهور صفة لون العيون البنية يخ – 34

 الأسود.        

 ات الوراثية للكائن الحى .يحمل الصف البروتين هو الذى – 35

 ى جميع أفراد الجيل الأول.علفة السائدة لصمل ملى ظهور الواعأطلق مندل مصطلح انعزال ال – 36

 عوامل الوراثية.صفة لون بذور البسلة زوجين من اليتحكم فى ظهور  – 37

************************************************************************** 

 
 

1 –   تنتقل من جيل إلى آخر المكتسبةالصفات . 

2 –  من الصفات الوراثية السائدة . الملتحمةلأذن شحمة ا      

3 –   وترهر معاإذا تزاوج فردان مختلفان فى زوجين أو أكثر من الصفات المتضادة تورث صفتا كل زوج منهما 

   .  1:  3فى الجيل الثانى بنسبة       

4 –   ء تجاربهراثية خاصة بنبات البازلاء لإجراو إحدى عشر صفةاختار مندل. 

5 –   ء تجاربهلإجرا الفولاختار مندل نبات. 

6 –   الأزهار. صفراءعند تلقيح نبات بسلة أحمر الأزهار نقى مع نبات بسلة أبيض الأزهار تنتج نباتات جميعها 

7 –  انعزال العواملعرف القانون الثانى لمندل بقانون ي. 

8 –  50 رهر فى الجيل الثانى بنسبةطبقا للقانون الثانى لمندل فإن الصفات المتنحية ت ٪   .  

9 –  اج فى نبات تركيبه الجينى شعند تكون الأمTtRr  الجينى  اج التى تركيبهاشالأمفإنTR 75 تكون نسبتها ٪  
10 –   كلا الأبوين سائدة نقيةمتنحى فإن هذا يعنى أن صفة   ٪ 50سائد :  ٪ 50إذا كان ناتج تزاوج فردين هو .  
11 –   الهجينعاملا الصفة الوراثية متشابهين فى الفرد السائد النقى والفرد يكون . 
12 –   الانعزالقانون مندل الثانى يسمى قانون  . 
13 –  1:  1ثة فى قانون مندل الثانى والنسبة المندلية لكل زوج من زوجى الصفات المور  . 
14 –   فى الإنسان . تنحيةالمالقدرة على الالتفاف الأنبوبى للسان من الصفات 

15 –   ين للصفات الوراثية.جمن اكتشاف كيفية إظهار ال مندلتمكن 

16 –   كل خلية من خلايا جسدك .  سيتوبلازمتوجد الجينات داخل 

 إذا كان نقيا  . Tt يعبر عن نبات البسلة طويل الساق بالرمز  – 71
 . الجيناتمرتبط مع  DNAيسمى  من حمض نووى يتركب كيميائيا  الكروموسوم  – 18

 . الحمض النووىموجودة على  DNAتوصل العلماء إلى أن الجينات أجزاء من  – 19

************************************************************************** 

 
 

1 –   ...................... يكون عاملا الصفة الوراثية متشابهين في الفرد 

    أ , جـ معا (  /المتنحى  /الهجين  /) النقى                                

2 –  ...................... أى مما يلى من الصفات السائدة فى الإنسان ؟ 

   غياب الغمازات (  /العيون الواسعة  /لون العيون الزرقاء  /) الشعر الناعم                                

3 –  يسمى  من حمض نووى كيميائيا   ................ يتركبDNA    . مندمج مع البروتين 

 الكروموسوم ( ) الجين / البروتين / السيتوبلازم /                     

4 –   أجزاء منDNA     ) في نواة الخلية ............... ) الجين / المشيج / السيتوبلازم / لا توجد إجابة صحيحة  

5 –  ج.ن الأمشايعند تكو.............  ول لمندل فإن العوامل الوراثيةا للقانون الأتبع 

  (تنعزل / تختفى  /تتضاعف / تندمج  )                                                                 

6 –   ة (    سائدة / المتنحيالمكتسبة / الوراثية / ال )          نقية.  ماتكون دائ............. الصفة   

7 –  .......... التركيب الجينى لنبات بازلاء قصير الساق أبيض الأزهار هو ( ttRR / TTrr / ttrr / TTRR ) 

8 –   إذا كان التركيب الوراثى لأحد الأبناءaa يكون .................. فإن التركيب الوراثى للأبوين يحتمل أن  

              ( aa × AA / aa × Aa / AA × AA / Aa × AA )                                                     

9 –  جـات الجيل الناتـفإن نبات , ر أخضر البذورـا أصفر البذور هجين والآخـدث تزاوج بين نباتى بسلة أحدهمـإذا ح 

 : صوب ما تحته خط:  3س 

 

 : ا بين القوسيناختر الإجابة الصحيحة مم:  4س 
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          البذور (    ء صفرا ٪ 50خضراء البذور /  ٪ 50ور / البذء صفرا ٪ 100خضراء البذور /  ٪ 100... ) ..... تكون       

10 –  ا الوراثى ـعند تزاوج ذكر وأنثى تركيبهمBb  فإن التركيب الوراثىBB ل أن يرهر فى أبنائهما بنسبةـيحتم 

                                                               (25 ٪   /50 ٪  / 75 ٪  / 100 ٪ ) 

11 –  النسبة المندلية لكل زوج من زوجى الصفات الموروثة فى قانون مندل الثانى ............. 

                                                                   (1  :1  /3  :4  /3  :1  /50 ٪  /75 ٪ ) 

12 –  ندليةمن الصفات السائدة فى الإنسان والتى تتبع الوراثة الم  ............. 

 ) الشعر الناعم / شحمة الأذن المتصلة / العيون الضيقة / وجود الغمازات (                                       

13 –   فرد فإن عدد الأفراد الهجينة الناتجة 300إذا حدث تلقيح بين فردين كلاهما هجين ونتج عن هذا التلقيح 

 (  200/  150/  100/  50)        ................. فردا   .       يحتمل أن تكون          

14 –   ذاتيا فقط / خلطيا فقط / صناعيا فقط / جميع ما سبق (             ..... نبات البسلة تلقح ...........أزهار ( 

15 –  دل / مورجان ( يعتبر العالم ............... مؤسس علم الوراثة .  ) مندليف / موزلى / من 

16 –  عند تزاوج نبات طويل الساق مع نبات قصير الساق كان النسل الناتج ثلاثـة أرباا نباتات طويلة الساق وربع 

 نباتات قصيرة الساق فإن التركيب الوراثى للنباتين المتزاوجين يكون ................            

              ( Tt × Tt / tt × Tt / Tt × TT / tt × tt)                                                             

17 –  عند تلقيح نبات بسلة طويل الساق أحمر الأزهار مع نبات بسلة قصير الساق أبيض الأزهار نتج الجيل الأول 

 كله نباتات جميعها ..................         

 طويلة الساق بيضاء الأزهار.    ●ار .                     طويلة الساق حمراء الأزه ●        

 قصيرة الساق بيضاء الأزهار.    ●قصيرة الساق حمراء الأزهار .                     ●        

18 –   . ترك مندل نبات البازلاء يلقح .................. عدة مرات للتأكد من نقاء الصفة 

 ) صناعيا / ذاتيا / خلطيا / كل ما سبق (                                            

19 –   ..................... الصفات غير القابلة للانتقال من جيل لآخر 

 ) الصفات الوراثية / الصفات المكتسبة / الصفات السائدة / الصفات المتنحية (                                           

20 –   الصفات الوراثية فى الإنسان القدرة على من......................  

  (التزحلق على الجليد / قيادة الدراجات / لف اللسان / التحدث بالإنجليزية  )                                

21 –  هى صفة الصفة التى تختفى فى الجيل الأول فى تجارب مندل وتعود للرهور فى الجيل الثانى .............. 

 ) سائدة / متنحية / مكتسبة (                                                                  

22 –   المسئولة عن إظهار الصفات الوراثية للكائن الحى......................تحمل نواة كل خلية مجموعة كاملة من 

    (ينات / الهرمونات جالإنزيمات / الطفرات / ال )                                                    

23 –   ين. جآلية عمل ال....................  العالمان      

  (تشيس بيدل وتاتوم / واطسون وكريك / بيدل وكريك / هيرشى و )                                             

24 –  روموسوم هو الحمض النووى و ................... التركيب الكيميائى للك 

 ) الكربوهيدرات / البروتين / الدهون / المياه (                                                

 الذاتى والخلطى ( –الخلطى  –اكتشف مندل مبدأ السيادة التامة خلال التلقيح .................           ) الذاتى  – 25

                      )   YY – Yy – yyمجعدة الشكل يرمز لها بالرمز .............   )  بذور نبات البسلة – 26

 ......... فوضع قانون وجد مندل من خلال تجاربه أن توارث صفة واحدة ليس له تأثير فى توارث صفة أخرى  – 27

  (/ انعزال العوامل / التوزيع الحر للعوامل السيادة التامة / التنحى  )                        

 بسلة طويل الساق هجين مع نبات بسلة قصير الساق ترهر الصفة المتنحية بنسبة .............نبات عند تزاوج  – 28

 الثلث ( –صفر  –الربع  –) النصف                        

 دا ...................  كل مما يأت من الصفات السائدة فى نبات البسلة ما ع – 29

 (  ن القرن الأصفرول – المنتفخشكل القرن  – موضع الزهرة الجانبى – لزهرة الأحمرن اول)                        

 الجين الذى يمنع ظهور تأثير الجين الآخر الموجود معه هو الجين ...............  – 30

 المتنحى ( –السائد  –الهجين  –) النقى                         

 .................  كل مما يلى من مميزات نبات البسلة ما عدا  – 31

 قلة إنتاجه ( – تهقصر دورة حيا – سرعة نموه –سهولة زراعته  )                         

   ................. اكتشف العلماء أن انتقال الصفات الوراثية يعتمد على وجود – 32

 ليس أى مما سبق (   –عوامل وراثية تعرف بالجينات  –جسيمات توجد بالخلية  –) العوامل البيئية                         
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 (متوك / مياسم / بتلات / سبلات  )           قيحها ذاتيا . تلنباتات البسلة يمنع .................. إزالة  – 33

 دراسة عند ٪ 25 ترهر فى الجيل الثانى بنسبة............... ء أن صفة لاحظ مندل فى تجاربه على نبات البازلا – 34

  (طول الساق / الأزهار الحمراء / القرون المحززة / الأزهار الجانبية  )        كل صفة على حدى.        

 النباتات ذاتنسبة ظهور  فى تجارب مندل لدراسة وراثة زوج من الصفات المتضادة وجد أن فى الجيل الثانى – 35

  (السائدة / المتنحية / النقية / جميع ما سبق  )                           كبر.هى الأ............... الصفات         

 إذا كان الجينان المسئولان عن إظهار صفة وراثية معينة إحداهما سائد والآخر متنحى فإن الجين المتنحى  – 36

 لا يتأثر (   –يختفى  –يضعف تأثيره  –) يزداد تأثيره                                                                            

  (هجين / سائد / نقى  ............... ) نبات البسلة الذى تكون أزهاره طرفية بيضاء اللون يكون – 37

 (يتامينات فهرمونات / إنزيمات / دهون /  ) ..............ينات فى الصفات الوراثية للكائن الحى بإنتاج جتتحكم ال – 38

    ********************************************************************** 
 
 
 
 
 

1 –  ه والاختلاف بين الآباءـه التشابـة أوجـوذلك بدراس, ة من جيل لآخر ـات الوراثيـانتقال الصف ىعلم يبحث ف 

 والأبناء       

2 –  . الصفات القابلة للانتقال من جيل لآخر 

3 –  تجارب مندل . الصفة التى ترهر فى جميع أفراد الجيل الأول فى 

4 –  ةـة مضادة للصفـة نقيـة وراثيـأفراد الجيل الأول عند تزاوج فردين يحمل كلاهما صف فىة ـة وراثيـظهور صف 

 .يحملها الفرد الآخر  التى      

5 –  ات غير القابلة للانتقال من جيل إلى آخر .الصف 

6 –   إلى الأبناء . الآباءعن طريقها تنتقل الصفات الوراثية من 

7 –  زاوجهما جيلا بهتفإنهما ينتجان بعد  الوراثيـة المتضادة زوج واحد من الصفات ىان فـإذا اختلف فردان نقي 

 ( . 1:  3ى الجيل الثانى بنسبة ) صفتان معا  فثم تورث ال السائدة وهى صفة أحد الفردين فقط      

8 –    يسمى  من حمض نووى يتركب كيميائياDNA   مع البروتين مندمجا . 

9 –   أجزاء منDNA وتتحكم فى الصفات الوراثية للفرد موجودة على الكروموسومات . 

10 –  ث, فإن صفتا كل زوج منهما تور ضادةمن صفاتهما المت رثإذا تزاوج فردان نقيان مختلفان فى زوجين أو أك 

 ( .صفة متنحية) 1:  (صفة سائدة) 3رى وترهر فى الجيل الثانى بنسبة خعن الأ ةمستقل        

11 –   . عالم لقب بأبى الوراثة  

12 –  . أول من بدأ الدراسة العلمية للوراثة من خلال تجارب  

13 –  للصفة السائدة والآخر للصفة المتنحية. الفرد الذى يحمل عاملين وراثيين أحدهما 

14 –  .الخلايا التى يتم بواسطتها انتقال العوامل الوراثية من الآباء إلى الأبناء 

 الجين الذى ترهر صفته عند وجوده مع جين سائد مثله أو مع جين متنحى لنفس الصفة . – 15

 مثله لنفس الصفة .  الجين الذى لا ترهر صفته إلا عند وجوده مع جين متنحى  – 16

 الصفـة التى ترهر عند اجتماـع عاملين )جينين( متماثلين للصفـة السائدة أو عامل )جين( للصفـة السائدة مـع – 17

 عامل )جين( للصفة المتنحية .           

 الصفة التى لا ترهر إلا عند اجتماا عاملين )جينين( متماثلين للصفة المتنحية .    – 18

 رد الذى يحمل عاملين متماثلين للصفـة السائدة أو للصفـة المتنحيـة فترهر عليه الصفـة السائدة )نقيـة( أوالف – 19

 الصفة المتنحية .        

 الفرد الذى يحمل عاملين مختلفين أحدهما للصفـة السائدة والآخر للصفة المتنحية فترهر عليه الصفة السائدة – 20

 )غير نقية( .        

 النبات الذى استخدمه مندل لإجراء تجاربه . – 21

   تجارب مندل . الصفة التى تختفى فى جميع أفراد الجيل الأول فى – 22

 تمثل المادة الوراثية للفرد ويتكون كل منها من حمض نووى وبروتين.  تراكيب فى نواة الخلية – 23

 معين. ين تكون مسئولة عن حدوث تفاعل كيميائى جمادة يكونها ال – 24

********************************************************************** 

 

 اكتب المصطلح العلمى الدال على العبارات التالية ::  5س 
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1 –  . اختيار مندل لنبات البازلاء لإجراء تجاربه 

2 –   أزهار البازلاء عند دراسة الصفات الوراثيةغطى مندل مياسم  .  

3 –  ينتج نباتات جميعها ذات قرون  نقىضر القرون مع نبات بسلة أخ تلقيح نبات بسلة أصفر القرون نقى عند 

 خضراء .        

4 –   اللسان من الصفات السائدة فى الإنسان  لفالقدرة على. 

5 –  عند تلقيح نبات بسلة طويل الساق نقى مع نبات بسلة قصير الساق نقى ينتج نباتات جميعها طويلة الساق . 

6 –  شحمة الأذن المتصلة  شحمة الأذن المنفصلة تسود عن صفة. 

7 –   أحمر الأزهار.ينتج نباتات جميعها  أبيض الأزهارمع نبات بسلة  أحمر الأزهارعند تلقيح نبات بسلة 

8 –    . تعلم المشى عند الأطفال لا يعتبر صفة وراثية 

9 –   عليها.قح ذاتيا لعدة أجيال قبل إجراء تجاربه تلترك مندل نباتات البازلاء التى انتقاها 

10 –  تبر مندل مؤسس علم الوراثة. يع 

11 –   .انتزا مندل أسدية بعض أزهار نباتات البازلاء قبل نضجها أثناء إجراء تجاربه عليها 

12 –  .يعرف القانون الأول لمندل بقانون انعزال العوامل 

13 –  . تسود صفة العيون الواسعة على صفة العيون الضيقة 

14 –   فرد من أحد أبويه جين يحمل صفة الشعر المجعد فأن الفرد يكون شعره مجعدا .إذا ورث 

15 –   حمضDNA  .هو مصدر المعلومات الوراثية الخاصة بالكائن الحى 

 , تنتج أفراد هجينة.  عند تزاوج فرد يحمل صفة متنحية مع فرد يحمل صفة سائدة نقية – 16

 الصفة المتنحية تكون نقية دائما.  – 17

  ينى. جتركيبهما ال فبالرغم من اختلا Yyعن أخرى  YYلا يختلف لون بذور بسلة  – 18

 يمكن لأبوين شحمة آذانهم منفصلة إنجاب أبناء شحمة آذانهم ملتحمة . – 19

 صفة اللون الأخضر للبذور فى الجيل الأول عند تزاوج نباتى بسلة أحدهما بذوره خضراء والآخر بذوره اختفاء – 20

 صفراء نقية.         

 . م1958عام استحق العالمان بيدل وتاتوم جائزة نوبل  – 21

 . تغير الصفات الوراثية إلى الطفراتتؤدى  – 22

 ************************************************************************* 
 
 
 
 

 
 
 

1 –  2      .                           الصفة السائدة والمتنحية –   . الجين السائد والجين المتنحى 

3 –   4                   والصفات المكتسبة . الوراثيةالصفات – . الفرد النقى والفرد الهجين 

 قانون مندل الأول وقانون مندل الثانى . – 5

 ************************************************************************* 

 
 

 

 :  )أ( نبات البسلة

 

 

 
 

 :  الإنسان )ب(

 

 

 

 

 

  :علل لما يأتى :  6س 

 

  :قارن بين كل من :  7س 

 

  :حدد الصفة السائدة والمتنحية فى كل من   : 8س 

 

  طول النبات .                             ●
 لزهرة الأحمر .                    ن اول ●

 .                         البذرة المجعدة  ●

 لزهرة الأبيض .ن اول ●
 موضع الزهرة الطرفى . ●

 المنتفخ  .شكل القرن  ●

 قصر النبات .                       ●
 موضع الزهرة الجانبى .         ●

 .                    ساءالبذرة المل ●

  .                         للسان القدرة على الالتفاف الأنبوبى ●
 . شحمة الأذن المنفصلة ●

         شحمة الأذن المتصلة .                                   ●

                                           صفة الشعر المستقيم . ●
                                          صفة العيون الضيقة . ●

 . فى الوجه جود النمشصفة وو ●

                         

 . صفة الشعر المجعد ●
 . صفة العيون الواسعة ●

 . صفة وجود غمازات الوجه ●

                                             صفة غياب الغمازات . ●
 . صفة عدم وجود النمش فى الوجه ●
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1 –           . 2                   الصفات المكتسبة –         . 3    قانون مندل الأول –  . قانون مندل الثانى 

4 –                      . 5                    الأمشاج –           . 6    الصفات الوراثية –  . مبدأ السيادة التامة 

7 –             . 8              قانون انعزال العوامل –  9                صفة السائدة .ال –  . الصفة المتنحية 

10 –   11.    التوزيع الحر للعوامل الوراثيةقانون –   الجين                                .                                    

 ************************************************************************* 

 
1 –    . تلقيح أزهار بازلاء تنتج بذور صفراء هجين مع بعضها 
2 –  طتها .حالم تنتزا الأسدية من أزهار نبات البسلة أثناء إجراء مندل لتجاربه وتم إ 

3 –   ون .ا أصفر القرون والآخر أخضر القر, أحدهم باتى بسلة نقيينقيح خلطى بين نتلحدث 

4 –  . تواجد جين سائد لصفة مع جين متنحى لنفس الصفة   

5 –  . تزاوج نباتين بازلاء نقيين أحدهما طويل الساق أحمر الأزهار والآخر قصير الساق أبيض الأزهار   

6 –  صفات المتقابلة .تزاوج فردان نقيان مختلفان فى زوجين من ال   

7 –  ين فى إنتاج الإنزيم الخاص به.جفشل ال 

 تزاوج فرد يحمل صفة متنحية مع فرد هجين. – 8

   تزاوج فردان نقيان مختلفان فى زوج من صفاتهما المتضادة . – 9

 ************************************************************************* 

  

 
 .جل له القدرة على ثنى اللسان من امرأة لديها نفس الصفة تزاوج ر – 1

 . صلةأذنها متشحمة من امرأة منفصلة أذنه شحمة تزاوج رجل  – 2

 .تزاوج رجل له القدرة على ثنى اللسان من امرأة لديها نفس الصفة  – 3

 .العيون ضيقة من امرأة العيون واسع تزاوج رجل  – 4

 لا يوجد نمش فى وجهها .من امرأة ه به نمش فى وجه تزاوج رجل – 5

 شعرها مستقيم . امرأة منمجعد  شعره تزاوج رجل – 6

 ************************************************************************* 

 

 
1 –  فىالجيل الأول  لسائدة واختفاء الصفة المتنحية فىوضع مندل مجموعة من الفروض لتفسير ظهور الصفة ا 

 قام بدراستها على نبات البسلة . اشرح هذه الفروض . التجارب التى      

2 –  . اشرح تجربة لتوضيح قانون التوزيع الحر للعوامل الوراثية 

3 –     . ما المقصود بالسيادة التامة , اذكر امثلة 

4 –  ما الفكرة العلمية لكل مما يأتى  : 

 لى صفة الشعر الناعم .سيادة صفة الشعر المجعد ع ●      

 سيادة صفة وجود غمازات الوجه على صفة غياب الغمازات .  ●      

5 –  صوب العبارات الآتية بشرط عدم تغيير ما تحته خط  : 

 .  غير قابلة للانتقال من جيل لآخرالصفات الوراثية       

6 –  باراتاستخرج العبارة غير المناسبة ثم اكتب ما يربط بين باقى الع : 

 القدرة على لف اللسان / التحام شحمة الأذن / الشعر المجعد / العيون الواسعة .        

7 –  . اذكر أهم جهود العالم مندل   

8 –  . اذكر نص قانونى مندل للوراثة     

9 –  أى الصفات البشرية الآتية سائدة وأيها متنحية  : 

    . لواسعة / تجعد الشعر () التحام شحمة الأذن / العيون ا      

  :ود بكل من ما المقص:  9س 

 

  :ماذا يحدث عند :  10س 

 

  :ما صفة الأبناء إذا:  11س 

 

 أسئلة متنوعة
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10 –      . اذكر مثالا لكل من صفة سائدة وأخرى متنحية في الأنسان 

11 –  ًأزهاره ا بين نبات بسلةا خلطيًالشكل المقابل يوضح تلقيح 

 حمراء مع نبات بسلة أزهاره بيضاء ؟         

 حدد بالرموز أفراد الجيل الأول .   ●       

 راغات الجيل الثانى .   أكمل ف ●       

 اذكر سبب عدم ظهور نباتات بيضاء الأزهار في الجيل الأول .   ●       

  

 

 

 

 
 

 

12 –  الشكل المقابل يوضح تلقيح ذاتى في نبات بسلة طويل الساق هجين : 

 استبدل الرموز بالأرقام المناسبة .   ●       

 ل ؟ مع التفسير .   هل النتائج تحقق القانون الأول لمند ●       

 ( رغم اختلافهما في التركيب الوراثى ؟   5( , )4لماذا يتماثل النباتين ) ●       

 :  ما صفات النباتات الناتجة عند حدوث ●       

 ( ؟ 5تلقيح ذاتى في النبات ) – 1           

 ( ؟ 4( والنبات )2تلقيح خلطى بين النبات ) – 2           

 

 
 

 

13 –  كيف تؤدى الجينات وظيفتها . شرحا   

14 –  . اشرح آلية عمل الجين   

15 –  بيدل وتاتوم.  اذكر أهم جهود العلماء الآتى أسمائهم :   

 ************************************************************************* 

 
 
 

 : استخدم الرموز في التعبير عن نتائج التزاوج بين

1 –  . نبات بسلة أبيض الأزهار وآخر أحمر الأزهار 

2 –  أصفر القرون .  نبات بسلة طويل الساق أخضر القرون وآخر قصير الساق 

 الجيل الثانى في كل تزاوج . –الجيل الأول  –الأمشاج  –موضحا : الآباء       

3 –  يل الساق ونباتى بسلة أحدهما ط (TT) و الآخر قصير الساق(tt). 

4 –  يض الأزهار و الآخر أحمر الأزهار هجين.بنباتى بسلة أحدهما أ 

5 –  .نبات بسلة أحمر الأزهار هجين والآخر مماثل له 

6 –  .نباتى بسلة كلاهما بذوره صفراء هجينة 

7 –   نباتى بسلة أحدهما قرونه خضراء نقية(GG) الآخر قرونه صفراء و(gg) . 

********************************************************************** 

8 –  ون نقى ـإذا تزاوج فأر أسود الل(BB) ة اللون ـمع أنثى بني(bb) فىب أعداد الفئران الناتجة ـأذكر ألوان ونس 

 الأول والجيل الثانى موضحا  ذلك على أسس وراثية . الجيل      

9 –   نقية والآخر بذوره خضراء نقية , أوجد ناتج تزاوج الجيل الثانى . أحدهما بذوره صفراء بسلة ىنباتإذا تزاوج 

10 –  ا ينتج بذور صفراءـأحدهمالناتجة من تزاوج نباتى بازلاء  للأفرادينى جة التركيب الـاثيرعلى أسس و رفس 

 . ءهجينة والآخر ينتج بذور خضرا        

11 –  اره حمراء اللون اثية ناتج تزاوج نبات طماطم ثمروضح على أسس و(Rr) ءمع نبات طماطم ثماره خضرا 

 موضحا صفات الجيل الناتج ونسبة الأفراد الناتجة. rr))اللون         

 

RR ......

... 

Rr ......

... 

RR rr 

......

... 
تلقيح ذاتى 

لأفراد 

 الجيل الأول

× P 

 
 

 

F1 

 

 

 

 
F2 

Tt (1) 

T t T t 

(5) 

 

(4) 

 

(5) 

 

(2) 

 

P 

 
 

 

G 

 

 
 

F 
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12 –  طويلة ٪ 50, أحدهما طويل الساق هجين والآخر قصير الساق نتجت أفراد بنسبة  عند تزاوج نباتى بازلاء 

 زـ, علما بأنه يرم ةـاء والأفراد الناتجـينى لكل من الآبجة التركيب الـاثير, وضح على أسس و قصيرة ٪ 50:         

 .  (t) ين المتنحى بالرمزجولل (T)ين السائد بالرمز جلل        

13 –  ا بأنموضح على أسس وراثية ناتج تزاوج رجل عيونه واسعة هجينة مع امرأة عيونها واسعة هجينة , عل 

 . (w)تسود على صفة العيون الضيقة  (W)صفة العيون الواسعة        

14 –  احموض ة ناعمة الشعر بامرأد الشعر جعل مجتزاوج ر استنتج على أسس وراثية صفات الأبناء الناتجين من 

 ينى والمرهرى لكل منهما .جالتركيب ال        

15 –  ر الأزهار نقىة طويل الساق أحمـاستخدم الرموز فى التعبير عن ناتج التزاوج بين نبات بسل (TTRR) عـم 

 . (ttrr) نبات بسلة قصير الساق أبيض الأزهار         

16 –  الناتجة عن تزاوج نبات بسلة قصير الساق أحمر الأزهار للأفرادعلى أسس وراثية التركيب الوراثى  اشرح 

 ةـين صفجو( T) طول بالرمزين صفة الجهجين, مع أخر طويل الساق هجين أبيض الأزهار, علما بأنه يرمز ل        

 (.R) اللون الأحمر        

17 –  أحمر ٪ 50ة ـراد بنسبـنتجت أف أبيض الأزهـارر ـوالآخ أحمـر الأزهـارا ـ, أحدهم عند تزاوج نباتى بازلاء 

 , ةـالناتجاء والأفراد ـينى لكل من الآبجة التركيب الـاثير, وضح على أسس و أبيض الأزهـار ٪ 50: الأزهـار         

 .  R  ,rمستخدما الرموز         

 قيح ذاتى لنباتى بسلة كلاهما أملس البذور نتجت نباتات بعضها بذورها  ملساء, والبعض الآخرتلعند حدوث  – 18

 نسب الأفراد الناتجة. ر , مع ذك وز فى التعبير عن هذا التزاوجر, استخدم ال بذوره مجعدة        

 اءـنقى بذوره ملسة عن تزاوج نبات بازلاء ـراد الناتجـلأفا لصفـاتينى جة التركيب الـاثيرح على أسس وـوض – 19

 ء مع أخر بذوره مجعدة خضرا ء. صفرا        

 من ٪ 50ظهرت  (ا نقية ئمة دافوهى ص )حدوث تزاوج بين أرنب ذى فراء أسود وأرنب ذى فراء أبيض  عند – 20

 .  ةس وراثيسضح ذلك على أ ,منها ذات فراء أبيض  ٪ 50 ,الأفراد ذات فراء أسود         

 اوج بين فردين من الجيلتزث درة قصيرة الجناحين ثم حـرة طويلة الجناحين وحشـحدوث تزاوج بين حش عند – 21

 س, وضح ما حدث على أس 1:  3ة ـة بنسبـرة الأجنحـصيقة وـة الأجنحـل الثانى طويلـالأول فكانت أفراد الجي        

 . ةوراثي        

 ة خضراء اللون كانمجعدصفراء اللون والثانى ذو بذور  ملساءالتهجين بين نباتى بسلة أحدهما ذو بذور عند  – 22

 . ةس وراثيسأء وضح ذلك على  ( 1:  1:  1:  1 )النسل الناتج بنسبة         

 ضيق العينين الشعر الناعم . ا العينين والشعر المجعد على صفتى اى الإنسان تسود صفتا اتسف – 23

 الجيل الأولما ناتج تزوج رجل متسع العينين ذو شعر مجعد نقى من امرأة ضيقة العينين ذات شعر ناعم فى         

 ذلك على أسس وراثية .  حوض والثانى ؟         

 كان الزوج فى العائلة الأولى  تنازعت عائلتان على أحد الأطفال ذى شعر ناعم لإثبات نسبه إلى أى منهما , فإذا – 24

 مجعد الشعر ووالدته ناعمة الشعر ةـة الثانيـوالزوج فى العائل, ذا شعر مجعد من أبوين ذوى شعر مجعد نقى         

  وكانت الزوجتان ذواتى شعر ناعم , فأى العائلتين أحق بالطفل ؟ وضح ذلك وراثيا .        

********************************************************************** 

 : في نوع من الأغنام حدثت التزاوجات التالية 

 أغنام سوداء الفراء .   ٪ 100تزوج كبش أسود الفراء من نعجة سوداء الفراء كان الناتج  – 25

 رمادية .   أغنام ٪ 50أغنام سوداء ,  ٪ 50تزوج كبش أسود الفراء من نعجة رمادية الفراء كان الناتج  – 26

 أغنام سوداء.   ٪ 25أغنام رمادية ,  ٪ 75تزوج كبش رمادى الفراء من نعجة رمادية الفراء كان الناتج  – 27

 ذلك على أسس وراثية . حوض        
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  ىتطبيق حيات
 : ىمشروع الجينوم البشر

 : أهدافه

القواعاد  جادا لتتاابعقيقاة دة تفصايلية طاريبغارض الحصاول علاى خم , 1990أكتاوبر  ىفاينوم البشرى جبدأ مشروا ال

 :ينية للتمكن من جالنيترو

 .  المختلفةينات البشرية والتعرف على وظائفها جتحديد جميع ال( 1)

 :  , مثل فةتلينات المختصة بالأمراض المخجالتعرف على ال( 2)

 ( . السرطان –السكر  – أمراض الأوعية الدموية – الأمراض العقلية )     

 ينات.جفة على عمل التلالطفرات المخ اتيرتأثتحديد  (3)

 . ية الإنسان والتعرف على الاختلافات الفردية بين شخص وأخرجفهم بيولو( 4)

 : نتائجه

وبالتااالى فااإن  DNA وىتسلساال نيوكليوتياادات الحمااض النااوماان  ٪99أظهاار المشااروا تشااابه البشاار فااى ألحاار ماان 

ون العيون ولون الجلد والطول وغيرها من الصافات تشاكل نسابة ضائيلة جاذا مان الاختلافات الفردية لدى البشر, مثل ل

 هذا التسلسل. 

, مثال  البيئياة الضاارة , إلا إنهاا تاؤثر بشاكل كبيار فاى تقبال الفارد للماؤثرات نسابة هاذه الاختلافاات ضاآلةوبالرغم مان 

 طفة. يروسات و السموم و الكيماويات و الأدوية و العلاجات المخفالبكتيريا وال

 

 

 العلم والتكنولوجيا والمجتمع 
 
 
 
 
 
 

************************************************************************* 
 ىتطبيق تكنولوج

إنتاج أرز معدل  الطبىينات أحد فروا علم الوراثة الحديثة, وأحد أهم تطبيقاتها فى المجال الزراعى جتعد هندسة ال

 ذية. غمراض الناشئة عن سوء التينيا لمكافحة الأج

 : ينياجعدل الأرز الم

ذية الناتج غلسوء الت سنويا بفقدان البصر شخص 500000 حوالى ( دول جنوب شرق أسيا) يصاب فى الدول النامية 

 )أ( . يتامينفعن نقص 

 بروفيتامين )أ(على مادة  يحتوىلأن الأرز لا ء رئيسى لهم ز كغذاربين الذين يعتمدون على الأ)أ(  يتامينفينتشر نقص 

 )أ( يتامينإلى فالمعروفة باسم الكاروتين والتى تتحول داخل الجسم 

 . الكاروتينأرز معدل جينيا يحتوى على مادة  الصحية بإنتاجوقد أمكن حل هذه المشكلة 
 ؟ الكاروتينمادة س : ما الأساس العلمى الذى يعتمد عليه إنتاج الأرز الذى يحتوى على 

 إلى تخليق مركب البروفيتامين )أ( داخل النسيج ىتؤد ىلمحصول الأرز بإدخال الجينات الت ىيل التركيب الوراثتعدج : 

 المخزن للنشا في حبوب الأرز.     
 س : ما الفرق بين الأرز الطبيعى والأرز المعدل جينيا ؟

 . الكاروتينا يحتوى على مادة الأرز المعدل جينيبينما  الكاروتينمادة الأرز الطبيعى لا يحتوى على ج : 

هو الخريطة :  الجينوم البشرى

الوراثية التى توضح المجموعة 

الكاملاااااة للجيناااااات الموجاااااودة 

   بالكروموسومات البشرية .
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  : الهرمونات
بأجسام الكائنات الحية عن طريق وسيلتان تعملان المختلفة يتم تنظيم وتنسيق أنشطة ووظائف الأعضاء 

 ، الجهاز العصبى والهرمونات . هما جنباً إلى جنب

  

  

 
 

*************************************************************************** 

 
 قنوية تصب إفرازاتها من الهرمونات فى الدم مباشرة .هى غدد لا  ●

 جسم الإنسان . فى هرمونا   50تقوم بإفراز ما يزيد عن  ●

● 

 

 

 

 
 . توجد حالة من الاتزان الدقيق فيما بين الغدد الصماء ●

 الإنسان يصابو الغدد يختل التوازن فيما بين هذه أن تعمل به , لذا تعمل إحدى هذه الغدد بالشكل الذى ينبغى لاأحيانا   ●

 . جسمه بحالة من الخلل الهرمونى ) المرض ( فى   

 

 

 
 

 

     يوضح الشكل التالى أهم الغدد الصماء فى جسم الإنسان . ●

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

هووو جهوواز يقوووم بتننوويم وتنسوويق :  الجهاا الاصبىاا  

 الكائنات الحية .أنشطة ووظائف الأعضاء بأجسام 

( كيميائيوة تضوبو وتوننم رسائل) موادعبارة عن :  الهرمون ت

 الكائنات الحية . أجسام وية فىمعنم الأنشطة والوظائف الحي

ل1

 الغدد الصماء
 

هى الخلايا التى يؤثر فيها الهرموون دون :  الخلاي لالمستهدفة

وتقع غالبا بعيدا  عن موقوع الغودة الصوماء  غيرها من الخلايا

 المفرزة للهرمون.

 

ة مرضوية  تنهور علوى حالوهو :  الخلللالهرمون 

الجسووم عنوود حوودوف  لوول فووى عموول إحوودى الغوودد 

 . الصماء

 الذكر الأنثى

 اصغدةلاصنخ مية

 اصغدةلاصدرقية

اصغدت نل

 اصكظريت ن

غدةل

 اص نكري س

غدت ل

 الخىية

غدت ل

 الم يض

 خليةلغدةلصم ء
 الهرمون

 الخليةلالمستهدفة

 وع ءلدموى

تسمى بهذا الاسم لأنها تصب إفرازاتها ) الهرمونات ( فوى الودم 

دون المرور فى قنوات وذلك لوقوع الخلايوا التوى يوؤثر  مباشرة

والتووى تعوورل بالخلايووا المسووتهدفة بعيوودا عوون  عليهووا الهرمووون

الودم هوو السوبيل  ع الغدة الصماء المفرزة للهرمون لوذا فوإنموق

 الوحيد لكى يصل الهرمون إلى موقع عمله .
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
الأعضووواء بأجسوووام  يقووووم بتننووويم وتنسووويق أنشوووطة ووظوووائفلأنوووه   ؟ أهمية الجهاز العصبى

 ائنات الحية . الك

 لأنها تصب إفرازاتها فى الدم مباشرة دون المرور فى قنوات . ؟ تسمية الغدد الصماء بهذا الاسم 2

3 
الوووودم هووووو السووووبيل الوحيوووود لكووووى يصوووول 

 ؟ الهرمون إلى موقع عمله

عن موقوع  بعيدا   تقع غالبا  تقع  الخلايا التى يؤثر عليها الهرمون لأن

   .تفرزه  الغدة الصماء التى

*************************************************************************** 

 
 بذرة البازلاء ( . أوحجم الحمصة الصغيرة  صغيرة الحجم )غدة  ●

 أسفل المخ .توجد  ●

 تعرل ) بسيدة الغدد (  أو ) الغدة الرئيسية ( لأنها تفرز هرمونات تننم  ●

 الصماء الأ رى . أنشطة العديد من الغدد   

 مثل : تتكون من فصين , كل واحد منهما يفرز العديد من الهرمونات المختلفة  ●

  :  ( هرمون النمو1)

  وأعضاءيضبو معدل سرعة نمو العضلات , والعنام يننم النمو العام للجسم حيث  ●

 اضجا  .الجسم المختلفة فهو يحدد الطول الذى سيصل إليه الفرد عندما يصبح شخصا  ن   

 عند حدوف  لل فى إفراز الغدة النخامية لهرمون النمو فى مرحلة الطفولة يؤدى ذلك إلى اضطراب ملحوظ فى نمو  ●

 أعضاء الجسم و اصة الهيكل العنمى مسببا  :   
 

 سبب الخلل مظهر الخلل الخلل الهرمونى

  القزامة
 .  توقف نمو الجسم فيصبح الشخص قزما  

 ( . يقللطوصهلعنلالمتر) 

 ىهرمون النموو فوالغدة النخامية لنقص إفراز 

 .فترة الطفولة 

 العملقة 
عنووووام الأ وووورال فيصووووبح  ىنمووووو مسووووتمر فوووو

  ( . يزيدلطوصهلعنلالمترين. )  الشخص عملاقا  

فتورة  ىهرموون النموو فوالنخامية لزيادة إفراز 

  . الطفولة

 :( مجموعة من الهرمونات 2)

 .    غدتين الكنريتينلل هرمون منشو ◄                                  .غدة الدرقية للهرمون منشو  ◄

 . ييسر عملية الولادة هرمون ◄                       . لغدد الثديية لإفراز اللبنهرمون منشو ل ◄

 يننم مقدار الماء بالجسم . هرمون ◄

 . البلوغ ( قرب سن الخصيتين والمبيضين لغدد التناسلية )هرمون منشو ل ◄

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
يطلووق علووى الغوودة النخاميووة سوويدة الغوودد أو الغوودة 

      ؟ القائدة

لأنها تفرز هرمونات تننم أنشطة العديود مون الغودد الصوماء 

 . الأ رى

2 

وجود علاقة بين الغدة النخامية والنضو  الجنسوى 

 ؟ للفرد

اسووولية لأن الغووودة النخاميوووة تفووورز هرموووون ينشوووو الغووودد التن

عندما يقترب الفرد من سن البلوغ حيث يقوم هذا الهرموون 

 بتننيم نمو الأعضاء التناسلية .

3 
لأنووه يقوووم بضووبو معوودل نمووو العضوولات والعنووام وأعضوواء  ؟ هرمون النمو له دور هام فى تننيم نمو الجسم

 الجسم المختلفة .

 فرز هرمون يننم عملية الولادة .   لأنها ت ؟ الغدة النخامية لها دور هام فى عملية الولادة 4

 لأنها تفرز هرمون منشو للغدد الثديية لإفراز اللبن .    ؟ الغدة النخامية لها دور هام فى عملية الرضاعة 5

 نتيجة لزيادة إفراز هرمون النمو فى فترة الطفولة .   ؟ يتخطى  ول بعض الأشخاص المترين 6

 ة لزيادة إفراز هرمون النمو فى فترة الطفولة .   نتيج ؟ حدوف العملقة فى الأ فال 7

 الغدة النخامية
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8 
أقوول موون  يصوول  ووول بعووض الأشووخاص البووالغين

 ؟ متر نصف

 نتيجة لنقص إفراز هرمون النمو فى فترة الطفولة .  

تصدر الأحبال الصوتية فى الإناف أصواتا  عالية الحدة عن الأصوات التى تصدرها الأحبال الصوتية :  معلومة إضافية

ويحدف ذلك لأن الهرمونات الجنسية فى جسم الذكر البالغ تسبب زيادة سمك الأحبال الصوتية , لذا فإن  ,الذكور في 

 الأحبال الصوتية الرفيعة بحنجرة المرأة تهتز بسرعة أكبر من الأحبال الصوتية الغلينة بحنجرة الرجل .

*************************************************************************** 

 
 

 تتكون من فصين يقعان فى السطح الأمامى للعنق على جانبى القصبة الهوائية . ●

 تقوم بإفراز هرمونين هما :   ●

  :  الدرقين ) الثيروكسين (( هرمون 1)

 يقوم بدور رئيسى فى عمليات التحول الغذائى بالجسم حيث يقوم بإ لاق الطاقة

  الغذائية . اللازمة للجسم من المواد
  :  الكالسيتونين( هرمون 2)

 . الدميضبو مستوى الكالسيوم فى 

 يؤدى ذلك إلى الإصابة بمرض : الثيروكسينعند حدوف  لل فى إفراز الغدة الدرقية لهرمون  ●
   

 سبب الخلل مظهر الخلل الخلل الهرمونى

( الجويتر) التضخم

 البسيط 

ز هرمووون الثيروكسووين لقلووة اليووود نقووص إفوورا .تضخم الغدة الدرقية والعنق 

 .تركيب الهرمون  ىبالطعام , حيث يد ل ف

( الجويتر) التضخم

  ىالجحوظ

تضخم الغدة الدرقية مصحوبا بنقص الوزن 

 .وسرعة الانفعال وجحوظ العينين 

زيوووادة إفوووراز هرموووون الثيروكسوووين بكميوووات 

 .كبيرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الإجابة علل لما يأتى م

 لأنه يفرز من الغدة الدرقية . ؟ مون الثيروكسين بهرمون الدرقينتسمية هر 1

2 
تلعب الغدة الدرقية دورا  مهموا  فوى ضوبو مسوتوى 

 ؟ الكالسيوم والفوسفور فى الدم

لأنهووا تفوورز هرمووون الكالسوويتونين الووذى يعموول علووى ضووبو 

 مستوى الكالسيوم فى الدم .   

3 
سوتمرار يلعب هرمون الثيروكسين دورا  هاما  فى ا

 ؟ حياة الإنسان

لأنه يقوم بدور رئيسى فى عمليات التحوول الغوذائى بالجسوم 

 حيث يقوم بإ لاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية 

4 
لأن عنصر اليود يد ل فى تركيب هرمون الثيروكسين الذى  ضرورة احتواء  عام الإنسان على عنصر اليود ؟

 تفرزه الغدة الدرقية .

 . نقص إفراز هرمون الثيروكسين لقلة اليود بالطعامل البسيو ؟ابة بعض الأفراد بالتضخم إص 5

 .زيادة إفراز هرمون الثيروكسين بكميات كبيرة ل ؟ إصابة بعض الأفراد بالتضخم الجحوظى 6

 الغدة الدرقية
 

اصغدةل

 اصدرقية

 الحنجرة

اصقى ةل

 الهوائية

غدةلدرقيةل

 ط يبية

 
 

غدةلدرقيةل

 متضخمة

 
 

الجويترل

 اص سيط

 
 

لق للالإص بة

 ب لجويترلالجحوظ 

 
 

ببدلالإص بةل

 ب لجويترلالجحوظ 
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7 
يمكوون تشووخيص حالووة الجووويتر الجحوووظى بمجوورد 

 ؟ الننر

 نين .لأن المريض يعانى من تضخم العنق وجحوظ العي

 

8 

كميووة اليوووود فووى الغوووذاء توووؤثر علووى نشوووا  الغووودة 

 ؟ الدرقية

لأن الغدة الدرقية تفرز هرمون الثيروكسين الذى يود ل فوى 

تركيبه اليود ولوذلك فوإن نقوص اليوود فوى الجسوم يسوبب قلوة 

 الإفراز والإصابة بالجويتر البسيو .

*************************************************************************** 

 
   توجدان فوق الكليتين . ●

 تفرز هرمون الأدرينالين الذى يحفز جسم الإنسان للاستجابة للطوارئ  ●

 مثل الخول والغضب والانفعال .    

لاصنخ ميةل عندلتبارضلشخصللموقفلمخيفلكهجوملكلبلمفترسلتستجيبلاصغدة:  مثال

لونلالأدرين صينلاصذىليحفزانلاصكظريت نلصيفراالهرم اونلالمنشطلصلغدتاوتقوملبإفراالالهرم

لأعض ءلجسملالإنس نللمواجهةلهذالالموقفلأولالهروبلمنهل.للل

ل

 الإجابة علل لما يأتى م

1 
لأنها تفرزا هرمون الأدرينالين الذى يحفز جسوم  ؟ ن دور مهم عند تعرض الإنسان للطوارئان الكنريتاللغدت

   الإنسان للاستجابة للطوارئ . 

2 
 ؟ يسمى هرمون الأدرينالين بهرمون الطوارئ

 

لأنووه يحفووز أعضوواء الجسووم المختلفووة للاسووتجابة 

 لحالات الطوارئ .

*************************************************************************** 
 
 

 . توجد بين المعدة والأمعاء الدقيقة ●

 تقوم بإفراز هرمونين هما :   ●

  :  الأنسولينهرمون  (1)

 : يعمل على  فض مستوى سكر الجلوكوز فى الدم عن  ريق تحفيز

 :  )أ( خلايا الجسم

للامتى صلسكرلالجلوكوالمنلاصدمللاستخدامهلف لالحىوللعل لاصط قةل.

 : )ب( خلايا الكبد

لصتخزينلسكرلالجلوكوالاصزائدلعنلح جةلالجسملف لصورةلجليكوجينل.

  :  الجلوكاجون( هرمون 2)

(لل لتحويللاصسكرلالمختزنلبه ل)الجليكوجينيبمللعل لرفعلمستوىلسكرلالجلوكوالف لاصدملعنلطريقلتحفيزلخلاي لاصك دلع

لإلىلسكرلجلوكوالصيكونلمت ح للخلاي لالجسمل.لللللل

 

 
 
 

 رى .عند حدوف  لل فى إفراز غدة البنكرياس لهرمون الأنسولين يؤدى ذلك إلى الإصابة بمرض البول السك ●
 

 الخلل  أعراض سبب الخلل الخلل الهرمونى

 البول السكرى
نتيجووة علووى اسووتخدام الجلوكوووز   لايووا الجسوومعوودم قوودرة 

 .نقص إفراز هرمون الأنسولين 

 .الشعور الشديد بالعطش  ●

 . تعدد مرات التبول ●

تفاع نسبة السكر فى الدم هو حالة مرضية تحدف نتيجة نقص هرمون الأنسولين مما يؤدى إلى ار:  البول السكرى

 ليخرج مع البول .

 غدة البنكرياس
 

 الغدتان الكظريتان
 

 المبدة

 اص نكري س

 اصك د

 الاثن لعشر

   ( . جليكوجين فى  لايا الكبد( إلى )  مسكر الجلوكوز فى الد: يحول )  هرمون الأنسولين

   ( . سكر جلوكوز فى الدم( إلى )  الجليكوجين فى  لايا الكبد: يحول )  هرمون الجلوكاجون

 

اصغدةل

 اصكظرية

 
 

 اصكلية
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 الإجابة علل لما يأتى م

 والجلوكاجون .    نلأنه يفرز هرمونا الأنسولي  ؟ غدة صماء سيعتبر البنكريا 1

2 
والجلوكوواجون وكوولا   نلأن البنكريوواس يفوورز هرمونووا الأنسووولي ؟ غدة مزدوجة الوظيفة سالبنكريا

 تننيم السكر فى الدم .    منهما له وظيفة عكس الأ رى فى

3 

غدة قنوية لوجود قنواة تنقول العصوارة البنكرياسوية إلوى الاثنوى  ؟ ) قنوية ولا قنوية ( مختلطةالبنكرياس غدة 

 الأنسوووووولينعشووووور وغووووودة لا قنويوووووة لأنوووووه يفووووورز هرمونوووووا  

 مباشرة فى الدم . الجلوكاجونو

4 
لا يقتصووووور عمووووول البنكريووووواس علوووووى إفوووووراز 

 ؟ الهرمونات

 يقوم بدور هام فى عملية الهضم . لأنه

5 

والتوى  عشور الاثنوىفوي  يةعصارة البنكرياسالإفراز ب لأنه يقوم ؟ أهمية البنكرياس فى عملية الهضم

الودهون و البروتينواتهضوم  تساعد علوى زيماتإنعلى  تحتوى

 . قبل امتصاصها من  لال الأمعاء الكربوهيدراتو

6 
يوووزداد إفوووراز هرموووون الأنسوووولين بعووود تنووواول 

 ؟ الطعام

 لارتفاع نسبة سكر الجلوكوز فى الدم بعد تناول الطعام .

7 

عنوود انخفوواض نسووبة سووكر الجلوكوووز فووى الوودم 

 ؟ يزداد إفراز هرمون الجلوكاجون

  

سبة سكر الجلوكووز لأن هرمون الجلوكاجون يعمل على رفع ن

فووى الوودم إلووى المعوودل الطبيعووى وذلووك بتحفيووز  لايووا الكبوود علووى 

 تحويل السكر المخزون بها إلى سكر جلوكوز ينساب فى الدم .

8 
يعوووال  بعوووض مرضوووى البوووول السوووكرى بحقووون 

 ؟ الأنسولين

 لخفض نسبة سكر الجلوكوز فى الدم .

9 
ارتفوواع نسووبة سووكر الجلوكوووز فووى دم  مرضووى 

 ؟ سكرىالبول ال

لنقص إفوراز هرموون الأنسوولين وبالتوالى عودم تخوزين السوكر 

 الزائد فى الكبد والعضلات .

*************************************************************************** 

 
 

 :  يمكن تلخيص أهم إفرازات الغدد الصماء وأهمية كل منها فى الجدول التالى
 

 ةــــــــــــــــــالوظيف اتــــــــمونالهر دةــــــــالغ

 النخامية

 .تننيم النمو العام للجسم  هرمون النمو

 للغدة الهرمون المنشو

 الدرقية

 

 .تنشيو الغدة الدرقية لإفراز هرموناتها 

 الهرمون المنشو للغدد

 التناسلية

  
 ن البلوغالأعضاء التناسلية قرب س تننيم نمو وتطور

 الدرقية
 إ لاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية ( الثيروكسين ين )الدرق

 .الدم  ىى الكالسيوم فضبو مستو الكالسيتونين

 الغدد جارات الدرقية
 

 الباراثرمون
 

 .العنام  ىتننيم كمية الكالسيوم ف

 الغدتان الكظريتان
 

 الأدرينالين
  

 .تحفيز أعضاء الجسم للاستجابة لحالات الطوارئ 

 .الكبد  ىيحفز تخزين سكر الجلوكوز ف الأنسولين البنكرياس

 .سكر الجلوكوز من الكبد  طلاقنايحفز  الجلوكاجون

 .الصفات الجنسية الثانوية الأنثوية  ينهر الأستروجين المبيضان

 .يحفز نمو بطانة الرحم  البروجستيرون

 الخصيتان
  

 التستوستيرون
  

 .وية الذكرية الصفات الجنسية الثان ينهر
  

 بعض هرمونات الغدد الصماء ووظائفها
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 الإجابة علل لما يأتى م

1 
تلعووب الغوودد الجووار درقيووة دورا  هامووا  

 ؟ فى صلابة العنام

 لأنها تفرز هرمون الباراثرمون الذى يننم كمية الكالسيوم فى العنام .

2 
تعوووال  بعوووض السووويدات أثنووواء فتووورة 

 ؟ نالحمل بهرمون البروجستيرو

 لأنه يحفز عملية نمو بطانة الرحم .

3 
لأنهما يفرزان هرمون التستوستيرون لإظهار الصفات الثانوية الجنسوية  ؟ أهمية الخصيتان بعد سن البلوغ

 الذكرية .

4 

هرمونى الإسوتروجين لإظهوار الصوفات الثانويوة الجنسوية  لأنهما يفرزان ؟ أهمية المبيضان بعد سن البلوغ

رحم وقودرتها الذى يسبب نمو بطانة ال نالأنثوية وهرمون البروجستيرو

 على إنتاج الأمشاج .

5 
ظهووور علامووات الووذكورة علووى بعووض 

 ؟ الإناف البالغة

 نتيجة للا تلال الهرمونى .

 

 ) تخليق هرمون النمو بالهندسة الوراثية ( العلم والتكنولوجيا والمجتمع
 :  قديما

 . وينلون أقزاما   ىعلم يكن العلماء يعرفون سبب عدم نمو بعض الأشخاص إلى الحجم الطبي فى الماضى

 :  بعد فترة

 اكتشف أن الغدة النخامية بأجسام أولئك الأقزام تفرز كميات قليلة للغاية من هرمون النمو . ●

  الوفاة ىاستخلصوه من جثث حديث ىالذ ىالحالات بحقن هرمون النمو البشر بعلاج هذهبهذا الاكتشال قام العلماء  ●

 .   غددهم النخامية الكمية الكافية من هرمون النمولا تنت ىالأ فال الت أجسام ىف   

 : يحصل عليها بهذه الطريقة ىكانت كميات هرمون النمو الت ●

 . ىقليلة للغاية ولا تكف( 1)    

 . قد تسبب العدوى بأمراض متنوعة ىالت على بعض الميكروبات ( تحتوى2)    

 :  1979عام 

 ى :نجح العلماء ف

 .بواسطة تقنية الهندسة الوراثية  ىن هرمون النمو البشرميات وفيرة متصنيع ك ●

 بالخلايا البكتيرية . DNAحمض  ى( فى تخليق هرمون النمو البشريحمل تعليمات  ىالذ إد ال جين الإنسان ) ●

 ى .ميات وافرة من هرمون النمو البشروبذلك أمكن تخليق وجمع ك     

 : 1985عام 

 وقد نجح ىالبشرأثبتت صلاحيته للاستخدام  ىأجريت عليه التجارب والأبحاف التو ىهرمون النمو البشرة تمت تنقي 
 النمو . ىعلاج الأ فال محدود ىا الهرمون فهذ

*************************************************************************** 
   
 

 : العلامة بها التى الأسئلة

() ى الأعوام السابقة على مستوى الجمهوريةف المحافنات امتحانات فى وردت . 
 ()المدرسى . الكتاب فى أسئلة وردت 

*************************************************************************** 
      
 

 

1 –   فى الجسم من أعضاء  اصة تسمى تفرز الهرمونات ................... 

2 –  تعرل بـ ضبو وتننم وظائف معنم أجزاء الجسم لى عمل عكيميائية ت مادة...................... 

3 –  بجسمك . ىالثيروكسين عبارة عن ................... يننم عملية التحول الغذائ 

 : أكمل العبارات الآتية بما يناسبها : 1س 
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4 –  مرحلة الطفولة يصاب الإنسان بـ ....................... ىعندما يقل إفراز هرمون النمو ف 

5 –   كمية الجلوكوز في الدم يفرز البنكرياس هرمون ............................عندما تنخفض 

6 –  .................. عندما تقل كمية اليود بالطعام يقل إفراز هرمون ................. من الغدة 

7 –  . يفرز هرمون ..................... عندما ترتفع نسبة سكر الجلوكوز بالدم 

8 –   يسبب القزامة ...................... فى مرحلة هرمون ..................... نقص   

9 –   النمو فى مرحلة الطفولة يؤدى إلى الإصابة بـ .........................  هرمونزيادة إفراز     

10 –   الأنسولين يؤدى إلى الإصابة بـ .........................  هرموننقص إفراز       

11 –  . تفرز الغدة .................... هرمونا يننم النمو العام للجسم   

12 –  عندما يرتفع مستوى الجلوكوز فى الدم يقوم البنكرياس بإفراز هرمون .................... الذى يحفز الجسم 

   لامتصاص ........................... من الدم .        

13 –  و .................... لدرقية هرمونىة الغدتفرز ا .................... 

14 –  عن  ريق إ لاق الطاقة اللازمة.................... بدور رئيسى فى عمليات .................... وم هرمون قي 

 للجسم من المواد الغذائية .         

15 –   الين الذى يحفز الجسم للاستجابة السريعة فى حالاتهرمون الأدرين................. تفرز الغدة .................. 

16 –   سكر الجلوكوز فى الدم مستوىلرفع ................. هرمون ................. يفرز . 

17 –   لهرمون الإنسولين يؤدى إلى الإصابة بمرض................. نقص إفراز ................. 

18 –  بزيادة إفراز هرمون .................  د انخفاض نسبة سكر الجلوكوز فى الدم عن المعدل الطبيعى يستجيبعن 

        .......................    

19 –   ................. هرمونات تننم أنشطة العديد من الغدد الصماء .تفرز الغدة   

20 –  ........... على جانبى ................. الغدة الدرقية تقع أمام ......     

21 –   ................. يفرز هرمون الكالسيتونين من الغدة        

22 –  . هرمون ................. يضبو مستوى الكالسيوم فى الدم          

23 –   ................. يفرز هرمون الجلوكاجون من 

24 –  ............... مسئول عن ظهور الصفات الذكرية الثانوية فى جسم الإنسان .هرمون .. 

25 –   ................. تفرز الخصية هرمون ................. ويفرز المبيض هرمون 

26 –  . يد ل عنصر ................. فى تركيب هرمون الثيروكسين 

 الذى يعمل على تننيم ...............................  تفرز الغدة الجار درقية هرمون .................... – 27

 على تننيم وتنسيق أنشطة الجسم. ................. و ................. يعمل كل من  – 28

 .  هو السبيل الوحيد لكى يصل الهرمون إلى الخلايا .................  – 29

 .................و ................. و ...... ...........من أعراض مرض الجويتر الجحوظى  – 30

    .................  بينما توجد الغدتان الكنريتان أعلى.................  توجد الغدة النخامية أسفل  – 31

    .................و  .................  توجد غدة البنكرياس بين – 32

 فى الإناف. ................. المسئول عن  الإستروجينهرمون ................. يفرز  – 33

 للهرمون المنشو ...................دة غيقل إفراز ال كسين فى الدم عن المعدل الطبيعىعند ارتفاع نسبة الثيرو – 34

 .................دة غلل         

 الذى يحمل تعليمات تخليق هرمون................ .عن  ريق إد ال  نجح العلماء فى علاج قزامة الأ فال بتقنية  – 35

 بخلايا بكتيرية.  DNAالنمو فى حمض         

 تقوم الغدد الصماء بإفراز ما يزيد عن ............... هرمونا  فى جسم الإنسان . – 36

 تعرل الغدة النخامية بـ ............................................ – 37

****************************************************                  ****************** 

 
 

1 –  . تفرز الغدة الدرقية هرمونا يننم نمو ويطور الأعضاء التناسلية في الإنسان  

2 –  . يقوم هرمون الكالسيتونين بضبو مستوى الكالسيوم بجسم الإنسان  

3 –  الغدة النخامية . يفرز هرمون الجلوكاجون من 

 :أمام ما يلى  × (أو علامة ) ( )ضع علامة :  2س 
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4 –  . الهرمونات تفرزها الغدد القنوية     

5 –   من نقص إفراز هرمون الأنسولين بجسم الإنسان . القزامةينجم مرض 

6 –  تركيب هرمون الثيروكسين . ىيد ل عنصر الحديد ف  

7 –  . التضخم الجحوظى يسببه نقص هرمون الثيروكسين   

8 –   فى عنام الأ رال فيصبح الشخص عملاق ا .القزامة نمو مستمر   

10 –  . مرض التضخم البسيو يكون نتيجة قلة اليود فى الطعام   

11 –  . الإنزيم مادة كيميائية تضبو وتننم الوظائف الحيوية فى جسم الإنسان   

*************************************************************************** 

 
1 –   مسئول عن إنتاج الصفات الذكرية الثانوية فى جسم الإنسان . الأنسولينهرمون     

2 –   تفرز هرمون يننم نمو الأعضاء التناسلية للإنسان .  الدرقيةالغدة     

3 –   فى تركيب هرمون الثيروكسين . الحديديد ل عنصر  

4 –   اد إفرازه فى حالات الخول والغضب . الذى يزد الكالسيتونينتفرز الغدة الكنرية هرمون 

5 –   القنويةتفرز الهرمونات من الغدد .       

6 –  دد.غأسفل المخ وتعرل بسيدة ال الدرقيةدة غتوجد ال 

7 –   بجسم الإنسان فى مرحلة الطفولة. الإنسولينتنجم القزامة من نقص إفراز هرمون 

8 –  النخاميةز الغدة ينت  مرض الجويتر عن حدوف  لل فى إفرا .  

9 –   تؤدى إلى الإصابة بمرض التضخم الجحوظى. الكالسيتونينزيادة إفراز هرمون 

10 –   ضب والانفعال.غعند الخول وال الدرقينيزداد إفراز هرمون 

11 –   عند ارتفاع نسبة سكر الجلوكوز فى الدم. السكيرتينيفرز هرمون 

12 –   ظهور الصفات الجنسية الثانوية الأنثوية. مسئول عن ستيرونجالبروهرمون 

13 –   يحفز نمو بطانة الرحم. الأدرينالينهرمون 

14 –   يرجع إلى نقص إفراز هرمون النمو فى مرحلة الطفولة . العملقةمرض 

15 –   بضبو مستوى الكالسيوم فى الدم . التستوستيرونيقوم هرمون 

16 –   الجلوكوز من الكبد . يحفز انطلاق سكر الأنسولينهرمون 

17 –   مستوى الكالسيوم فى الدم .يضبو  الجلوكاجونهرمون 

18 –   بإ لاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية . الإستروجينيقوم هرمون 

 . زين إلى جلوكوجليكوج لايا الكبد على تحويل ال الإنسولينيحفز هرمون  – 19

 دد الأ رى. غن الهرمونات المنشطة للعددا م الكنريةدة غالتفرز  – 20

 ذائى. غهرمون الثيروكسين المسئول عن عمليات التحول ال اللعابيةدة غالتفرز  – 21

   . الجلوكاجونتيجة لنقص إفراز هرمون نيصاب الإنسان بمرض البول السكرى  – 22

************************************************************************* 

 
 

1 –   .................. بإ لاق الطاقة اللازمة للجسم من المواد الغذائية . يقوم هرمون 

    ) النمو / الإستروجين / الثيروكسين (                                   

2 –   ....................... الهرمون المسئول عن ظهور الصفات الجنسية الثانوية الذكرية هو 

     ) البروجستيرون / التستوستيرون / الأدرينالين (                                   

3 –   ....................... الهرمون الذى يحفز أعضاء الجسم للاستجابة للطوارئ 

     ) أنسولين / جلوكاجون / إستروجين / أدرينالين (                                   

4 –   ....................... الهرمون المسئول عن ظهور الصفات الجنسية الثانوية الأنثوية هو 

     ) الأستروجين / التستوستيرون / باراثرمون / الأنسولين (                                   

5 –   .................. الهرمون الذى يسبب نقصه تضخم الغدة الدرقية 

     ) الأستروجين / الأنسولين / الثيروكسين / الجلوكاجون (                                   

 : صوب ما تحته خط:  3س 

 

 : اختر الإجابة الصحيحة مما بين القوسين:  4س 
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6 –   .................... الهرمون الذى يحفز تخزين سكر الجلوكوز فى الكبد 

     ) الأستروجين / الأنسولين / الثيروكسين / الباراثرمون(                                   

7 –  ................... الهرمون الذى يننم كمية الكالسيوم فى الدم هو 

 ) الكالسيتونين / الثيروكسين / الأدرينالين / البروجستيرون (                                  

8 –   ................ يفرز هرمون الكالسيتونين من 

   الغدة الدرقية / الغدة النخامية / الغدة الكنرية () البنكرياس /                                   

9 –   الخلايا المستهدفة هى الخلايا التى ................   

  (ثر بالهرمون / ترفض استقبال الهرمون أفرز الهرمون / تنقل الهرمون / تتت )                                  

10 –  غدة النخامية, عدا جميع الهرمونات الآتية تفرزها ال ................   

 ( هرمون النمو / الهرمون المنشو للغدة الدرقية / الهرمون المنشو للغدد التناسلية / هرمون الإنسولين)                

11 –   ( قيةدة الدرغالغدة النخامية / الخصيتين / المبيضين / ال )   ................ يفرز هرمون التستوستيرون من 

12 –   (الكنرية / الدرقية / النخامية / البنكرياسية  )  هرمون الكالسيتونين. ................ تفرز الغدة   

13 –   ابة بالقزامة. صفى مرحلة الطفولة إلى الإ................ يؤدى نقص هرمون    

 (تونين / الأدرينالين / النمو الثيروكسين / الكالسي )                                        

14 –   هرمونا يسهل عملية الولادة. ................ تفرز    

 (دة الدرقية غدة الكنرية / الغدة النخامية / غدة المبيض / الغال )                                        

15 –   الدم. يعمل على ضبو مستوى الكالسيوم فى ................ هرمون    

  (ستيرون / الأدرينالين جالكالسيتونين / الثيروكسين / البرو )                                     

16 –  نقص اليود بالطعام يؤدى إلى نقص إفراز هرمون  ................    

  (رينالين النمو/ الثيروكسين / الكالسيتونين / الأد )                                     

17 –  (ستيرون جالثيروكسين / الباراثرمون / البرولاكتين / البرو ) ................  دة الدرقية هرمونغتفرز ال   

18 –   مضاد لعمل هرمون الإنسولين.  ................ عمل هرمون    

  (لأدرينالين / النمو الثيروكسين / الجلوكاجون / ا )                                        

19 –  (ين / الثيروكسين جالنمو / الجلوكاجون / الإسترو )     ................  يفرز البنكرياس هرمون 

20 –  عمل الهرمونات على اتزان البيئة الدا لية لجسم الإنسان عن  ريق ت ................       

  (ينات / تنقية الدم جالتغذية المرتدة / الهندسة الوراثية / تخليق ال )                                         

21 –   . يحرر هرمون .................. الطاقة المطلوبة من الطعام 

 ) التستوستيرون / الإستروجين / الثيروكسين / الكالسيتونين (                                          

22 –   يحدف عندما يقل الثيروكسين نتيجة نقص.................. من الطعام .الجويتر البسيو 

 ) اليود / الكالسيوم / البوتاسيوم / الصوديوم (                                           

  ( الكنرية  النخامية / اللعابية / الدرقية /)      .................. , عدا الغدة دد الصماءغكل مما يأتى من ال – 23

   .................. من الغدد الصماء التى توجد فى جسم الذكر – 24

  (دة الدرقية / الغدتان الكنريتان / الخصيتان / جميع ما سبق غال )                                           

 .................. ينشأ التضخم الجحوظى نتيجة لزيادة إفراز هرمون – 25

  (ستيرون / الكالسيتونين / الثيروكسين / الإنسولين جالبرو )                                            

  (الأدرينالين / الثيروكسين / النمو / الباراثرمون  )  .................. فى حالة الانفعال يزداد إفراز هرمون – 26

  (الدرقية / البنكرياس / الغدة الكنرية  الغدة النخامية / الغدة جار )          وجة الوظيفة.دغدة مز .................. – 27

 المخزن فيها إلى سكر جلوكوز.  ..................يحفز هرمون الجلوكاجون  لايا الكبد على تحويل  – 28

  (يتامين فالبرو ين / الجليسرين /جليكوجالكاروتين / ال )                                            

  .................. يؤدى نقص إفراز هرمون الإنسولين إلى الإصابة بمرض – 29

  (البول السكرى / الجويتر / القزامة / العملقة  )                                           

       ********************************************************************** 

 
 

1 –  معنم أعضاء الجسم .وظائف تضبو وتننم أنشطة و رسالة كيميائية 

2 –   أعضاء تفرز الهرمونات فى مجرى الدم مباشرة .الأعضاء المفرزة للهرمونات بجسم الإنسان /     

 اكتب المصطلح العلمى الدال على العبارات التالية ::  5س 
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3 –  . الغدة التى تفرز هرمونا يننم نمو الأعضاء التناسلية للإنسان     

4 –  تعمل إحدى الغدد الصماء بالشكل الصحيح . ما ينجم عندما لا   

5 –  فى ذكر الإنسانالصفات الجنسية الثانوية  الهرمون المسئول عن ظهور . 

6 –  .هرمون مسئول عن ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الإناف 

7 –  تصب إفرازاتها فى الدم مباشرة دون المرور فى قنوات. قنوية غدد لا , 

8 –   كيميائية تننم وتنسق معنم الأنشطة والوظائف الحيوية فى جسم الكائن الحى. (رسائل ) مواد 

9 –  دد الصماء بشكل غير  بيعى. غالخلل الناشئ عن عمل ال 

10 –   .حالة مرضية تنشأ نتيجة زيادة إفراز هرمون الثيروكسين 

11 –  ولة.حالة تنشأ نتيجة زيادة إفراز هرمون النمو فى مرحلة الطف 

12 –  .حالة مرضية تنشأ نتيجة نقص إفراز هرمون الإنسولين 

13 –  . هرمون يحفز  لايا الكبد على إ لاق السكر المختزن بها 

14 –  فة للاستجابة السريعة فى حالات الطوارئ.تلالجسم المخ ءهرمون يحفز أعضا 

15 –   عن حاجة الجسم فيها . هرمون يحفز  لايا الكبد على تخزين سكر الجلوكوز الزائد 

16 –  .هرمون يفرز عند انخفاض نسبة سكر الجلوكوز فى الدم 

 تنهر على الجسم عند حدوف  لل فى عمل إحدى الغدد الصماء .لة مرضية حا – 17

 . عدم قدرة الخلايا على استخدام الجلوكوز – 18

 له. ةلمفرز لايا يؤثر فيها الهرمون وتقع بعيدا عن موقع الغدة الصماء ا – 19

 حالة تنشأ نتيجة نقص إفراز هرمون النمو فى مرحلة الطفولة. – 20

 حالة مرضية تنشأ نتيجة نقص إفراز هرمون الثيروكسين.  – 21

 الوزن وسرعة الانفعال وجحوظ العينين . تضخم الغدة الدرقية مصحوبا بنقص – 22

 بلوغ.لذى سيصل إليه الطفل بعد مرحلة الهرمون يحدد الطول ا – 23

 هرمون يقوم بدور رئيسى فى عمليات التحول الغذائى بالجسم. – 24

 هرمون يد ل عنصر اليود فى تركيبه. – 25

 هرمون يحفز عملية نمو بطانة الرحم. – 26

 , توجد أسفل الحنجرة على جانبى القصبة الهوائية. غدة تتكون من فصين – 27

 لوكوز فى الدم.سكر الج مستوىغدة لها دور رئيسى فى ضبو  – 28

 غدة صماء توجد فى جسم الذكر فقو. – 39

 غدة صماء توجد فى جسم الأنثى فقو.  – 40

 .بتننيم وتنسيق أنشطة ووظائف الأعضاء بأجسام الكائنات الحية  جهاز يقوم  – 41

 ( . الغدة الرئيسية) أو  (  بسيدة الغدد) تعرل غدة   – 42

 .الدم  ىلسيوم فى الكاضبو مستوهرمون يعمل على  – 43

 . عشر الاثنىفي  يةعصارة البنكرياسالإفراز ب غدة تقوم قوم – 44

 الدم . هرمون يخفض من مستوى السكر فى – 45

   الدم هرمون يرفع مستوى السكر فى – 46

  .تننيم النمو العام للجسم هرمون يعمل على  – 47

 .العنام  ىتننيم كمية الكالسيوم فهرمون يعمل على  – 48

 .تنشيو الغدة الدرقية لإفراز هرموناتها  هرمون يعمل على – 49

 .تحفيز أعضاء الجسم للاستجابة لحالات الطوارئ هرمون يعمل على  – 50

 . هرمون النموالغدة التى تفرز  – 51

 . الهرمون المنشو للغدة الدرقية الغدة التى تفرز – 52

 . الهرمون المنشو للغدد التناسلية لتى تفرزالغدة ا – 53

 . الدرقين هرمونالغدة التى تفرز  – 54

 . الثيروكسين هرمونالغدة التى تفرز  – 55

 . الكالسيتونين هرمونالغدة التى تفرز  – 56

 . الباراثرمون هرمونالغدة التى تفرز  – 57

 . الأدرينالين هرمونالغدة التى تفرز  – 58
www.eltayebtayeb4education.com
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 . الأنسولين هرمونتى تفرز الغدة ال – 59

 . الجلوكاجون هرمونالغدة التى تفرز  – 60

 . الأستروجين هرمونالغدة التى تفرز  – 61

 . البروجستيرون هرمونالغدة التى تفرز  – 62

 . التستوستيرون هرمونالغدة التى تفرز  – 63

 توقف نمو الجسم فيصبح الشخص قزما  . – 64

  رال فيصبح الشخص عملاقا  .نمو مستمر فى عنام الأ – 65

 تضخم الغدة الدرقية والعنق . – 66

************************************************************************* 

 
 

 

1 –  . يتخطى  ول بعض الأشخاص المترين     

2 –  . للغدتين الكنريتين دور مهم عند تعرض الإنسان للطوارئ     

3 –  اس غدة مزدوجة الوظيفة .البنكري     

4 –  . تلعب الغدة الدرقية دورا  مهما فى ضبو مستوى الكالسيوم فى الدم   

5 –  . يطلق على الغدة النخامية سيدة الغدد   

6 –  . يصل  ول بعض الأشخاص البالغين إلى أقل من نصف متر     

7 –  وتحولهم إلى أقزام. توقف نمو بعض الأ فال /  ظاهرة الأقزام فى البشر  

8 –  . يعال  مرضى البول السكرى بهرمون الأنسولين 

9 –  .تسمية الغدد الصماء بهذا الاسم 

10 –  .الدم هو السبيل الوحيد لكى يصل الهرمون إلى موقع عمله 

11 –  مستمر فى عنام أ رافهم مما يجعلهم عمالقة. يحدف لبعض الأشخاص نمو 

12 –  عام الإنسان على عنصر اليود ضرورة احتواء  

13 –  .إصابة بعض الأشخاص بحالة الجويتر البسيو 

14 –  دة الدرقية عند بعض الأشخاص ونقص وزنهم بشكل ملحوظ.غتضخم ال 

15 –  .يطلق على الغدة الكنرية غدة الانفعال 

16 –  .البنكرياس غدة مزدوجة الوظيفة 

17 –  ن عند انخفاض نسبة سكر الجلوكوز فى الدم.يزداد إفراز هرمون الجلوكاجو 

18 –   سكر الجلوكوز فى الدم. مستوىتضبو غدة البنكرياس 

 للغدد التناسلية أهمية بعد سن البلوغ . – 19

 يقل إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين تلقائيا عند ارتفاع تركيزه فى الدم.  – 20

 من الأفراد حديثى من المستخلص لعلاج المصابين بالقزامة بدلا النمولهرمون  عن مصدر آ ر بحث العلماء – 21

  الولادة .        

 دة النخامية دورا هاما فى عمليتى الولادة والرضاعة.غال تلعب – 22

 الجحوظى من المنهر الخارجى للشخص. يمكن تشخيص حالة الجويتر – 23

 البنكرياس غدة مختلطة. – 24

 الجلوكوز فى الدم بعد إفراز هرمون الإنسولين.  سكر مستوىانخفاض  – 25

 سكر الجلوكوز فى الدم عند مرضى البول السكرى.  مستوىارتفاع  – 26

 يعال  بعض مرضى البول السكرى بحقن الإنسولين. – 27

 ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكور البالغين. – 28

 للجسم .هرمون النمو مسئول عن تننيم النمو العام  – 29

 علاقة الغدة النخامية بالنض  الجنسى للفرد . – 30

 للغدة النخامية أهمية فى نهاية فترة الحمل . – 31

 هرمون الثيروكسين له أهمية لاستمرار الحياة .  – 32

 يطلق على البنكرياس الغدة مننمة السكر .  – 33

 وجود علاقة بين البنكرياس والكبد . – 34

  :علل لما يأتى :  6س 
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1 –   (  خلللمنهر ا –من حيث : السبب ) والعملقة القزامة. 

2 –  ( .      أعراض المرض –من حيث : السبب )   ظىالجويتر الجحوالجويتر البسيو و 

3 –  ( .      دة المفرزة لكل منهماغمن حيث : ال )هرمون الكالسيتونين هرمون الجلوكاجون و 

4 –  ( .      الأهميةيث : من ح ) هرمون الإنسولين و هرمون الجلوكاجون 

5 –  ( .    الوظيفة –من حيث : الهرمون المنت  )  المبيضانالخصيتان و 

**************************************************************************   

 

 
1 –  . نقص إفراز هرمون النمو فى مرحلة الطفولة   

2 –  . نقص إفراز هرمون الثيروكسين        

3 –  . ) توقف البنكرياس عن إفراز هرمون الجلوكاجون ) بالنسبة لمستوى السكر فى الدم        

4 –  ذاء الإنسان.غقص أملاح اليود فى ن 

5 –  .عمل الغدد الصماء بشكل غير  بيعى 

6 –  .زيادة إفراز هرمون الثيروكسين بكميات كبيرة 

7 –   الإنسولين.زيادة إفراز البنكرياس لهرمون 

8 –  .عدم قدرة  لايا الجسم على امتصاص سكر الجلوكوز من الدم 

9 –  .زيادة إفراز هرمون النمو أثناء مرحلة الطفولة 

10 –  .تعرض شخص لموقف مخيف كهجوم كلب مفترس 

11 –   الطبيعى. المستوىسكر الجلوكوز فى الدم عن  مستوىانخفاض 

12 –  حمض  ى يحمل تعليمات تخليق هرمون النمو البشرى فىين البشرى الذجإد ال الDNA .بالخلايا البكتيرية 

13 –  . التعرض لموقف  ارئ        

 ين قرب سن البلوغ. جعجز المبيضان فى الأنثى عن إفراز هرمون الإسترو – 14

 الطبيعى.  لمستوىسكر الجلوكوز فى الدم عن ا مستوىارتفاع  – 15

 التستوستيرون فى الرجال .عدم إفراز هرمون  – 16

************************************************************************** 
 

 

 

1 –  . 2          الهرمون –  . 3        الغدد الصماء –  . 4       البول السكرى –              . التضخم الجحوظى 

5 –     . الخلل الهرمونى .    – 7         المستهدفة . الخلايا – 6التغذية المرتدة  

************************************************************************** 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************************************************************** 

 

 

 

 

  :قارن بين كل من :  7س 

 

  :ماذا يحدث عند :  8س 

 

  :ما المقصود بكل من :  9س 

 

  :خداما واحدا لكل من اذكر وظيفة أو است:  10س 

 
–  . هرمون الأدرينالين           

–  . هرمون الأنسولين                   

–  دة النخامية.غال 
–  دتان الكنريتان.غال   
–  .هرمون الكالسيتونين                  
–  .هرمون الثيروكسين           

–  لإنسولين.هرمون ا 

–  يرون.هرمون التستوست 

–  لنمو. هرمون ا               

 الهرمونات. –
    .ءدد الصماغال –
 دد الثديية.غالهرمون المنشو لل –

 

 ذية المرتدة للهرمونات.غلية التآ –
 تخليق هرمون النمو. –
 ستيرون.جهرمون البرو –
 .ينجهرمون الإسترو –
    هرمون الجلوكاجون. –
 .دد التناسليةغالهرمون المنشو لل –
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ل)أ(

 اصغدة

ل)ب(

 تفرالهرمون

ل)جا(

 أثره

 الغدتان الكنريتان ●

 البنكرياس ●

 المبيضان ●

 الغدة الدرقية ●

 الكالسيتونين ●

 لأدرينالينا ●

 التستوستيرون ●

 ستيرونجالبرو ●

 الجلوكاجون ●

 

 يحفز نمو بطانة الرحم. ●

 الجلوكوز من الكبد.  يحفز انطلاق سكر ●

 الكالسيوم فى الدم. مستوىضبو  ●

 يحفز تخزين سكر الجلوكوز فى الكبد. ●

 ينهر الصفات الجنسية الثانوية الأنثوية. ●

 تحفيز أعضاء الجسم للاستجابة لحالات الطوارئ. ●

************************************************************************** 

 

 
 

1 –  . اذكر اسم المرض الناجم عن نقص هرمون الأنسولين     

2 –  ارسم رسما تخطيطيا وعليه البيانات الازمة يوضح آلية ضبو التغذية المرتدة لضبو تركيز سكر الدم بالبيئة 

          الدا لية لجسم الإنسان بما يحافظ على اتزانها .      

3 –  فراز الهرمون المنشو للغدة الدرقية وهرمون الثيروكسين .وضح برسم تخطيطى العلاقة بين إ          

4 –  صوبلالخطألف لاصب  رةلاصت صيةلبشرطلعدملتغييرلم لتحتهلخط  : 

 فى جسم الإنسان . مسئول عن ظهور الصفات الذكورية الثانويةهرمون الأدرينالين       

5 –   تليهلادرسلالمخططلاصت لىل،لثملأجبلعنلالأسئلةلاصت : 

 
 

 

 

 

 
 ( ؟ 2( , )1ما اسم كل من العضوين ) ●       

 ( والذى يؤدى إلى زيادة مستوى سكر الجلوكوز فى الدم2ما تأثير هرمون الجلوكاجون على  لايا العضو ) ●       

 كما بالمخطو .           

 

 

ل)أ(

 المرضل)لالح صةل(

ل)ب(

 اصس ب

 سكرىالبول ال ●

 التضخم البسيو ●

 التضخم الجحوظى ●

 العملقة ●

 القزامة  ●

 زيادة إفراز هرمون النمو بعد مرحلة البلوغ. ●

 نقص إفراز هرمون النمو أثناء مرحلة الطفولة. ●

 زيادة إفراز هرمون النمو أثناء مرحلة الطفولة. ●

 نقص إفراز هرمون الثيروكسين. ●

 زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. ●

 نقص إفراز هرمون الإنسولين. ●

  :اختر من العمودين )ب( ، )جـ( ما يناسب العمود )أ(   : 12س 

 

  :اختر من العمود )ب( ، ما يناسب العمود )أ(   : 11س 

 

 أسئلة متنوعة

 

انخف ضلمستوىل

سكرلالجلوكوال

ف لاصدملعنل

لالمستوىلاصط يب 

 

 

 العضو 

(1) 
 

 

ليؤثرلعل 

 

لفيفرالهرمون
ل

لالجلوك جونلاصذىليحفزل

 

 عضو ال

(2) 
 

 

لمم ليؤدى
ل

لإلىل

 

مستوىللاي دة

سكرلالجلوكوال

ف لاصدملعنل

لالمستوىلاصط يب 
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6 –  منلاصشكللاص ي ن لالمق بل  :   

 ؟ Yإلى  Xلتغير فى تركيز السكر فى الدم من ما الهرمون الذى يسبب ا ●       

 وما الغدة المفرزة له ؟           

7 –  ف لالمخططلاصت لى  :   

 

 

 
 

 استبدل الأرقام بما يناسبها من بيانات .    ●       

 ( ؟ وما اسم الغدة المفرزة له ؟     2متى يفرز الهرمون ) ●       

 ( ؟     1للهرمون ) ما هى الخلايا المستهدفة ●       

8 –  وضحلأثرلنقصلإفراالكللمنلالهرمون تلالآتيةلف لجسملالإنس ن : 

 هرمون الثيروكسين .      ●هرمون النمو فى مرحلة الطفولة .                         ●       

9 –  البول السكرى . –ضخم البسيو الت –: القزامة  اذكرلالهرمونلاصذىليتس بلاي دةلاولنقصلإفرااهلف لالأمراضلالآتية   

10 –  منلاصشكللالمق بل  :   

 دة المننمة لعملها ؟ غوما اسم ال ؟ Xدة غما اسم ال ●        

 دة فى جسم الإنسان.غحدد موقع هذه ال ●        

 دة.غاذكر أهم إفرازات هذه ال ●        

 دة ؟ غ لل فى عمل هذه ال فما أثر حدو ●        

   :  اصشكللالمق بلمنلل– 11

 استبدل الأرقام بالبيانات المناسبة. ●        

 : ما الرقم الدال على ●        

 الغدة التى توجد فى الإناف فقو. – 1           

 الغدتان اللتان يتسبب حدوف  فرة فى إنتاجهما إلى انتقال  – 2           

   الطفرة إلى النسل.                  

  سكر الجلوكوز فى الدم.  وىمست دة التى تؤثر إفرازاتها فىغال – 3           

 ( ؟5) دةغدة التى تتحكم فى إفراز الغال – 4           

 ( ؟4( , )3( , )2) اذكر إفرازات الغدد أرقام ●        

 ( ؟ ولماذا ؟ 1) دةغقب التلبماذا  ●        

 ( ؟ 2) دةغما عدد فصوص ال ●        

 بالجسم. (4)دة غحدد موضع ال ●        

 وضح دور  لايا الكبد فى حفظ اتزان نسبة سكر الجلوكوز فى الدم . – 12

 اذكر أهم الغدد الصماء فى جسم الإنسان. – 13

 : توجدلغدت نلترتكزانلفوقلاصكليتينليطلقلعليهم لغدت لالانفب ل – 14

 ما اسم هاتان الغدتان ؟ ●        

 الغدة التى تتحكم فى إفراز هاتان الغدتان ؟   ما اسم ●        

 لماذا يطلق عليهما غدتا الانفعال ؟  ●        

   :  منلاصشكللالمق بلل– 15

 ما اسم هذه الحالة المرضية ؟ ●        

 أعراضها ؟ما و المرضية ؟ ما سبب حدوف هذه الحالة ●        

 : مرضيةلواضحةليؤدىلتضخملاصغدةلاصدرقيةلإلىلظهورلأعراض – 16

 حدد موقع الغدة الدرقية فى جسم الإنسان . ●        

 اذكر أثر كل من الزيادة والنقص فى إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين .   ●        

 

تركيزلاصسكرل

لف لاصدم

ل

 

لاصزمن

ل

 

المستوىل

لاصط يب 

ل

 
Xل

ل

 

Yل

ل

 
جليكوجينلف ل

لخلاي لاصك د

 

 

سكرلجلوكوال

لف لاصدم

 

 

ل(1هرمونل)

 
ل(2هرمونل)

 

X 
 

(1) 
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 : منلاصشكللالمق بل – 17

 ؟ Xدة غما اسم ال ●        

 .  Xدة غلاذكر وظيفة الإفراز الهرمونى ل ●        

 ؟ Xدة غالما اسم الغدة التى تؤثر على عمل  ●        

 اشرح ظاهرة القزامة فى الأ فال . – 18

 للغدتان الكنريتان دور هام عند تعرض الإنسان لحالات الطوارئ , وضح ذلك . – 19

 لا يصاب سكان المنا ق الساحلية بمرض الجويتر البسيو , وضح ذلك . – 20

 : منلاصشكللالمق بل – 21

 : العضو الذى رقماذكر  ●        

 يفرز هرمون يحفز  لايا الجسم لامتصاص سكر الجلوكوز من الدم . – 1           

 يخزن فيه سكر الجلوكوز الزائد عن حاجة الجسم . – 2           

 : اذكر اسم الهرمون الذى ●        

 ( .3يفرزه العضو ) – 1           

 ( لتحويل الجليكوجين المخزن بها إلى سكر جلوكوز .1عضو )يحفز  لايا ال – 2           

 ذهبت نشوى مع والدتها إلى معمل التحاليل لإجراء تحاليل دم لأنها كانت تشعر بعطش مستمر وعرق يزيد وتعدد – 22

 مرات التبول , ما المرض المحتمل لوالدة نشوى ؟ وما أسباب حدوثه ؟ وكيف يمكن الوقاية منه ؟          

X 
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