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א ٢٨٩ אא 
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אאW 
אאאאאאא 
אאW 

אאW 
 אאאאאאK 
 אאאאאאTTK 

 אאאאאאTN-C-SK 

 אאאאאאTN-CK 

 אאאאאK 
 אאאאאאאK 
 אאאאFI-FUK 

 
אאאW 

אאאאאאא

אאאK 

אאW٢٤K 

אאWאאאאK 

אאW 

Kאאאאאא 
 

 
 

 
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אאWאא–אאאאא 

١–١W 

אאאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאאW 

 אאאIECK 

 אאאK 

 אאאK 

 אאאDIN-VDEK 

 אאאIEEK 

א  א א   א  א א א   K
 אאאאאאא K 

אאאאאאאאא
אאאאK 

 

١ J٢Wאאאאא 

אWאאאא
אאאאאFאאאאKKKE

אאאאאאאא
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א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 

 
 

-٧- 

W Jאאאאאאאאא
אאK 

WאאContinuity Test 
אאאאאאאאאאW 

١ J אאPower off 

٢ J אא( Fuse holder or clip) insulated fuse 

remover or pullerFא١ J٥E 

٣ J אאאאmultimeter אאK 

٤ J אאאאאא
אאאאK 

 
 
 

 
 
 
 

   
 

   
  
  
  
  
  
  
  

                                    
  

                                אF١ J٤WEאאאא 
  
  
  

א 

אא
OFF 

אאא
 

א 

L1 L2 L3



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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                                  אF١ J٥WEאאאFuse puller 

WאאVoltage Test  
אאאאאאאאאאאW 

١ J  א אא  א multimeter  א  א  
phasesאאfuseK 

Fאא١ J٦E 

٢ J אאאאאא
K 

٣ J א א א  openאאאא

circuitאאK 

  
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

 
אF١ J٦EאאאPower on fuse voltage check  

Multimeter 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٤ J٢ Jאאאאאא  

  

אאCircuit Breakers CBאW J 
 אאK 

 אאאK 

 אאK 

 אאאK 

אאאאאאאW 
Wאא 

אאאאאW 
 אאאאאאאאא

אאK 

 אאK 

 אאאאK 

 אאאאאK 

א١ J٧אא 
Wאא 

אאאאאאW 
١ Jאאאאא 
٢ JאאאאאאW 

    א   א א  א  א א 
אK 

 אאTrippingאאאאK 
 
 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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  
אאא 

א١ J٧אא 
 

١ J٤ J٣ JאDisconnect switch  
 אא אאאאא

KאאאאאW J 
 אאאK 
 אאאאאא

אאאאאאאאאK 

 אאאאK 

 אאאאאאK 

אאאאאאK 

 
 

אF١ J٨EאFused disconnect switch 
   

אא
אא 

אא
 אא
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١ J٤ J٤ JWאאאאאא 
١ Jאאא 

אאאאאאאאאאא
אאאאאאK 

٢ Jאאא 
אאאאאW 
 אאאאאאאאK 
 אאאאאאאאK 

 אאאאאאאאK 

 אאאאאאאאK 

 אאאאאK 

٣ Jאאאא 
١ JאK 
٢ JאK 
٣ JאאK 
٤ JאאMultimeterK 
٥ JאאאFuse pullerK 
٦ JFECleaning solvent 

٧ JאContact greaseK 
 

٤ J אא 
١ J אאאאאאאא

אK 

٢ J אאאאאK 

٣ J אאאאאא 

٤ J אאאאא
אK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٥ J אאאאאK 

٦ J אאאאאאא
אK 

٧ J אאאאאאK 

٨ J אאאאאאא
אK 

٩ J אאאאאא
K 

١٠ J אאאK 

 
א 

 
١ J ؟אאאא 

٢ J אא؟אא 

٣ J ؟אאאאאאא 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אאFאאEא 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

١٠ 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאW٨٠٪אK 

א א 
١ JאאאK 
٢ Jאאאאאא

אאאאK 

٣ JאאאאאאK 
٤ JאאK 
٥ JאאאאK 
٦ JאK 
٧ JאאאאK 
٨ JאאאK 
٩ JאאאאאאאK

١٠ JאK 

 

א  
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 

 

 
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  אאא  אאאאאאא 
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 

 

 

  

 

 

 

 

 

אF١ J١١E Jאאאאא 

אאאאאאאאאW 

١ J אIP2X K 

٢ J אאאאF١ J١EK 

٣ J אאK 

 
١ J٥ J٤Wאא 

אאאK 
אF١ J١٢EאאFMETRIOS 1000A GossenE 

 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
אF١ J١٢E Jאא 

אF١ J٢Eאאאאאא 

אא א 

FVE 

א

FMΩE 

500>1000<Un 1000dc V 1 

0>500<Undc 500V 0.5 
0>50<Un Dc250V 0,25 

א230L50V Dc500V 5 

 
אF١ J٢E JאאאאאאK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אאאאW 
١ J אאאK 

٢ J אאאאK 

٣ J אK 

٤ J אאFאאאKE 

٥ J אאR1K 

٦ J אאאF١ J١٣EK 

٧ J אאK 

٨ J אאKאאK 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

אF١ J١٣E Jאא 

 
 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٥ J٥Wאאא 

אאאאא30 
mAאKאאא

אאKאאאא
אאFאאאEאאאאK 

אאאאאאאKא
אאאאאK 

אאW 
١ J אאאK 

٢ J אאאאא
אF١–١٤EK 

٣ J א٥٠٠٪אאK 

٤ J אאאאK 

٥ J אאK 

אF١ J١٤Eאאא 
 
 
 

אF١ J١٤E Jאאא 

Wאאאא40 msK 

 المصدر



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 

 
 

-٢١- 

١ J٥ J٦W١ 

אאאאאאאאא 

٢ J אאא 
אאאאאK

אאאאאK
אאאאאאאK 

٣ J אאא 
אאאאW 
 אאאאK 
 אאK 

 אאK 

 אאאאאאK 

 אאאאאK 

٣ Jאא 
١ JאVLL = 380 VK 
٢ JאK 
٣ JK 
٤ JאK 
٥ JאK 
٦ JאאאFRM = 2500 K ΩKE 
٧ JאFRB = 2ΩKE 
٨ JאאFI∆N = 30 MaKE 

 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٤ JאאL1L2FW RU = ∞E 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

אF١ J١٥ZEאאאL2L1 
 Jאא 

١ JאאK 
٢ JאאאIMאUBK 
٣ JאאאאאאK 
٤ J؟אאאאא 

 Jא 
          אאא 

RMFΩE 2500 

IM) mAE 152 
UB) VE 380 

אאW 
 א؟א 

 אאאאאא؟א 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
٥ JאאאFWאWRU = ∞ E 

אאאאאאא
K 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

אF١ J١٦ZEאאא 

 Jאא 
١ J אאK 
٢ J אאאIMאUBK 

٣ J אאאIM אUBK 

٤ J ؟אאאאא 

 Jא 
אאאא،א 

 
 
 

אא 
 ؟אא 

 אאאאאא؟א 

IM       mA)     E 87 

UB  V)              E220 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٦ Jאאאאאאא 
 

אF١ J١٧E Jאאאאאאאא 

 Jאא 
١ J אאK 
٢ J אאאאIMאUBK 

٣ J אאאIMא .  UB 

٤ J ؟אאאאא 

 Jא 
אאWIM = 74 mAUB = 185 V  

W•אאאאIM > I∆NK 

• אאאFאאEא
אK 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אא 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אאא١Wאאאאא
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٢ J אאאאאא
אK 

٣ J אאKאאאאאK 

٤ J אאאאא
אאאאאא

K 

١ J٦ J١Wא 
אW 

١ J K 

٢ J K 

٣ J אK 

٤ J K  



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٦ J١ J١Wאא 
אW 
١ J אF١ J١٨EK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J١٨E Jא 
 
 

٢ J אאF١ J١٩EK 

 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J١٩E Jא 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

אF١ J٢٠E Jאא 
 

١ J٦ J١ J٢Wא 
אאאאKאF١ J٢Eא

אאאאאK 
   

  א 
 Jא

16mm2K 
 Jא

16mm2 K 


אK 

אא
אK 

 Jא25mm2K 
 Jאאאא

50mm2K 

א
אK 

 
אF١ J٢E Jאאא 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٦ J١ J٣WאFPEE 
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 
אF١ J٢٣E Jאאאאא 

 
١ J٧ J٢Wאא 

Wאאאאאאאאאאא 
١K אאאאאאFאאKE 

٢K אאFאKE 

٣K אאאK 

٤K אאאK 

٥K אאאאאאK 

אאאאאאא
אF١ J٢٤EKאאאא

אאאאאאא
אאא،אאא

אאאאK 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٢٤E Jאאאאא 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٦٧ J٣W٢W 
אאא 

١K אאא 

  א  א     א   א 
אאK 

٢K אאא 

 אאאK 

 אK 

 אאK 

 אK 

 אאK 

٣ J א 
    א אא א א   א א

 א א  א K א  א אא א  א א
א 

 J  אאא 
١ J K 
٢ J אK 

٣ J אK 

٤ J אK 

٥ J ٢٥K 

٦ J ١٥K 

 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 JאאWאא،אאא
אK 

 Jאאאא 
١ JאF٢٥EאאK 
٢ JאאF١ J٢٥EאאאאK 
٣ JאאאאFAEאאFVKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٢٥E–אאאא 

 

 
 
 
 
 
 

 
I    = …….(A) 

 

 
V  = …. (v) 

 
)ΩI = . . … (LVR=



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 Jאאא 
١ JאאאF١ J٢٦EK 
٢ JאאאEK 
٣ J אאSK 
٤ JאאאאHK 
٥ JאFE –ESEאK 
٦ Jאאא٢٦אK 
٧ JאK 
٨ JאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١–٢٦ JE 
 
 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٢٦ JE Jאאא 
 
 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٤ Jא 
אF١ J٢٧EאאאאK

א،RV = 20 RhK 
 Jאא 

١ JאSVK 
٢ JאאUE K 
٣ JאShK 
٤ JאאUEIאIK 
٥ JאאUEK 
٦ JאאאRloop =  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

אF١ J٢٧E Jאאאא 
 

 J  א 

I = ……. (A) UE = ……… (V) UEI = …….. (V)Rloop = ….. ( Ω ) 

UE – UE1 
 

I 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אא 
 

 
אא٢Wאאאא

Kאאא،F√Eאאאאא

אאא 

 
א 

אאFאאאE 



   

אK 

אK 

אאאK 

אK 

אFPEKE 

אאK 

אאK 

אK 

אK 

 

    

 
 
 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אאFאאEא 
 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٢Wאאא 

١٠ 

אKKKKKKKKKKWאאW٨٠٪א 

א א 

אאK 

אאאK 

אFPEKE 

אאK 

אאK 

אאאאאאK 

אK 

אK 

אK 

 

א 
 

 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אKKKKKKKKKKKKKWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨Wאאאאאא 
אאאאאאאאא

אFKKKKEאאא
א،אאא

אאאW 

١ JאאKאא
אאאאא

אאK 
٢ JאאאאאFאE
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 الوقاية بدون استخدام موصل 

  
 مراقبةالوقاية بدون فصل أو 

الحماية باستخدام محولات  -
  العزل

للحماية باستخدام جهد  -
 التشغيل المنخفض

الوقاية من خلال 
المراقبة المستمرة 

 للعزل

  
 ITنظام 

  
مرحلات مراقبة 

 العزل

الوقاية من خلال 
الفصل الأوتوماتيكي 

 لمصدر الجهد

  TNنظام 
 TTنظام 

  :الأجهزة المستخدمة
  قواطع زيادة تيار

  مصاهر
 مفاتيح تسرب أرض

 الوقاية باستخدام موصل 

 ية من اللمس غير المباشراقالو
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  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨ J٣WאאאאאTT 

١ J٨ J٣ J١WאאאאאאאאאTTK 
אF١ J٣٤EאאאאאאTTK 

 

אF١ J٣٤E JאאאאאאTTK 

 
אF١ J٣٥Eאאאאאאאא

TTK 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٣٥E Jאאאאא 
אאאTTK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨ J٣ J٢Wאאאאאאאאאא
אאTTK 

אF١ J٣٦Eאאאא
אאאאאTTK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٣٦E Jאאא 
אאאאאאTTK 

 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨ J٢ J٣W٣W 
אאאאאTTK 

١ Jאאא 
אאאאאאא

אאאאTTK 

٢ Jאאא 
אאאTTK 

 אK 

 אאK 

 אאאK 

 אאאאK 

٣ Jאא 
 אאא380 VK 

 אK 

 K 

 K 

 אאK 

 אאFRM = 2500 KΩKE 

 אFRB = 2ΩKE 

 FRV = 1200ΩKE 

 אFRU = 470ΩKE 

 אFRAKE 

 אFRKKE 

 אFRL = 2ΩKE 

 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٤ JאאאאאאאאאאTTK 

אF١ J٣٧Eאאאאאאאאא
TTK 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

אF١ J٣٧E Jאאאאאאאאא
TT 

 
 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 Jאא 

١ Jאאאאא 

٢ JאאאIM،אאUBא،IF،אא
UFK 

220 1.5 1.5 RA (Ω) 
0 470 0 RK (Ω) 

   IF (Ω) 

   UF (V) 

   IM (mA) 

   UB (V) 

 
٣ JאאאאאאIM،אאUB،

אIFא،UFK 
 

2201.51.5  RAFΩE 
04700 RKFΩE 

   IF ( A  E 
   UF  ( VE 
   (IM  (mA 

   UB (V E 

 
٤ Jאאא؟אא 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 Jא 
אאאIN = 6 A 

א≤RA 1.5Ω≤RA1.5Ω=RA 
 

1.5 1.5 220 RA (Ω) 
04700 RK (Ω) 

400.46 1.04 IF (A) 
60 0.69 216 UF (V) 
20 0.23 72.8 IM (mA) 
50 0.58 182 UB (V) 

 
 Jאא 

١ J؟אא 
٢ J؟אאאא 
٣ J؟ 
٤ Jאאאאא
؟ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 
 

5.5IN



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
٥ Jאאאאאאאאאאא

אTT 
אF١ J٣٨Eאאא 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF١ J٣٨E Jאאאאאא 
אאאאאTT 

 

–אא 
١ Jאאאאאא

אZ٣٠mA I∆N K 
٢ Jאאאאא١K 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٣ JאאאIM،אאUBא،IF،א
אUFאאא،IM אUBK 

1660 RA (Ω) 
0 470 22000RK (Ω) 

   IF (A) 
   UF (V) 
   IM (mA) 
   UB (V) 

 

٤ JאאאאאIM،אאUBא،IF 
אUF 

 
 

 
 
 
 

 

 Jא 
אאI∆N = 30m A 

אRA≤ RA≤ 1666ΩRA = 1660Ω 
 

 
 
 
 

 

RA (Ω) 1660 
RK (Ω) 0 470 22000 
IF (A)    
UF (V)    

IM (mA)    
UB (V)    

0 470 22000 RK (Ω) 
0.2060.14 0.009 IF (A) 
219 149 10 UF (V) 
74 50 3.4 IM (mA) 
185 125 8.5 UB (V) 

50 
 

I∆N 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 Jאא 
١ J؟אא 
٢ J؟אאאא 
٣ J؟ 
٤ Jאא؟אאא 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אא 
 

 
אא٣WאאאאאTT 

אאאאאא،F√EאאאK 
אאאאאTT 

 
א 

 

אאFאאE 


 
   

١ JאאK 
٢ Jאאאא

אK 
٣ JTTK 
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٤ Jאאאאאאאא

אTTK 
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אF١ J٤٠E Jאאאא 
אאאאTTK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨ J٤ J٢Wאאאאאאאאאא
אאאאTN-C-SK 

אF١ J٤١Eאאאא
אאאאאאTN-C-SK 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
אF١ J٤١E Jאאאא 

אאאאאאTN-C-S 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨W٤W 
אאאאאTN-C-S 

١ Jאאא 
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אTN-C-SK 

٢ Jאאא 
אא 

 TN-C-SK 

 אאאTN-C-SK 

 אאאאאTN-C-SK 

 אאאאאאא
TN-C-SK 

 אK 

 אאK 

 אאאK 

٣ Jאא 
١ Jאא380א VK 
٢ JK 
٣ JK 
٤ JK 
٥ JאאאFRM = 2500 KΩKE 
٦ JאFRB = 2ΩKE 
٧ JFRU = 470ΩKE 
٨ JאFRU = 470ΩKE 
٩ JאFRL = 2ΩKE 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٤ Jאאאאאאאאאאא 
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א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ J٨ J٥WאאאאאאאאאאTN-CK 
١ J٨ J٥ J١WאאאאאאTN-CK 

אF١ J٤٦Eאאאאאא
TN-CK 

 

 
אF١ J٤٦E JאאאאאאTN-

C 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
١ J٨ J٢W٥W 

אאאאאאאאאאTN-C 

١ JאאאW 
אאאאאאאאאא

אאאTN-CאאאK 

٢ JאאאW 
אאW 

 TN-C K 

 אאאTN-CK 

 אאאאאK 

 אK 

 אאK 

 אאאK 

٣ JאאW 
 אא٣٨٠אV K 

 K 

 K 

 K 

 אאאFRM=2500KΩKE 

 אFRB=2ΩKE 

 FRV=1200ΩKE 

 אFΩ RU=470KE 

 אFRKKE 

 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 JאאאאאLאPENK 
אאW 

١ JאאK 
٢ JאאאLאPEN ١א J٤٢٧K 
٣ JאאאUBאאאIMK 
٤ JאK 

 

 
 

אF١ J٤٧E JאאLאTN-C 

L2  
  

L2  
L3 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 JאאאאאLאPENK 
אא 

١ Jאאא١ J٤٨K 
٢ JאאIV،אאUB אאא،IM K 
٣ JאK 

 

 
 

אF١ J٤٨E JאאאTN-C 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 

 
 

-٧٠- 

 JאאאאLאאא 
אא 

١ Jאאא١ J٤٩K 
٢ JאאIV ،אאUBאאא،IMK 
٣ JאK 

 

 
 

אF١ J٤٩E JאאאLאאא
אTN-C 
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  אאא  אאאאאאא 
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אא 
 

 
אאא٥Wאאאאאאא

אאאTN-Cאאאא،אא
F√EאאאK 

אאאאאאאאאאTN-C 

א 
אאFאאE 




   

١ JTN-CK 
٢  J א  א  

אאאאTN-CK
٣ Jאא

אאLאPENK 
٤ Jאא

אאLאPENK
٥ Jא

אאאLא
אאK 

٦ Jאאא
אK 

٧ Jאאא
K 

    
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אאFאאEא 
 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

٥אW 
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 
 

 
אF١ J٥٠E Jאאא 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١–٨–٦ J٢W٦אWאאאאאFאאE 
١ Jאאא 

אאאאאאאK 

٢ Jאאא 
אאW 
 אאאאK 

 אאאאK 

 אאאאא
K 

 אאאאא
אK 

 אאאאא
אאאFאאKE 

 אאאאK 

 אאאא
אK 

٣ Jאא 
١ Jאאא380VK 
٢ JK 
٣ JK 
٤ JK 
٥ Jא220V J220V 
٦ JאאFRM = 2500 KΩKE 

٧ JאFRB = 2ΩKE 
٨ JFRV = 1200ΩKE 
٩ J٤٠WK 

١٠ JאFΩ RU = 470KE 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٤ Jאא 
١ JאאאאK 
٢ JאאאאK 
٣ JאאאאאאאאאK 

 
 JאאאK 

 

 
 

אF١–٥١E Jאאא
אK 

 
 

אWUB= 0V،IM=0AK 
 

אWאאאאאא
אאK 

 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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–אאאאאא 
 

 
 

אF١–٥٢E Jאאא
אאאK 

 
אWUB= 185V،IM=74mAK 

 
אWאאאאא

אאKאאK 
 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 J  אאאא 
אאאא 

 

 
 

אF١–٥٣E Jאאא
אאאאאK 

 
אWItot=270mA،UB= 220V،IM=88mAK 

 
אWאאאאא

אאKאאאא
אאK 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 J  אאא 
אאאאאFאאE 

 

 
 

אF١–٥٤E Jאאא
אאאאFאאKE 

 
אWאאאאאאK 

 
אWאאאאא

אאKאאאאאK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 J  אאאא 
 

 
 

אF١ J٥٥E Jאאא
א 

 
אW Iu=0A،UB= 220V،IM=88mA 

אWאאאאא
אאאK 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 

 
 

-٨١- 

 J  אאאא 
א 

 

 
 

אF١ J٥٦E Jאאא
אאK 

 

אWאאאאאאK 
אWאאאאאא

אאK 
W 

 אאאאאK 
 אאK 
 אאאK 
 א0.3secK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אא 
 

 
אא٦אWאאאאא

FאאEאאאא،אא
F√EאאאK 

אאאאא 

א 
אאFאאE 

 
١ JאאK 
٢ JאאאאK 
٣ Jאאא

אK
٤ Jאאא

אא
אאK 
٥ Jאאא

א
אאאK 
٦ Jאאא

א
אאאF

אאKE 
٧ Jאאא

אK 
٨ Jאאא

א
אK 

    



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אאFאאEא 
 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٦WאאאאאFאאE 

١٠ 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאW٨٠٪א 

א א 
١ JאאK 
٢ JאאאאK 
٣ J

אK 
٤ Jאא

אK 
٥ Jא

אK 
٦ Jא

אאאאFא
אKE 

٧ Jא
K 

٨ Jא
אK 

٩ JאאאאאאאאאK 
١٠ JאK 

 

א  
 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١–٩WאאאFIאאFU 

١–٩–١WאאאFI 

אאאאא30
mAאKאאא

אאKאאאא
אאF،אאאאEאאאאK 

אF١–٥٧EאאאאKאאא
אאאאKאאא

אאאK 
 

 
 

אF١–٥٧E Jאאא 
 

אF١–٥٨Eאאאאא 
 

 
 

אF١–٥٨E Jאאאא 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١–٨–١–١Wאא 

אF١–٥٩EאאאK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

אF١–٥٩E Jאאא 
 

فѧѧي حالѧѧة عѧѧدم وجѧѧود خلѧѧل ، يكѧѧون التيѧѧار      
لا  اللتيѧار الراجѧع ، لѧذ   الذاهب مساوياً تماماً 

 يوجد في القلب الحلقي مجال مغناطيسي

يتѧѧدفق تيѧѧار خلѧѧل إضѧѧافي خلѧѧل ، الفѧѧي حالѧѧة 
مѧѧن المѧѧؤرض إلѧѧى مѧѧؤرض التشѧѧغيل أي أن 
 التيار الذاهب لم يعد مساوياً للتيار الراجع

التيѧѧѧѧѧار (إذا اختѧѧѧѧѧل التѧѧѧѧѧوازن المغناطيسѧѧѧѧѧي  
 )الذاهب لم يعد مساوياً للتيار الراجع
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  אאא  אאאאאאא 
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١–٨ J٢WאאאאFU 

אFUאאאאאאאא
אא،אאאאKאאK RHK

٢}٠אFאאאאNKE 
 

 
 

אF١–٦٠E Jאאאא 
 

אאאאאא40mA 50mAK 
אאRH<= 800 : 65VK 
אאRH<=200 : 24VK 

אRHאRB10m20mא
F١–٦٠EK 

Kא
אאאFאFUKE 

אאאאאאא
אא1.5mאאK 
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  אאא  אאאאאאא 
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אאאFUאא،אאא
אאאאאאאK 

 

 
 

אF١–٦١E Jאאאאא 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١–٩–٣W٧אWאאאFIאFU 

 JאאאFI 

١ Jאאא 
אאאאאאא 

٢ Jאאא 
אא 

 אאK 

 אK 

٣ Jאא 
١ Jאא٣٨٠אVK 
٢ JK 
٣ JK 
٤ JK 
٥ JאאK 
٦ JPV = 5WK 
٧ JאFRB = 2ΩKE 
٨ JאFRL= 2ΩKE 
٩ JאFRAKE 

אאW 
١ Jאאא١א–٦٢ 
٢ JאRAK 
٣ JאאאאIin،אאאאאIout

אIFK 
٤ JאK 
٥ JRAאK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٦ JאאאאIinאאאאא،Iout
אIFK 

 

 
אF١–٦٢E Jאא 

٤ JאW 
WIF = 0A ،Iout = 25mA   Iin = 25mA  

אWIF = 22mA،Iout = 25m  ،Iin = 47mA    
٥ JאW 

אאFEאאאאאאא
22 mA 30 mAK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 JאאאאFU 
١ JאאאWאאאאא 
٢ Jאאא 

אאW 
 אאK 

 אאאK 

 אאאאK 

٣ Jאא 
١ Jאא٣٨٠אVK 
٢ JK 
٣ JK 
٤ JK 
٥ JאאK 
٦ JFRV = 2ΩKE 
٧ JאFRB = 2ΩKE 
٨ JאFRL= 2ΩKE 
٩ JאFRU = 470ΩKE 

١٠ JאאRHK 

٤ Jאא 
١ Jאאאאאאא 
FRH = 180ΩKE 
٢ JאאאאK 
٣ JאאK 
٤ Jאאאאאאא

אFRH = 10KΩKE 
٥ Jאא٢–٣ J٤K 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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١ JאאאאFUFאאRH = 180Ω)KE 
 

 
 

אF١–٦٣E JאאאאFU 
FאאRH = 180E 

 

אאW 

אאאאאאא
אא24א V 

٢ JאאאאFUFאאRH = 10kΩ)KE 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
 

אF١–٦٤E Jאאאא   FU 
FאאRH = 10kΩKE 

אאW 
אאא 

אאIM = 74mA،UB = 185V K 
אאאאK 

 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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אא 
 

 
 
 

 
אאא٧WאאאFIא

אFUאאאא،אאF√E
אאאK 

٧אWאאאFIאאFU 

א 
אאFאאE 

 

١ JאאFIK 

٢ Jא

אFIK 

٣ Jאאא

FIK 

٤ JאאFUK 

٥ JאאFUK

٦ JאאאFUK

 

    



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
אאFאאEא 

 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
٧אWאאאFIאאFU 

١٠ 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאW٨٠٪א 

א א 

١ JאאFIK 
٢ JאאFIK 
٣ JאאאFIK 
٤ JאאK 
٥ JאאFUK 
٦ JאאFUK 
٧ JאאאFUK 
٨ JאK 

 

א  

 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 
١ J١٠Wאאא 

 אא  א א  אא  א א  א א
א א  אאאאא  Kאא

אאאאאאאאא
אאאאK 

אאW 
 אאK 

 אK 

 אK 

 אאK 

אאאאא
אאאאKאאאאא

אאאאאאא
אאאאאK 

אאאI. E. C.אאאא
       א א    א

אKאא
אא  אא א  

Kאאאאא
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  אאא  אאאאאאא 
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١ J١٠ J١ JWWא 
אאאאאא

אאKאאאK 
 

١ Jאאא 
אאאאאאאא

אאK 

٢ Jאאא 
אאאאאW 
١ JאאאאאאאאK 
٢ JאאאאK 

٣ JאאאאאK 

٤ JאאאאאK 

 
٣ Jאאאא 

١ JK 
٢ JאK 
٣ JאאK 
٤ JאאMultimeterK 
٥ JK 
٦ J 
٧ JK 

٤ Jאא 
١ J אאאאאאאK 

٢ J אאאאאK 

٣ J אאאאK 

٤ J אאאאאK 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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٥ J אאאאא
אK 

٦ J אאK 

٧ J אאאאאאK 

٨ J א א  א       א 
אאK 

٩ J אאאאאאאאK 

١٠ Jאאאאאאא
אK 

١١ JאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



א ٢٨٩ אא 
  אאא  אאאאאאא 
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 

אאFאאEא 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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