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اُغشىإ ٖٓ ؤًصش الأٓشاك اٗرؾاساً ك٢ ٝهر٘ا اُذا٢ُ ٝٛٞ ػثاسج ػٖ اٗوغاّ ػؾٞائ٢ ٝؽار 

ُِخلا٣ا ٝؤْٛ ٓا ٤ٔ٣ض ٛزا اُ٘ٔٞ ؤٗٚ ٣رْ تؾٌَ ؤعشع ٖٓ اُ٘ٔٞ اُيث٤ؼ٢ ك٤غثة ًرَ ٝؤٝساّ 

ذنـو ػ٠ِ الأٗغجح أُذ٤يح ٝالأٝػ٤ح اُذ٣ٞٓح ٓغثثح ظٜٞس ؤػشاك اُغشىإ ٝأُرٔصِح 

. اسذلاع تذسظح اُذشاسج,خغاسج ؿ٤ش ٓلغشج ُِٞصٕ, ترؼة ؽثٚ دائْ

ٖٝٓ أٌُٖٔ ؤٕ ٣ذقَ اٗخلاك ؽذ٣ذ تذسظح دشاسج الأىشاف تالإماكح ب٠ُ ذثوؼاخ ظِذ٣ح 

 .ًٔا ٛٞ اُذاٍ ك٢ عشىإ اُجِذ

ُِغشىإ ػذّج ؤٗٞاع ٜٓ٘ا ٓا ٣رْ اٌُؾق ػ٘ٚ تٔجشد ظٜٞس ًرِح ؽارج ٜٓٔا ًاٗد فـ٤شج ك٢ 

ٓ٘يوح اُٞسّ ًٔا ٛٞ اُذاٍ ك٢ عشىإ اُذٓاؽ, ؤٓا عشىإ اُثٌ٘ش٣اط لا ٣رْ اٌُؾق ػ٘ٚ بلا 

 . تؼذ ٝفٍٞ اُٞسّ ب٠ُ ٓشادَ ٓروذٓح ٝذرظاٛش الأػشاك تإُْ ؽذ٣ذ ك٢ اُثيٖ
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. ؤٝلًا ٣جة ؤٕ ٗوّٞ ترؾخ٤ـ أُشك ٝذذذ٣ذ دجٔٚ ٝٓؼشكح اُ٘غ٤ط أُقاب

: تؼذ رُي ٗخراس اُذٝاء الأٗغة ٣ٝرْ رُي تالاػرٔاد ػ٠ِ ؤٓش٣ٖ

(. Pharmacokinetics)  الأٍٝ ذإش٤ش اُجغْ ػ٠ِ اُذٝاء

( Pharmacodynamics) ٝ ع٤ٔرٚ/ٝاُصا٢ٗ ذإش٤ش اُذٝاء ػ٠ِ اُجغْ ك٤ٔا ٣رؼِن تلؼا٤ُرٚ ؤٝ

. ػلاظ٢ّ ٣رؼِّن تاُلؼا٤ُّح ٝآخش ع٢ّٔ: ُٝرإش٤ش اُذٝاء ظاٗثإ

:  ٝكواً لأستؼح ٓجٔٞػاخ سئ٤غ٤حُِغشىإت٘اءً ػ٠ِ رُي ذْ ذق٤٘ق الأد٣ٝح أُنادج 

Therapeutic Endpoints:  

 Efficacy without toxicity 

o Human medicine: palliative therapy only 

o Veterinary medicine: palliative therapy probably? 

 Efficacy AND toxicity 

o Human and veterinary medicine: aggressive, curative therapy 

 Toxicity without efficacy 

Pharmacokinetics Pharmacodynamics 
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o Tentative administration 

 You may affect bone marrow ONLY rather than bone marrow 

AND tumor 

o Drug Resistance 

 Reduces tumor response, bone marrow still sensitive 

 Neither toxicity nor efficacy 

 

:  نقاط اهًعاهجث

 كؼا٤ُح ٖٓ دٕٝ ع٤ٔح: ؤٝلًا  :

o الأد٣ٝح اُثؾش٣ح ٢ٛ ؤد٣ٝح ٓغٌ٘ح ُلأػشاك كوو . 

o  ٌٕٞؤٓا الأد٣ٝح اُث٤يش٣ح ٢ٛ ؤد٣ٝح ٖٓ أٌُٖٔ ؤٕ ذٌٕٞ ٓغٌ٘ح ُلأػشاك ٝستٔا لا ذ

 .ًزُي

ذٌٕٞ أُؼاُجح تٔصَ ٛزٙ الأد٣ٝح ذِي٤ل٤ح كوو ذٞهق ظٜٞس الأػشاك أُضػجح ُذٟ 

 curativeكلا ذٌٕٞ تٔصاتح ؤد٣ٝح ؽاك٤ح  أُش٣ل ٌُٖٝ لا ذغثة ذٞهق ٗٔٞ اُٞسّ

therapy 

 ًاُلؼا٤ُح ٝاُغ٤ٔح ٓؼاً: شا٤ٗا  : 

o  ذٌٕٞ أُؼاُجح ك٢ الأد٣ٝح اُثؾش٣ّح ٝاُث٤يش٣ّح ٓؼاُجح ٛج٤ّٓٞح ٝؽاك٤ح, ٝذرشاكن تزُي

. ٓغ اُغ٤ّٔح

 ًع٤ٔح دٕٝ كؼا٤ُح: شاُصا: 

o  ٛزٙ الأد٣ٝح ذٌٕٞ راخ ذإش٤ش ع٢ٔ ػ٠ِ اُخلا٣ا اُغ٤ِٔح ٝلا ذِٔي ذإش٤شاً ػلاظ٤ّاً ػ٠ِ

 :  اُجاٗث٤ح ُِٞسّ ٓاصاُد ٓٞظٞدج ٝذظٜش ٗر٤جح عثث٤ٖا٥شاساُخلا٣ا اُغشىا٤ٗح ٌُٖٝ 

ٖٓ أٌُٖٔ ؤٕ ذاشش ػ٠ِ ٗو٢ اُؼظاّ كوو تذلًا ٖٓ اُرإش٤ش ػ٠ِ  ػ٘ذ الإػياء أُاهد*

 .ٗو٢ اُؼظاّ ٝاُٞسّ اُخث٤س

٣ٝثو٠ ٗو٢ اُؼظاّ دغّاعّاً ,ؤٝ ػ٘ذ ٝظٞد ٓواٝٓح ُِذٝاء ذ٘وـ اعرجاتح اُٞسّ ُِذٝاء* 

ّٓا اُٞسّ كلا  .ٝٓرإششاً تاُذٝاء ؤ

 ًػلاظ٤ّاً ٝلا در٠ ذإش٤شاً ع٤ّٔاً ؤد٣ٝح لا ذِٔي ذإش٤شاً: ساتؼا .

 



 
 
 

 
 4 

4 

Anti-cancer chemotherapeutic agents | رشاد مراد. د 

/RBCs.Pharma 

Dosing v. P’kinetic End Points 

Either:   

 mg/kg (/m2) x interval x duration 

Or: 

 peak drug concentration,AUC  (concentration x time), time above 

target concentration, cumulative dose, cumulative AUC 

 which one depends on drug. 

base choice on clinical trials! 

 

: اهنتائج اهنهائيّث هودرائك اهدوائيّث اهًرتتطث ةاهجرعث  

ؤد٣ٝح اُغشىإ ٖٓ الأد٣ٝح اُخي٤شج ٝاُر٢ ذِٔي ذإش٤شاخ ٓضػجح ػ٠ِ أُش٣ل 

. ُزُي ػ٘ذ اخر٤اس اُذٝاء ٣جة ؤٕ ٣رْ ذذذ٣ذ اُجشػح تذهح ٝدسا٣ح ًاك٤ر٤ٖ  

: ٖٓ ىشم ذذذ٣ذ اُجشػح  

: بٓا

  ٕؤٕ ٣رْ ذذذ٣ذ ػذد ا٤ِ٤ُٔـشآاخ ٖٓ أُادج اُذٝائ٤ح تالاػرٔاد ػ٠ِ ػذج ؤٓٞس ٜٓ٘ا ٝص

ىُٞٚ ٓوذساً تأُرش أُشتغ ٓنشٝتاً تلرشج اُشادح ٓا ت٤ٖ اُجشػح  أُش٣ل ٓوذساً تاٌُؾ ؤٝ

. durationٝٓنشٝتاً ؤ٣ناً تٔذج أُؼاُجح interval ٝاُجشػح اُرا٤ُح 

: ؤٝ

  ذثؼاً ُِرش٤ًض اُزس١ّٝ ُِذٝاء, ؤٝ أُ٘يوح ذذد أُ٘ذ٢٘area under the curve ٢ٛٝ 

دافَ مشب اُٞهد تاُرش٤ًض, ٝاُٞهد كٞم اُرش٤ًض اُٜذف, اُجشػح اُرشا٤ًّٔح, ٝأُ٘يوح 

 .ذذد أُ٘ذ٢٘ اُرشا٤ًّٔح

 ٚؤ١ّ ٖٓ ٛزٙ اُيشم ذؼرٔذ ػ٠ِ اُذٝاء تذذ راذ .

 

.٣ٝرْ اخر٤اس اُيش٣وح الأٗغة ذثؼاً ُِرجاسب اُغش٣ش٣ح  
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  :توضيح

  ,اُلرشج ٢ٛٝ ذٔصَّأُ٘يوح ذذد أُ٘ذ٢٘ ٢ٛ اُؼلاهح ت٤ٖ ذش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ ٝاُٞهد 

. اُر٢ ٣رؼشك ك٤ٜا اُجغْ ُِذٝاء

 ؤػ٠ِ ذش٤ًض ٣قَ ب٤ُٚ اُذٝاء ك٢ اُذّ: اُرش٤ًض اُزس١ٝ ُِذٝاء .

  ٖٔاُٞهد كٞم اُرش٤ًض اُٜذف ٛٞ اُلرشج اُض٤٘ٓح اُر٢ ٣ثو٠ ك٤ٜا ذش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ  م

 .اُرش٤ًض اُؼلاظ٢

  اُجشػح اُرشا٤ًٔح ٢ٛ اُجشػح ا٤ٌُِح اُ٘اذجح ػٖ اُرؼشك أُرٌشس ُِؼلاض ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ك٢

 .ٗلظ أٌُإ ٖٓ اُجغْ

  ٌَأُ٘يوح ذذد أُ٘ذ٢٘ اُرشا٤ًٔح ٢ٛ اُؼلاهح ت٤ٖ ذش٤ًض اُذٝاء ك٢ اُذّ ٝاُٞهد تؾ

 .ذشا٢ًٔ

Dose vs AUC Target: 
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Peak Concentration: 

 

 

 

 

 

 

AUC: 
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Intensity / Time Above: 

 

 

 

 

 

 

Absorption:  

Oral 

 Variable concentration X time profile 

 Typical factors affecting oral  

o Presence of food 

o Concurrent disease 

 Likely produces a different efficacy / toxicity profile 

Intramuscular 

 VERY few anti-cancer drugs can be given this way 

o Cytotoxicity associated with tissue damage at injection site 

 Used by this route: 

o Hormones (glucocorticoids, leuprolide) 

o L-asparaginase (lower toxicity than IV) 
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:الايتصاص  

:  اُل١ٞٔ

  الأد٣ٝح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح اُر٢ ذاخز ػٖ ىش٣ن اُلْ ذٌٕٞ راخ ذشا٤ًض ٓخرِلح ٝذخرِق ؤ٣ناً ك٢ ؤٝهاخ

 . ذٞاظذٛا ك٢ اُجغْ

 اُؼٞآَ أُاششج ػ٠ِ آرقاؿ الأد٣ٝح اُل٣ٞٔح : 

o  ّٝظٞد اُيؼا 

o  ٕٝظٞد ؤٓشاك ٓرضآ٘ح ٓغ الإفاتح تاُغشىا 

 الأد٣ٝح اُر٢ ذؼي٠ ػٖ ىش٣ن اُلْ ذٌٕٞ راخ كؼاُح ٝع٤ٔح ٓخرِلح   .

كٔصلًا ذاخز اُجشػح  ًَ ؤعثٞػ٤ٖ ؤٝ شلاز , الأد٣ٝح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح أُنادج ُِغشىإ ذاخز ػ٠ِ ٓشادَ

ؤعات٤غ ٝرُي در٠ ٗر٤خ ُِجغْ كرشج ٖٓ اُشادح ٖٓ ذإش٤ش ٛزٙ  الأد٣ٝح ٖٝٓ ظٜح ؤخشٟ در٠ ذرٌٖٔ 

 .ٖٓ اُرإش٤ش ػ٠ِ اُخلا٣ا اُغشىا٤ٗح تؾٌَ ظ٤ذ

:  اُذوٖ اُؼن٢ِ

 ػذد ه٤َِ ظذاً ٖٓ الأد٣ٝح أُنادج ُِغشىإ اُر٢ ٣ٌٖٔ بػيائٛا تٜزا اُيش٣ن.  

o  ٝرُي تغثة اُغ٤ٔح اُخ٣ِٞح أُشذثيح تإر٣ح الأٗغجح ٝذ٤ٜجٜاirritationٖك٢ ٓٞهغ اُذو   .

 الأد٣ٝح اُر٢ ذغرخذّ تٜزا اُيش٣ن  :

o ذغرخذّ اُٜشٓٞٗاخ ك٢ تؼل ؤٗٞاع اُغشىإ , (ا٤ُِٞتشٝلا٣ذ,اُوؾشا٤ٗاخ اُغٌش٣ح)اُٜشٓٞٗاخ

.  ًغشىإ اُصذ١

o  ع٤ّٔرٚ اُ٘اذجح ػٖ دو٘ٚ ػن٤ِّاً ؤهَ ع٤ّٔح ٖٓ اُغ٤ٔح اُ٘اذجح ػٖ بػيائٚ ) ؤعثاسظ٤٘اص- ُـ

 . (ٝس٣ذ٣ّاً
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Activation:  

Hepatic 

 e.g. cyclophosphamide, doxorubicin, daunorubicin, others 

Intracellular phosphorylation 

 e.g. fludarabine 

Tissue metabolism with free radical production 

 e.g. doxorubicin  

 :اهتفعين

 ٝذرذٍٞ ك٢ اُجغْ ب٠ُ pro-drug ٛ٘اى ٓجٔٞػح ٖٓ الأد٣ٝح ذاخز ػ٠ِ ؽٌَ ى٤ِؼح دٝائ٤ّح

: اُؾٌَ اُلؼاٍ ٝذؼي٢ اُرإش٤ش أُيِٞب ٖٝٓ الأٓٞس اُر٢ ذغاػذٛا ػ٠ِ اُرذٍٞ ب٠ُ ؽٌِٜا اُلؼاٍ

  :الاعرولاب اٌُثذ١

 اُز١ ٣غروِة تإٗض٣ٔاخ اُغ٤رًٞشّٝ ) ٖٓ الأد٣ٝح اُر٢ ذرإشش تٜزا اُيش٣ن ع٤ٌِٞكٞعلا٤ٓذ

P450) ,ٖداٗٞسٝت٤غ٤ٖ, ٝؿ٤شٛا, دًٝغٞسٝت٤غ٤. 

  :اُلغلشج داخَ خ٣ِٞح

 َكِٞداسات٤ٖ: ٓص . 

 :الاعرولاب اُ٘غ٤ج٢ ٓغ بٗراض ُِجزٝس اُذشج

 َدًٝغٞسٝت٤غ٤ٖ: ٓص . 

بٗراض اُجزٝس اُذشج ؤٓش ؿ٤ش ٓشؿٞب تذذٝشٚ عٞاء تاُ٘غثح ُِخ٤ِح اُغ٤ِٔح ؤٝ تاُ٘غثح ُِخ٤ِح 

. اُغشىا٤ٗح
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Distribution: 

 Most target intra-cellular sites 

o Combination solubility (water:lipid) 

 Very few penetrate blood-brain barrier 

 Protein binding 

o High protein binding increases interaction potential 

o May or may not limit tissue “penetration” 

 Consider both plasma and tissue proteins 

: اهتوزع  

  ٕٓؼظْ أُٞاهغ أُغرٜذكح ك٢ اُؼلاض ا٤ٔ٤ٌُائ٢ ٢ٛ ٓٞاهغ داخَ خ٣ِٞح ٝتاُرا٢ُ ٣جة ؤ

.  ٣رْ اُجٔغ ت٤ٖ اٗذلا٤ُح اُذٝاء ك٢ أُاء ٝاٗذلا٤ُرٚ ك٢ اُذعْ

  اُو٤َِ ظذاً ٖٓ الأد٣ٝح ذغري٤غ ػثٞس اُذاظض اُذ١ٞٓ اُذٓاؿ٢BBB  .

 تاسذثاه اُذٝاء ٓغ اُثشٝذ٤٘اخ ؤٓا ك٤ٔا ٣رؼِّن :

o كةٕ الاسذثاه اُؼا٢ُ ٓغ اُثشٝذ٤٘اخ ٣اد١ ب٠ُ ص٣ادج اُرذاخلاخ أُذرِٔح .

o ستٔا ٣ذذ الاسذثاه ٓغ اُثشٝذ٤٘اخ ٖٓ اخرشام الأد٣ٝح ُِ٘غط ٝستٔا لا .

 ٓغ الأخز تؼ٤ٖ الاػرثاس تشٝذ٤٘اخ اُثلاصٓا ٝالأٗغجح .

Active Metabolite 
o Ifosfamide metabolites cross blood-brain barrier 

 Consider local factors 

o Tumor vascularity  

 Tumor may outgrow blood supply 

 Interaction with angiogenesis inhibitors? 
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o P-glycoprotein cell membrane pump  

 drug efflux pump – (something like antibiotic resistance by 

bacteria) 

: المستقلبات الفعالة  
 ٍتؼل الأد٣ٝح ذٌٕٞ ٓغروِثاذٜا ؤًصش كؼا٤ُح ٖٓ اُذٝاء راذٚ ػ٠ِ عث٤َ أُصا :

o  ٣غري٤غ  أُغروِة اُلؼاٍ ُذٝاء ب٣لٞعلا٤ٓذ ػثٞس اُذاظض اُذ١ٞٓ اُذٓاؿ٢ ٝتاُرا٢ُ

.  ٣ٌٖٔ الاعرلادج ٓ٘ٚ ك٢ عشىاٗاخ اُذٓاؽ ٝاُشهثح

  َٓالأٓٞس اُٞاظة ؤخزٛا تؼ٤ٖ الاػرثاس ػ٘ذ بػياء الأد٣ٝح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٢ٛ اُؼٞا ٖٓ

:  أُذ٤ي٤ح

o  اُرش٣ٝح اُذ٣ٞٓح ٌُِرِح اُٞس٤ٓح اُخث٤صحtumor vascularity 

  ًٔا ٗؼِْ ذذراض ظ٤ٔغ اُخلا٣ا ب٠ُ الأًٝغج٤ٖ ٝأُٞاد أُـز٣ح ُِو٤اّ تؼ٤ِٔاذٜا اُذ٣ٞ٤ح

. ٖٓ ٗٔٞ ٝاعرولاب,ٝذذقَ ػ٠ِ ٛزٙ أُٞاد ٖٓ اُذٝسإ اُؼاّ ٝالأٝػ٤ح اُذ٣ٞٓح

  ُغثة ؤٝ لأخش ٣ٌٖٔ ؤٕ ٣ذذز خَِ ك٢ اُٞػاء اُذ١ٞٓ ٣اد١ ب٠ُ بكشاص بؽاساخ ٤ٔ٤ًائ٤ح

. angiogenesisذذشك ػ٤ِٔح ذُّٞذ ؤٝػ٤حظذ٣ذج 

  ك٢ اُذاُح اُيث٤ؼ٤ح ٣ٞظذ ذٞاصٕ ت٤ٖ الإؽاساخ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح اُر٢ ذذشك ذق٤٘غ الأٝػ٤ح

اُذ٣ٞٓح ٝذِي اُر٢ ذصثيٚ, ٛزا اُرٞاصٕ ٣نثو ػ٤ِٔح اُرق٤٘غ ٣ٝرذٌْ تالأٝػ٤ح 

. اُذ٣ٞٓح

  ًٔا ٛٞ ٓؼشٝف ذ٘ٔٞ اُخلا٣ا اُغشىا٤ٗح تغشػح ًث٤شج ٌُٖٝoutgrow ٌٕٞٝتاُرا٢ُ ذ 

تذاظح ب٠ُ ٤ًٔح ؤًثش ٖٓ أُٞاد أُـز٣ح كروّٞ تةكشاص ذِي الإؽاساخ أُذشمح ػ٠ِ 

بماكح ب٠ُ رُي ذوّٞ ترذش٣ل , ذق٤٘غ الأٝػ٤ح اُذ٣ٞٓح ٝذٌٕٞ ٛزٙ الأٝػ٤ح خافح تٜا

. اُخلا٣ا أُذ٤يح ٝاُغ٤ِٔح ػ٠ِ بكشاص ٛزٙ اُؼٞآَ ؤ٣ناً

  ذْ الاعرلادج ٖٓ ٛزٙ اُخاف٤ح ػ٘ذ بػياء ؤد٣ٝح ٓنادج ُِغشىإ ٝتغثة اسذلاع

ذش٤ًضٛا ك٢ اُذّ عرضداد اُرش٣ٝح اُذ٣ّٞٓح ُِخلا٣ا اُٞس٤ّٓح ُٞظٞد اُذٝاء ك٤ٜا ٝتأُواتَ 

 ذوَِ ذش٤ًض angiogenesis inhibitors كةٕ بػياء ٓصثّياخ ُؼ٤ِّٔح ذُٞذ الأٝػ٤ح

. اُذٝاء داخَ اُٞسّ تغثة ذ٘اهـ ذش٣ٝرٚ
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  ّ٣ؼرٔذ اُية اُذذ٣س ػ٠ِ ٛزٙ ا٤ُ٥ح ُرغثة ٗوـ اُرش٣ٝح اُذ٣ٞٓح مٖٔ اُٞس ٌُٖ

 .ٝٗوـ ٝاسدٙ ٖٓ الأًٝغج٤ٖ ٝأُٞاد أُـز٣ح ٝتاُرا٢ُ اُوناء ػ٠ِ اُغشىإ 

o  ٖاُـ٤ٌِٞتشٝذ٤ ّٕ  ٛٞ تشٝذ٤ٖ ؿؾائ٢ ٣ؼَٔ ًٔنخح ذوّٞ تةخشاض اُذٝاء ب٠ُ خاسض Pب

تأ٤ُح ٓؾاتٜح ُٔواٝٓح )اُخ٤ِح اُغشىا٤ٗح ٓٔا ٣وَِ ذش٤ًض أُادج اُذٝائ٤ح داخِٜا 

. (اُثٌر٤ش٣ا ُِقاداخ اُذ٣ٞ٤ح

Elimination: 

 Hepatic Metabolism: P450 metabolism 

 Catabolism (especially anti-metabolites) 

o Normal degradation pathways for amino acids etc. to carbon 

dioxide and water 

 Hydrolysis 

 Renal elimination unchanged  

:  الإطراح

تؼذ اُذقٍٞ ػ٠ِ اُرإش٤ش اُذٝائ٢ أُيِٞب ٣جة اُرخِـ ٖٓ أُادج اُذٝائ٤ح تةدذٟ ىشم 

:  الإىشاح

  ّٝالاعرولاب اٌُثذ١ ٝرُي تإٗض٣ٔاخ اُغ٤رًٞشP450 . 

  ّػ٤ِٔاخ اُٜذcatabolism (خافح تاُ٘غثح ُلأد٣ٝح أُنادج ُِٔغروِثاخ anti-

metabolites ) 

o  ًيش٣ن اُرو٣ٞل اُيث٤ؼ٢ ُِذٔٞك الأ٤٘٤ٓح ٝاُر٢ ذرذسى ب٠ُ أُاء ٝشا٢ٗ ؤًٝغ٤ذ

.  اٌُشتٕٞ

 اُذِٜٔح . 

 ؤٝ ذيشح ٣ًِّٞاً دٕٝ ذـ٤٤ش. 

ٝتاُرا٢ُ ػ٘ذ اخر٤اس اُذٝاء ٗ٘ظش ب٠ُ ىش٣وح 

بىشادٚ خافحً ك٤ٔا ٣رؼِن تٔشم٠ اُوقٞس 

. اٌُثذ١ ؤٝ ا١ٌُِٞ
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What are we really doing in veterinary patients? 

 Critiquing dose regimes with more emphasis on toxicity than efficacy, 

So we’re dosing for palliation in most cases? 

 Specifics of the approach to dosing become more important as the 

therapy becomes more aggressive. 

 We should formulate clear and specific therapeutic goals 

 Body surface area 

 mg/kg 

 Total dose 

 Dose to pharmacokinetic target 

o AUC, Peak, etc. 

o Therapeutic monitoring laboratory capability required. 

 Traditional dosing on Body Surface Area 

o Correlates with metabolic rate, volume of distribution 

o Correlation with tissue concentrations? (Efficacy and toxicity) 

o Extrapolated (with enthusiasm from human dose recommendations) 

o Probably correct for SOME but not ALL protocols 

ياذا نفعن ةاهنستث هوديوانات اهًصاةث ةاهسرطان؟  

 ّٜٗا ذغثّة اُغ٤ٔح ؤًصش ٖٓ اُلؼا٤ُح . اٗرواد ؤٗظٔح اُجشػح ٓغ اُرإ٤ًذ ػ٠ِ ؤ

o كل٢ ٓؼظْ اُذالاخ ٗوّٞ ترخل٤ق الأُْ  ُٝزُيpalliation  .
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  ذقثخ ذلاف٤َ اُٜ٘ط أُرثغ ك٢ ؤٗظٔح اُجشػاخ ؤًصش ؤ٤ّٔٛح ٝرُي ػ٘ذٓا ذقثخ أُؼاُجح

. ٛج٤ّٓٞح خٞكاً ٖٓ اُغ٤ّٔح

 ٣جة ػ٤ِ٘ا ٝمغ ؤٛذاف ػلاظ٤ح ٝامذح ٝٓذذدج  .

 ٣رْ ذذذ٣ذ اُجشػح تالاػرٔاد ػ٠ِ ػذج ىشم ٜٓ٘ا :

.  ٓغادح عيخ اُجغْ (1

.  ًؾ /ِٓؾ (2

.  اُجشػح ا٤ٌُِح (3

.  اُجشػح دغة اُذشائي اُذٝائ٤ح أُيِٞتح (4

o  ,ٝرُي تالأخز تؼ٤ٖ الاػرثاس ُٔخيو أُ٘يوح ذذد أُ٘ذ٢٘, ٝاُرش٤ًض اُزس١ّٝ ُِذٝاء

. اُخ

o أُ٘اىشج اُؼلاظ٤ح أُخثش٣ح ُِٞفٍٞ ٌُِلاءج ٢ٛ ؤٓشٓيِٞب ّٕ .  ٝب

 ْاُجشػح اُرو٤ِذ٣ح  ٖٓ الأد٣ٝح أُنادج ُِغشىإ ذؼرٔذ ػ٠ِ ٓغادح عيخ اُجغ: 

o ذشذثو اُجشػح ٓغ ٓؼذٍ الاعرولاب ٝدجْ اُرٞصع  .

o (اُلؼا٤ُح ٝاُغ٤ٔح )ٝذشذثو ؤ٣ناً ٓغ اُرشا٤ًض ك٢ الأٗغجح 

o  (ؤ١ ٓٞاكوح ُِرٞف٤اخ اُجشػ٤ح تاُ٘غثح ُلإٗغإ)٣جة ؤٕ ذٌٕٞ هاتِح ُلاعروشاء .

o  تؼذ اُو٤اّ ترذذ٣ذ اُجشػح ٗ٘ظش ب٠ُ اُثشٝذًٍٞٞ اُؼلاظ٢ كوذ ذٌٕٞ فذ٤ذح ؤٝ ٓخاُلح

 .ُثشٝذًٞٞلاخ ؤخشٟ
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Body Surface Area 

Dogs                                                             Cats 

 

These are approximations.   
Man/Woman – 5 formulas, all include height, some gender, some age… 

:  يساخث سطح اهجسى

     :اٌُلاب
(ٝصٕ اُجغْ تاُـشاّ)×10

2
3

10,000
    :اُويو          

(ٝصٕ اُجغْ تاُـشاّ)×10.1
2
3

10,000
 

. ٝٛزا ٓجشد ذوش٣ة

. اُؼٔش, اُج٘ظ, اُيٍٞ, اُشظَ/ٝٛ٘اى ذلاٝخ ت٤ٖ أُشؤج

 

٣ٞمخ اُؾٌَ 

اُؼلاهح ت٤ٖ ص٣ادج 

اُٞصٕ ٝٓغادح 

. عيخ اُجغْ

 

 

 

 

  3/2

000,10

gramsin  10 bw   3/2

000,10

gramsin  1.10 bw

BSA Nomogram
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Arrington et al.  AJVR 55(11) 1587-92 

 30 mg/M
2

 Adriamycin 

 Dogs <10 kg received more than 1.5 mg/kg 

(Increased incidence of toxicity) 

 Dogs >10 kg received less than 1.0 mg/kg 

 Study did not evaluate differential efficacy 

 Potential for breed-related differences in toxicity 

 This sort of study -> 

 alter BSA formulas? 

 Switch to mg/kg dosing? 

 : كةArringtonٕدغة ٓشظغ 

  ٖ2 1ّ ِٓؾ ٌَُ 30 ٢ٛ (الاعْ اُرجاس١ ُِذًٝغٞسٝت٤غ٤ٖ)اُجشػح اُو٤اع٤ح لأدس٣آا٣غ  ٖٓ

  : كٔصلًا, ٓغادح عيخ اُجغْ

 ٖٓ َك٘لادظ ص٣ادج  , ِٓؾ ٌَُ ًؾ1.5 ًؾ ٝذْ بػيائٙ ؤًصش ٖٓ 10برا ًإ ٝصٕ اٌُِة ؤه

.  دذٝز اُغ٤ٔح

 ِٓؾ ٌَُ ًؾ1 ًؾ ٝذْ بػيائٙ ؤهَ ٖٓ 10ُٞصٕ ًِة ؤًصش ٖٓ  ٝتاُ٘غثح  .

 ذظٜش اُذساعاخ ؤ١ّ اخرلاف تاُلؼا٤ُح اُذٝائ٤ح ُْ .

 ٝتاُرا٢ُ اُغلالاخ ٢ٛ اُر٢ ذِؼة دٝساً ك٢ الاخرلاكاخ ك٢ اُغ٤ٔح اُذٝائ٤ح .

 ْٓا عثن ًإ ٗٔٞرظاً تغ٤ياً ػٖ ٤ًل٤ح ذذذ٣ذ اُجشػح اػرٔاداً ػ٠ِ ٓغادح عيخ اُجغ ًَ ,

: كَٜ ٣٘ثـ٢

  ذـ٤٤ش ف٤ـح ٓغادح عيخ اُجغْ؟

  ٌَُ ٝصٕ ًؾؤّ ذـ٤ش أُذاٝاج ب٠ُ ذذذ٣ذ ػذد ا٤ُِٔـشآاخ أُيِٞتح ٖٓ أُادج اُذٝائ٤ح ٖٓ 

أُش٣ل؟ 
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Widely used in Veterinary Chemotherapy 

 Concerns for patient “discomfort” 

 Infrequent use of “indwelling” lines 

 Palliation is primary goal 

 High peak concentrations or large AUC are not a concern  

 Dosing control is not as critical 

ُْ ذغرخذّ الأد٣ٝح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح اُل٣ٞٔح تؾٌَ ٝاعغ ك٢ أُؼاُجح اُثؾش٣ح ٝبٗٔا اعرخذٓد تؾٌَ 

. ًث٤ش ك٢ أُؼاُجح اُث٤يش٣ح

 ٛ٘اى ٓخاٝف ٖٓ اٗضػاض اُذ٤ٞاٗاخ ٗر٤جح ُٜزا الإػياء . 

 ْاعرخذآٜا ٗادس ًخيٞه ػلاظ٤ح ٓضسٝػح مٖٔ اُجغ. 

 اُٜذف اُشئ٤غ٢ ُِؼلاض ٛٞ اُؼلاض اُرِي٤ل٢  .

 اُرش٤ًض اُزس١ٝ الأػظ٢ٔ ُِذٝاء ٝأُغادح ذذد أُ٘ذ٢٘ اُٞاعؼح ُْ ذٌٖ راخ ؤ٤ٔٛح  .

 بماكح ب٠ُ ؤٕ اُغ٤يشج ػ٠ِ اُجشػاخ ٤ُغد دذ٣ح ًٔا ٣جة .

Alkylating Agents 

cyclophosphamide (Cytoxan) 

 Excellent absorption characteristics 

 Most widely used (therefore most experience) 

 Oncology, immunology uses 

melphalon (Alkeran), busolfan (Myleran), procarbazine (Mutalane) 
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: ٖٓ الأد٣ٝح أُناد ُِغشىإ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح ٝاُر٢ ذؼي٠ ك٣ٞٔاً

ؤَهموث ًُ : الأدويث اه

ٝػ٠ِ ٝظٚ اُرذذ٣ذ ذشذثو ٛزٙ أُشًثاخ ب٠ُ  ٢ٛ ؤد٣ٝح ذوّٞ تةػياء ظزس ؤ٢ِ٤ٌُ ٓر٢ِ٤,

 ٝتاُرا٢ُ ذصثو ذناػلٚ ٝذٔ٘غ الاٗوغاّ اُخ١ِٞ اُؼؾٞائ٢ ُِخلا٣ا اُغشىا٤ّٗح ٖٝٓ DNAاُـ

: ؤٓصِرٜا

:  (ع٤رًٞغإ)ع٤ٌِٞكٞعلا٤ٓذ 

  ٣رٔرغ تخٞاؿ آرقاؿ ٓٔراصج خنغ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعاخ كاعرخذّ تؾٌَ ٝاعغ ك٢

. ػِْ الأٝساّ ٝػِْ أُ٘اػح

 (٤ٓٞذالإ)تشًٝاستاص٣ٖ, (٤ِ٤ٓشإ)تٞعُٞلإ, (ؤ٤ٌُشإ)٤ِٓلإُٞ

Antimetabolites 

capecitabine (Xeloda) 

 Oral pro-drug version of fluorouracil 

Mercaptopurine (Purinethiol) 

 Variable and incomplete absorption 

: هوًستقوتاتالأدويث اهًضادة 

ٛزٙ الأد٣ٝح ذٌٕٞ ٓؾاتٜح ت٣ٞ٤٘اً ُٔشًثاخ ىث٤ؼ٤ح ٓٞظٞدج داخَ اُخلا٣ا ٝذرذاخَ ٓغ 

الأعظ ا٤ٌُِ٘ٞذ٤ذ٣ح اُث٤ٞس٤٘٣ح ٝاُث٤ش٤ٓذ٤ٗح بٓا ٖٓ خلاٍ ذصث٤و افي٘اػٜا ؤٝ اُر٘اكظ ٓؼٜا 

: ٖٝٓ ٛزٙ الأد٣ٝح, ػ٠ِ الأٗض٣ٔاخ أُغاُٝح ػٖ افي٘اػٜا  
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:  (ًض٣ِٞدا) اٌُات٤غ٤رات٤ٖ 

. كِٞس٣ٝٞساع٤َ 5 -ٛٞ ػثاسج ػٖ ى٤ِؼح دٝاء ذؼي٠ ك٣ّٞٔاً ذرذٍٞ ب٠ُ ٓشًة

وجود ,5َذا امىركب وضاَي ةٌروٌدًٌي ًحوي عنى ذرة فنور عنى امكرةون رقه : توضٌح

فٌحرم امخنٌث وي  , thymidylic acid إمى deoxyuridylic acidذرة امفنور ًىٌع تحول 

.  امتٌىٌدًي وَو أحد أَه وصادر اصطٌاع امدًا

.  thymidylate synthaseفنوروًوراسٌل َو أًزًه -5الأًزًه امذي ًقوم ةتثتٌطٍ وركب 

:  (ت٤ٞس٣٘ص٤ٍٞ)ٓشًثرٞت٤ٞس٣ٖ 

.  ٣ٌٕٞ آرقاؿ ٛزا أُشًة ٓرـ٤ش ٝؿ٤ش ًآَ

٣ٞظذ داخَ اُخلا٣ا ؤٗض٣ْ ٣غ٠ٔ كٞعلٞس٣ثٞص٣َ ت٤شٝكٞعلاخ ؤ٤ٓذٝذشاٗغل٤شاص :  ذٞم٤خ

 تٜزا ٤ٓشًثرٞت٤ٞس٣ٖذشذثو تٚ اُث٤ٞس٣٘اخ ُرٌَٔ ٓغ٤شٛا ك٢ افي٘اع اُذٗا ٌُٖٝ اسذثاه 

 .الأٗض٣ْ ٣صثيٚ ٣ٝثيَ كؼا٤ُرٚ ٓٔا ٣ٞهق اُخلا٣ا اُغشىا٤ٗح ػٖ الاٗوغاّ ٝاُرٌاشش

Hormonal Oncologics 

Tamoxifen 

Mitosis Inhibitors 

Etoposide (VP16, Vepesed) 

 Variable dose-dependent oral bioavailability 

Others 

Hydroxurea (Well absorbed) 
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: الأدويث اههريونيث اهًستخديث في علاج الأورام

ًٔا ٗؼِْ ؤٕ اُٜشٓٞٗاخ ذرذٌْ تؼذج ػ٤ِٔاخ خ٣ِٞح ٜٓ٘ا اُرش٤ٓض اُج٢٘٤ ٝالاٗوغاّ اُخ١ِٞ 

ٝٓا ب٠ُ رُي ٝتاُرا٢ُ ٖٓ خلاٍ اُرذٌْ تغ٣ٞاخ ٛش٤ٗٞٓح ٓؼ٤٘ح ٗغري٤غ ؤٕ ٗرذٌْ تٔصَ 

.  ٛزٙ اُؼ٤ِٔاخ

 : اُرآًٞغ٤ل٤ٖ

 estrogen antagonistٛزا اُذٝاء ػثاسج ػٖ ٓ٘اٛل ؤعرشٝظ٢٘٤ 

 :يثتطات الانقسام اهفتيوي

. (ك٤ث٤غ٤ذ – VP16)الإ٣رٞتٞع٤ذ 

. ذٞاكش د١ٞ٤ ك١ٞٔ ٓؼرٔذ ػ٠ِ اُجشػح أُرؼذدج

: أدويث أخرى

. (ٝٛٞ ظ٤ّذ الآرقاؿ )ا٤ُٜذسًٝغ٤ٞس٣ا

 

aspariginase (Elspar) 

IM is thought to produce fewer allergic reactions 

Not confirmed with large number of cases 

leuprolide (Lupron) 

Short acting GnRH Agonist 
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  (بُغثاس) ؤعثاسظ٤٘اص

.  ٣ؼي٠ تاُذوٖ اُؼن٢ِ ك٤غثة ذلاػلاخ ؤسظ٤ح ه٤ِِح

.  ٌُٖ ٛزا ؿ٤ش ٓاًذ دائٔاً ك٢ ػذد ًث٤ش ٖٓ اُذالاخ

  (ُٞتشٕٝ) ٤ُٞتش٤ُٝذ

.  GnRH اُرإش٤ش ُِٜشٕٓٞ ٓوِّذ هق٤ش

 ٣لشص  ٛزا اُٜشٕٓٞ ٖٓ اُٞىاء ٣ٝشذثو تٔغروثلاذٚ ػ٠ِ اُ٘خا٠ٓ الأٓا٤ٓح ٣ٝذلضٛا ػ٠ِ بكشاص 

LH ٝاُز١ ٣ذشك اُخق٤ر٤ٖ ػ٠ِ بكشاص اُرغرٞعر٤شٕٝ ٝػ٠ِ بكشاص FSH ٝاُز١ ٣ذشك ػ٠ِ 

 LH ٣ٝذشمٜا ػ٠ِ بكشاص GnRHػ٘ذ بػياء ٤ُٞتش٤ُٝذ ع٤شذثو تٔغروثلاخ ,بكشاص الإعرشٝظ٤ٖ 

FSH, ٝتأ٤ُح اُرِو٤ْ اُشاظغ اُغِث٢ ع٤رٞهق بكشاص اُٜشٓٞٗاخ ٝتاُرا٢ُ اُرذٌْ تاٗوغاّ ٝذٔا٣ض

. اُخلا٣ا اُغشىا٤ٗح ك٢ الأػناء اُج٘غ٤ح
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Why? 

 Drugs, and sometimes vehicles, too irritating (cytotoxic) by other 

routes 

 Produce high peak concentration 

 OPPORTUNITY to exert extreme control over plasma concentrations. 

  الأد٣ٝح ٝتؼل دٞآَ الأد٣ٝح ذٌٕٞ ؽذ٣ذج اُرخش٣ؼ ّٕ تاُيشم  (ؽذ٣ذج اُغ٤ّٔح)ب

. الأخشٟ, ك٤لنَّ بػيائٛا ٝس٣ذ٣ّاً

 ٝذٔاسط مثياً ؽذ٣ذاً ُرشا٤ًض  ,٢ٛٝ ٖٓ اُيشم أُذثزج لأٜٗا ذؼي٢ ذش٤ًض رس١ٝ ٓشذلغ

ٖٝٓ الأد٣ٝح , ٝع٤ٔرٜا اُخ٣ِٞح ذٌٕٞ ؤهَ تأُواسٗح ٓغ اُيشم الأخشٟ, ك٢ اُثلاصٓا اُذٝاء

. اُر٢ ذؼي٠ تٜزٙ اُيش٣وح دٝاء ظ٤ٔغرات٤ٖ

Gemcitabine 

Controlled intravenous infusion: 

 Metabolism to active compounds may be saturable 

o Rates of administration that saturate conversion rate waste drug 

o e.g., Un-converted gemcitabine is eliminated in the urine. 

 Rates of administration exceeding conversion produce less activity 

per milligram of drug. 

o 10 mg given slowly  ‘10 mg of activity’ 

o 10 mg given rapidly  ‘8 mg of activity’ 
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:  ظ٤ٔغ٤رات٤ٖ

 ٣ؼي٠ تاُرغش٣ة اُٞس٣ذ١ . 

 ٣غروِة ب٠ُ ٓشًثاخ كؼاُح ٖٓ أٌُٖٔ ؤٕ ذ٘ر٢ٜ تةؽثاع ىش٣ن الاعرولاب. 

o ٟٝٝبرا ٓا ؤؽثغ ىش٣ن الاعرولاب كغ٤ٌٕٞ اُذٝاء أُؼي٠ تلا ظذ .

o ٍُٞٔذٍٞ ع٤يشح ػٖ ىش٣ن اُث .  اُج٤ٔغرات٤ٖ ؿ٤ش اُ

o ذجاٝص ىش٣ن الإػياء ٣ذون كؼا٤ُح ؤهَ ٌَُ ِٓؾ ٖٓ اُذٝاء .

 ؿشاّ ٖٓ اُذٝاء ُٔؼذٍّ اُرذ٣َٞ ع٤ُّٞذ كؼا٤ُح ؤهَ ٌَُ ٢ِ٤ٓ بٕ ٓؼذٍ الإػياء أُرجاٝص .

  ٌَظذاً تي٢ءكٖٔ أُْٜ ػ٘ذ بػياء الأد٣ٝح ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح تاُرغش٣ة اُٞس٣ذ١ ؤٕ ذٌٕٞ تؾ 

: لإٔ بػياء

o 10 ِٓؾ ًآِح10ً ِٓؾ ٖٓ اُذٝاء تؾٌَ تي٢ء ذؼي٢ كؼا٤ُح  .

o 10كالإػياء , ِٓؾ ٖٓ اُذٝاء كوو8 ِٓؾ ٖٓ اُذٝاء ذؼي٠ تؾٌَ عش٣غ ذغثة كؼا٤ُح 

. اُغش٣غ ٣اد١ ب٠ُ ٛذس ظضء ٖٓ أُادج ٣ٌٖٝٔ ؤٕ ٣خشب اُخلا٣ا ؤش٘اء دخُٞٚ

Dose Form Manipulation 

Liposomes 

 Drug contained in lipid spheres 

o Essentially artificial liposomal membranes 

o Actively acquired by some cell lines 

 Improved therapeutic index 

o Reduced cardiotoxicity 

o Enhanced activity  

o (although certain other toxicities may be enhanced) 
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Chemoembolization 

Arterial infusion of methylcellulose micro-capsules filled with 

chemotherapeutics 

Implantable polymers 

Surgical implantation of biodegradable polymers containing 

chemotherapeutics 

:  ليفيث اهتلاعب ةشمن اهدواء اهميًيائي

دا٤ُاً ٣رْ اُرلاػة تاُجشػح اُذٝائ٤ح در٠ ٗرٌٖٔ ٖٓ اُٞفٍٞ ب٠ُ اُٜذف أُيِٞب ٓغ ؤهَ ؤشاس 

: ظاٗث٤ح ٌٓٔ٘ح ٝرُي ٖٓ خلاٍ

: (اُجغ٤ٔاخ اُؾذ٤ٔح)ا٤ُِثٞصٝٓاخ 

 ًٝٔا ٗؼِْ ٢ٛ ػثاسج ػٖ ظغ٤ٔاخ ٗا٣ٞٗح ٣رٌٕٞ ظذاسٛا ؤعاع٤اً ٖٓ ؽذ٤ٔاخ كغلٞس٣ح, 

اُيٞس اُذاخ٢ِ ٓذة ُِٔاء ٝاُيٞس اُخاسظ٢ ٓذة ُِٔاء ؤٓا أُ٘يوح ت٤ٖ ٛز٣ٖ اُيٞس٣ٖ )

. (ًاسٛح ُِٔاء

o ْ٣ٞظذ اُذٝاء ك٢ اُيٞس اُذع .

o ؤعاط الأؿؾ٤ح ُٜزٙ ا٤ُِثٞصٝٓاخ ف٘ؼ٢ّ ّٕ . ب

 ٍ٣رْ ذذغ٤ٖ اُلٜشط اُؼلاظ٢ ٖٓ خلا  :

o بٗواؿ اُغ٤ٔح اُوِث٤ح  .

o ذذغ٤ٖ اُلؼا٤ُح  .

o تؼل اُرإش٤شاخ اُغ٤ٔح أُاًذج ٣ٌٖٔ ذذغ٤ٜ٘ا . 
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: الاٗقٔاّ اٌُٜشتائ٢ّ

٣ِٝجإ ب٤ُٚ ًيش٣وح ُؼلاض اُغشىإ تاُرغش٣ة اُؾش٣ا٢ٗ اُذا١ٝ ػ٠ِ ًثغٞلاخ ٖٓ ا٤ُٔر٤َ 

.  ع٤ِِٞص ٝأُرنٔ٘ح ت٤ُٞٔشاخ ُِؼلاض ا٤ٔ٤ٌُائ٢ّ اُواتَ ُِضسع

:  صسع اُث٤ٔ٤ُٞشاخ

. هاتِح ُِرذسى اُذ١ٞ٤ ٝذذ١ٞ ػ٠ِ اُؼلاظاخ ا٤ٔ٤ٌُائ٤ح صسع ت٤ٔ٤ُٞشاخ ظشاد٤اً ٝذٌٕٞ

 -اٗرٜد أُذامشج-

 .ذلنَّ أُخذساخ ٖٓ صٓشج الأ٤ٓذاخ, تغثة اُظٞاٛش اُرذغّغ٤ّح ُلإعرشاخ 

ّٓح ؤٝ   ؤْٛ خافّح ٣جة ؤٕ ذرٞكّش ك٢ أُخذّس ؤٕ ٣ٌٕٞ هاتلًا ُِؼٌظ, عٞاءً ك٢ أُخذساخ اُؼا

 .أُخذّساخ أُٞمؼ٤ّح

ًّش تٔا ٝسد ك٢ ٓذامشج اُجٜاص اُؼقث٢   ّٕ بػياء أُخذّس ٣ٔش تإستغ ٓشادَ (3)ٗز  :تإ

 اُرغ٤ٌٖ (1

 اُٜز٣إ (2

 اُرخذ٣ش أُخقّـ ُلإظشاء اُجشاد٢ّ (3

 .اُؾَِ ٢ٛٝ أُشدِح اُر٢ ٣جة ذجّ٘ثٜا (4

٣ؼي٠ أُش٣ل ك٢ ؿشكح الإٗؼاػ اٌُٞسا٤ٖٓ ُٔ٘غ اُٞفٍٞ ب٠ُ داُح اُؾَِ, د٤س ٣ض٣ذ ٖٓ  

 .اُر٘لظ ٖٝٓ مشتاخ اُوِة

٣لنَ دٝٓاً ػذّ دوٖ أُخذّس ك٢ ٓ٘يوح ِٓرٜثح ٝاُر٢ ذٌٕٞ راخ ٝعو دآن٢  

ٝذؼاًظ اُٞعو اُيث٤ؼ٢ أُٞظٞد ك٢ اُجغْ ٝٛٞ الأعاع٢ أُؼرذٍ, ٝبٕ اميشسٗا ُزُي 
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 ك٤رْ ذخذ٣ش ظزع اُؼقة, دٕٝ  Regional anesthesiaِٗجإ ُٔا ٣ذػ٠ تاُرخذ٣ش اُ٘اد٢ 

 .اُرخذ٣ش ٓثاؽشجً ُِٔ٘يوح أُِرٜثح

ك٢ اُرخذ٣ش اُؼاّ ٣ٌٕٞ أُش٣ل ؿائة تؾٌَ ذاّ ػٖ اُٞػ٢, ؤٓا تاُرخذ٣ش أُٞمؼ٢  

ك٤غرٔش اُرخذ٣ش ُٞهد ٓذذّد, ٣ٝغؼ٠ اُيث٤ة بىاُح ٛزا اُضٖٓ در٠ لا ٣ؾؼش أُش٣ل 

 ٌٓؾ ب٠ُ أُخذّس, ٖٝٓ  18تالأُْ ٝرُي تاعرخذاّ أُوثناخ اُٞػائ٤ّح أُناكح ت٤ٌٔح 

خلاٍ ذوث٤ل الأٝػ٤ح ك٢ أُ٘يوح أُشاد ذخذ٣شٛا ٣رْ ٓ٘غ ذغشّب أُادج أُخذسّج لأٗذاء 

ّٞخ أُ٘يوح  .ؤخشٟ ٖٓ اُجغْ, ٌُٖ بٕ صادخ ٤ًّٔح أُوثل اُٞػائ٢ ٣خؾ٠ د٤ٜ٘ا ٖٓ ذٔ

ّٕ ؤ١ ؤُْ ٣ؾؼش تٚ أُش٣ل ؤش٘اء اُؼ٤ِّٔح ٣ٌٖٔ ؤٕ ٣غثّة ُٚ بكشاص ًث٤ش ٖٓ الأدس٣٘ا٤ُٖ   ب

ت٤ٌٔح ذلٞم ٤ًّٔح أُوثل اُٞػائ٢ أُٞظٞدج تٌص٤ش ُزا ٣جة اُذزس تؾذّج ٝبػياء أُخذس 

 .تؾٌِٚ اُقذ٤خ ٝتأٌُإ اُقذ٤خ

ّٓا تاُ٘غثح ُِذٞآَ ك٤رْ اُرخذ٣ش أُٞمؼ٢ تةماكح أُوثّل اُٞػائ٢ ت٤ٌٔح ؤهَ ٖٓ    18ؤ

ٌٓؾ ٓ٘ؼاً ُروثّل ػنلاخ اُشدْ ٝرُي تؼذ اٗرٜاء اُؼ٤ِٔح اُجشاد٤ّح ٝذغشّب أُخذس ٌُاكح 

 .ؤٗذاء اُجغْ
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 :ٗؼرزس ػٖ ٝسٝد الأخياء اُرا٤ُح ك٢ ٓذامشاخ اُذًرٞس سؽاد

 اُرقذ٤خ أُذامشج

 ك٢ 2اُصاُصح اُقلذح 

 اُغيش الأٍٝ

ٌّ٘اخ ػٞماً ػٖ أُ٘ثّٜاخ  .أُغ

  اُخ٤ٔشجٓصثّياخاُؼ٘ٞإ الأٍٝ ٖٓ ؤؽٜش ؤكشاد  32اُخآغح فلذح 

 أُش١ءٓذج توائٚ مٖٔ  (2 4اُغاتؼح فلذح 

ػ٘ذ ٓشم٠ اُوِظ ٛ٘اى بٗراض ؤًصش ُِذٔل ٝذثو٠ اُؼقاسج - 

 . أُش١ءأُؼذ٣ح ك٢

 

ٗثذٍ ت٤ٖ ؤد٣ٝح ٓث٤ناخ اُـؾاء أُخاى٢ ُِجٜاص اُٜن٢ٔ, ٝؤد٣ٝح  10اُراعؼح فلذح

 (.11ًٔا ك٢ ذشذ٤ة اُقلذح أُواتِح )داء  أُث٤ناخ اُث٤ل 

 .ك٢ اُغيش اُصاُس ٖٓ الأعلَ ٗذزف ًِٔح اُشؽاؽ٤ّاخ 30اُراعؼح فلذح 

 11أُذامشج 

 13اُقلذح 

 ECG ٤ُٝظ EEGاُغيش اُشاتغ ٖٓ الأعلَ 

 فلذح 11أُذامشج 

14  

 ٤ُٝظ اُذٓاؽُِوِة اُرخي٤و اٌُٜشتائ٢ 
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 .خرآاً ٗإَٓ ؤٕ ٌٕٗٞ هذ ٝكو٘ا ك٢ ؽشح أُذامشاخ ٝذشظٔرٜا ٝذٞم٤خ اُـآل ٜٓ٘ا

 ^_^دساعح ٓٞكوح ُ٘ا ٌُْٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


