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Antecedentes

Elacelerado desarrollo del sistema vial de nuestro paisy el uso creciente del autotransporte
ha producido un importante incremento de los viajes por carreteras y vialidades urbanas,
al grado de que los conductores, motociclistas, ciclistas, pasajeros y peatones, que
coexisten en la infraestructura vial, dependen cada dia mas de la sefalizaciéon vial y
de los dispositivos de seguridad, para su proteccion e informacion. Para satisfacer
esta necesidad es indispensable uniformizar a nivel nacional como internacional, la
sefalizacion vial, e instalar dispositivos de seguridad que minimicen la severidad de los
dafos causados en los accidentes.

Por ello, desde el Segundo Congreso Panamericano de Carreteras, celebrado en Rio de
Janeiro, Brasil, en 1929, se viene discutiendo la necesidad de uniformar los dispositivos
de control del transito en el continente. Los subsecuentes Congresos de Carreteras,
asi como los Congresos de Turismo, casi invariablemente han recomendado se tomen
medidas hacia la adopcion de un sistema uniforme de sefialamiento.

En 1949, la Conferencia de Transporte Vial de las Naciones Unidas, celebrada en Ginebra,
Suiza, aprobd un Protocolo para sefiales de transito, mismo que recibidé aceptacion
parcial, principalmente por parte de paises europeos. Posteriormente se acept6 el hecho
de que era necesario que el Consejo Econdémico y Social de la ONU sometiese a revision
el proyecto con la asistencia de los expertos necesarios.

En 1952, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), auxiliadas por un grupo de
expertos, preparé un Proyecto de Convencion para un Sistema Uniforme de Sefales.
Este proyecto de Convencién fué comunicado a los gobiernos con recomendacion de
gue lo consideraran en la revision de sus sistemas de sefales, ya sea unilateralmente o
en acuerdos regionales.

El resultado de estos esfuerzos puede sintetizarse en lo siguiente:

En Europa, la mayor parte de los paises utilizan sefiales de conformidad con el Protocolo
de 1949, de Ginebra, conteniendo sefiales de transito generalmente a base de simbolos.
En Ameérica, casi desde que se inicio la construccion de caminos, las sefiales de transito
han seguido las normas usadas en los Estados Unidos, de acuerdo con recomendaciones
del Comité Nacional de Leyes y Reglamentos Uniformes de Transito, encabezado por la
Oficina de Caminos Publicos de los Estados Unidos. Desde 1954, algunos paises de
Ameérica Latina han adoptado la proposicion de 1952 de la ONU.

En México, varias Entidades Federativas iniciaron el uso del mismo sistema, con ligeras
modificaciones, desde 1957. Esta innovacion, aunada a la falta de un acuerdo de tipo
nacional, originé el uso de una extensa variedad de sefiales, entre las que prevalecian
las del sistema de los Estados Unidos y las de la proposicion de la ONU.



El Comité de Transito y Seguridad de los Congresos Panamericanos de Carreteras, del
gue México forma parte, en su primera reunion en noviembre de 1964, recomendo la
preparacion de un Manual que armonizara todas las tendencias en el Continente hacia la
adopcion del proyecto propuesto porla Organizacion de las Naciones Unidas. Dicho Comité
se basaba en la recomendacién del Consejo Econdmico y Social, en su 37° Periodo de
Sesiones, del mismo afio. En ella se invitaba a las Comisiones Econdémicas Regionales
a “considerar lo que pudiera hacerse para acercar los sistemas de sefialamiento vial en
los paises de sus regiones econdmicas hacia el Proyecto de Convencion de 1952 y el
Protocolo de 1949”.

Tomando en cuenta las ventajas del Proyecto de Convencion de 1952, ya que reunen
caracteristicas convenientes del sistema de los Estados Unidos, asi como la simbologia
gue hace particularmente valioso el Protocolo de Ginebra, el Gobierno de México juzgé
conveniente elaborar una obra relativa a los dispositivos para el control del transito
en calles y caminos. Su finalidad seria doble: primero, la adhesion a un movimiento
internacional que permita facilitar el transito entre los paises del continente mediante un
sistema de facil comprension, independientemente del idioma del usuario y, segundo,
lograr la uniformidad y efectividad de sefales en toda la Republica Mexicana.

Considerando los Manuales de Sefales de Caminos, de 1930, de 1938y la Parte Sexta de
las Especificaciones, de 1957, asi como la inquietud nacional por mejorar el sefialamiento
vial, animaron a la Secretaria de Obras Publicas a invitar a otras Dependencias
Gubernamentales y Organismos Conexos, a formar una Comision Mixta que realizara el
estudio de un Manual unico que tuviese aceptacion en todo el pais. Como resultado, un
grupo de ingenieros, auxiliado por el personal necesario, laboré en forma entusiasta para
producir la primera norma nacional en cuanto a dispositivos para el control del transito
en calles y caminos.

Tomando como base la proposicion de 1952 de la Organizacion de las Naciones Unidas,
se adicionaron todos aquellos dispositivos que la practica mexicana ha considerado
convenientes y, aprovechando la buena disposicion del Departamento de Comercio de
los Estados Unidos, se utilizé una parte importante del Manual publicado por la Oficina
de Caminos Publicos.

Cabe hacer notar que todas las sefales o simbolos propuestos por la ONU no fueron
adoptados, sino que Unicamente se aprovecharon aquellos que se consideraron
operantes. Por otro lado, se introdujeron otros simbolos, no considerados por la ONU,
gue respondian a necesidades previstas en nuestro sistema vial. En general, puede
decirse que se hizo una amalgama con lo mejor de los elementos ya citados, lograndose
un sistema que no difiriera de lo que ya se estaba utilizando.

Finalmente, en 1965, la Secretaria de Obras Publicas, imprimié la primera edicion del
Manual de Dispositivos para el Control del Transito, que se mejoroé tanto en su presentacion
y contenido, dando lugar a la segunda edicion en 1966. Al haberse agotado esta edicion,



se presento la oportunidad de revisar este Manual de acuerdo con la experiencia que
se obtuvo desde su implantacion. Se aprovechd la doble circunstancia de que el X
Congreso Panamericano de Carreteras, celebrado en Montevideo, Uruguay, en 1967,
habia aprobado un proyecto de Manual Interamericano de Dispositivos para el Control
del Transito y de que la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Circulacion por
Carretera, celebrada en Viena en 1968, propuso una Convencion sobre la Sefializacion
Vial. Con base en ambos documentos y en la experiencia mexicana, se hizo una revision
exhaustiva, que dio lugar a los ajustes y adiciones que enriquecieron la tercera edicién con
el nombre de Manual de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras,
publicado en 1972.

En 1977, la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Publicas, para atender la
demanda del Manual de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras,
toda vez que su aplicacion se generalizaba en todas las calles y carreteras del pais, se
aboco a revisar el Manual anterior, publicandose la cuarta edicion.

Por otra parte, conforme al Convenio entre las Secretarias de Asentamiento Humanos
y Obras Publicas, de Comunicaciones y Transportes y de Turismo, para proporcionar el
impulso que el Gobierno Federal estaba dando a la actividad turistica, se requeria lograr
el establecimiento de sistemas que permitieran que los servicios turisticos en el pais
fueran eficientes, para lo cual uno de los elementos mas importantes para el logro de
tales objetivos, era sin duda, una adecuada informacion para el turista, lo que conllevé
a que la Direccion General de Servicios Técnicos de la Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Publicas, formulara una propuesta de sefialamiento turistico para que
fuera revisada por las partes representadas en ese Convenio, junto con el trabajo que,
con el mismo tema, desarrollo la Secretaria de Turismo; asi en el afio de 1981, se publicé
una edicion provisional del “Sistema Nacional de Sefalamiento Turistico”, el que contiene
126 pictogramas que cubrian las necesidades para informar y guiar a los usuarios sobre
las actividades turisticas.

Con la satisfaccion y la firme conviccion de que el Sistema Nacional de Sefalamiento
Turistico, desarrollado por la extinta Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Publicas, redundara en mayores beneficios del pais en general y del turismo en particular, la
Secretaria de Comunicacionesy Transportes, con base en la edicion provisional publicada
en 1981, elabor6 un nuevo Manual, donde se establecieron las normas y lineamientos
para el disefio y utilizacion de las diversas “unidades de informacién”, que integran todo
el sistema de sefialamiento turistico, estas unidades de informacion trasmiten el mensaje
fundamentalmente con base en pictogramas, lo que traspasa las barreras del idioma y
da universalidad al Sistema, por lo que en 1992, se publicé la primera edicion del Manual
de Sefalamiento Turistico y de Servicios.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, consciente de la necesidad de
ofrecer mayor seguridad e informacion al usuario de las carreteras del pais, generada
por el incremento del parque vehicular y su movilidad, asi como el crecimiento de la



infraestructura vial y su modernizacion, y con el proposito de darle congruencia al Manual
de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras, con los sistemas
de sefializacion vial en ambitos internacionales y regionales, propuso modificaciones y
adiciones, destacando las concernientes a las dimensiones de las sefales, en funcion
del ancho de la corona del camino, al empleo de conjuntos de sefales, al uso de un
circulo inscrito en lamina cuadrada para las sefiales restrictivas, a la inclusion del color
naranja en los dispositivos para proteccion en obra, al empleo de nuevos simbolos, a
la subclasificacién de las sefiales informativas para un mayor entendimiento y facil uso,
y a la adecuacion del capitulo de semaforos que enriquecié a la quinta edicién que se
presentd en el XV Congreso Panamericano de Carreteras, en la Ciudad de México,
en 1986.
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Introduccidn a la Sexta Edicion

El desarrollo econémico, social y de integracion de los paises a nivel internacional,
demanda que la seguridad vial, la movilidad y la comodidad en el traslado de personas
y mercancias por carreteras y vialidades urbanas, se proporcione de manera eficiente,
mediante una sefalizacion con simbolos y leyendas que no requieran del conocimiento
de diversos idiomas, lo que coadyuve en la interrelacidon comercial, turistica y de servicios
de los usuarios nacionales y extranjeros.

Por elloy en congruencia con las recomendaciones de las Organizaciones internacionales
en materia de sefializacion vial, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes ha
generado diversos documentos como son Manuales, Normas Técnicas y Normas Oficiales
Mexicanas, con el propdsito de que, en todas las vialidades del pais la sefializacién
vial sea uniforme; sin embargo, para facilitar su aplicacién es necesario disponer de un
documento que integre y dé congruencia a los documentos hasta hoy utilizados para el
disefio y proyecto de la sefializacién vial y dispositivos de seguridad.

Es asi que la Direccion General de Servicios Técnicos, ha integrado un documento con
los procedimientos y especificaciones técnicas necesarias para que los proyectos de
sefializacién vial, sefialamiento y dispositivos de proteccién en zonas de obras viales y
dispositivos de seguridad, en los ambitos Federal, Estatal y Municipal, se elaboren bajo
los mismos principios y criterios técnicos, bajo el titulo de “MANUAL DE SENALIZACION
VIAL Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD”.

También se incorporé en el presente Manual, el uso de tecnologias de vanguardia
probadas y que son aplicables a los sistemas de sefalizacion vial y dispositivos de
seguridad.

La presentacion del Manual est4 concebida para permitir una actualizacion continua,
mediante secciones por temas, que pueden ser sustituidas cuando sea necesario
actualizarlas, sin la necesidad de imprimir el Manual completo.

En cada uno de los capitulos, se proporcionan las referencias y anexos de los cuales
se tenga informacion adicional. Asimismo, se destaca entre otros aspectos, algunos de
los cambios o adiciones que se incorporaron en este Manual, como son criterios para
el desarrollo de los proyectos y su presentacién, el uso de sefiales y letras de mayores
dimensiones; se establecen los colores de las sefiales mediante coordenadas cromaticas
y se incorporan nuevos colores.

Para facilitar el proyecto de sefializacion, asi como la fabricacion de las sefiales, se cred
el “Banco Digital de Sefializacién Vial”, que incluye todas las sefiales y letras para su
elaboracion en varios formatos, lo que contribuye a lograr uniformidad en la sefalizacion
vial.



Contenido
Capitulo I. Generalidades del sefialamiento

Presenta aspectos relativos al sistema de sefalizacion, aspectos legales, requisitos
generales y técnicos del sefialamiento, criterios y consideraciones para el proyecto,
aspectos relativos a la conservacion, disefio de pictogramas para la promocion de
programas o productos turisticos y presentacion de proyectos de sefialamiento y
dispositivos de seguridad.

Capitulo Il. Sefialamiento vertical

Contiene siete secciones: 1) Generalidades del sefialamiento vertical, 2) Sefiales
restrictivas; 3) Sefales preventivas; 4) Sefiales informativas; 5) Sefales turisticas y de
servicios; 6) Sefales de mensaje cambiable; y 7) Estructuras de soporte.

Capitulo Ill. Sefialamiento horizontal

Contiene tres secciones: 1) Generalidades del sefialamiento horizontal; 2) Marcas; y 3)
Botones reflejantes, delimitadores y botones.

Capitulo IV. Dispositivos de seguridad

Indica los diferentes tipos de elementos que son Utiles para evitar que en algunos tramos
de carreteras y vialidades urbanas, algunos vehiculos salgan de la ruta de manera
no controlada, ademas de los dispositivos que se instalan inmediatamente antes de
un elemento rigido a un lado del arroyo vial con objeto de impedir que algun vehiculo
salga de la carretera o vialidad urbana por diversas causas. Se incluyen ademas los
alertadores de salida de la vialidad. Se mencionan, sus usos, clasificaciones por diversos
criterios, metodologia para el proyecto, dimensiones y caracteristicas fisicas, entre otras
particularidades.

Capitulo V. Obras y dispositivos diversos
Contiene lo relacionado con las obras que se construyen y dispositivos diversos que se

colocaran dentro de la vialidad o en sus inmediaciones para encauzatr, alertar y proteger
al transito vehicular y peatonal.



Capitulo VI. Sefalamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales

Muestra los elementos que integran al conjunto de sefiales, marcas y dispositivos que
se colocan provisionalmente en las vialidades y en obras de desvio, donde se ejecuten
trabajos de construccion o conservacion, para indicar la geometria de esas vias publicas,
crucesy pasos a desnivel, los riesgos potenciales que implican los trabajos mencionados,
regular el transito indicando las limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que
restringen su uso; denotar los elementos estructurales que estén dentro del derecho
de via y servir de guia al transito y resguardar la integridad fisica de los usuarios de
las carreteras y vialidades urbanas, asi como del personal que trabaja en las obras de
construccion o conservacion. Se presenta su clasificacion, definicidon, uso, dimensiones,
entre atributos.

Capitulo VII. Seméaforos

Constituye un tratado sobre la practica actual de semaforos detallandose las caracteristicas
y uso de los diferentes tipos de aparatos electromecanicos y electronicos utilizados para
el control del transito.

Capitulo VIII. Letras y numeros para sefiales

Contiene alfabetos de mayusculas y mindsculas, asi como nameros y simbolos que se
emplean en el disefio de las sefiales, detallandose el procedimiento para el calculo de las
leyendas. Se incluyen ademas alturas de letras hasta de 50 cm.

Capitulo IX. Aplicaciones particulares

Este capitulo muestra las aplicaciones particulares en la sefializacion vial, las cuales
estan conformadas por un conjunto de sefales y/o dispositivos. Se presentan agrupadas
en dos tipos, Especificaciones concretas y Ejemplos de aplicacién; para el primero se
especifican claramente la secuencia en que deben colocarse las sehales para una
determinada situacion, la cual no puede modificarse, mientras para la segunda, dado
gue son ejemplos, se indican modelos que deben ajustarse para cada caso en particular.

Apéndices
Incluye cuatro apéndices: A1. Definicién de términos; A2. Instructivo para el trazo en

campo de la raya separadora de sentidos de circulacion en curvas; A3. Colores para
sefalizacion vertical y horizontal; y A4. Banco digital de sefialamiento vial.



En el Apéndice A3 se indican las areas cromaticas dentro de las cuales deben ubicarse
cada uno de los colores que se utilizan en la sefializacion tanto vertical como horizontal.
Se incluyen los factores de luminancia y los coeficientes de reflexidbn minimos.

En el Apéndice A4 se comenta sobre el Banco digital de sefializacion vial, que es una
base de datos con aplicacion Web que esta conformada por los archivos con los detalles
técnicos sobre las caracteristicas y utilizacion de la sefializacion vertical, horizontal y
diversos dispositivos.
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|. Generalidades del senalamiento
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|. Generalidades del senalamiento

En este capitulo se describen las caracteristicas generales de los elementos de la
sefalizacion vial y de los dispositivos de seguridad, se mencionan algunos criterios
basicos para el desarrollo de proyectos, elementos a considerar para su aplicacion en
campo, asi como aspectos practicos para la instalacion y fabricacion de sefales y que
conviene respetar independientemente de las caracteristicas particulares de cada uno.

La descripcion especifica de los requerimientos generales y técnicos particulares de
cada uno de los elementos del sistema de sefializacion se aborda en los capitulos
correspondientes dentro de este Manual.

El presente capitulo indica las disposiciones legales que imperan para la instalacion,
cuidado y uso de las sefales. Se describe la funcidon que tienen dentro del sistema vial, la
sefalizacién y los dispositivos de seguridad, asi como también, su clasificacién general.
Se indican aquellos requisitos, criterios y restricciones que cumplen los elementos del
sistema de sefalizacién dentro de la normatividad vigente. También se describen los
criterios que se aplican en el sistema de sefializacion desde su concepcion inicial y durante
su funcionamiento en la vialidad. Se mencionan las condiciones de conservacion del
sistema de sefalizacion para que cumpla con la funcion para la que fue conceptualizado.
Por dltimo, en este capitulo se describe en forma breve, el contenido minimo para la
presentacion de los proyectos de sefialamiento y el de dispositivos de seguridad.

|.1. Sistema de senalizacion

El sistema vial surge para satisfacer la necesidad de comunicar ciudades y regiones o
dentro del propio centro urbano. Todo usuario debe tener conocimiento del funcionamiento
de dicha red para poderse desplazar sin contratiempos con rapidez y seguridad de un
origen a un destino.

Dentro de los elementos que componen el sistema vial es importante resaltar el aspecto
relativo a la sefializacion y a los dispositivos de seguridad, ya que su participacion
es primordial para el usuario de las vialidades, es por ello que el conjunto de sefiales
verticales, sefiales horizontales y dispositivos de seguridad complementados entre si,
tienen el objetivo de transmitir al usuario de carreteras y vialidades urbanas la informacion
suficiente para orientarlo sobre el sitio en que se encuentra y la forma de alcanzar su
destino, prevenir sobre condiciones prevalecientes en la vialidad y regular el transito,
ademas de coadyuvar a su seguridad vial durante su trayecto.

Las sefales y dispositivos de seguridad deben mantener consistencia en términos de
diseno e instalacion, de tal forma que permitan la pronta identificacion del mensaje que
se pretende comunicar. La informacion que se transmite a los usuarios, debe ser clara



y pertinente, utilizando primordialmente simbolos y pictogramas, ademas de leyendas
cuando asi se requiera.

La correcta aplicacion, instalacion, conservacion y preservacion del sistema de
sefalizacion es responsabilidad de la autoridad de la carretera o vialidad urbana. La
autoridad correspondiente, en beneficio de los usuarios, determinara las condiciones
mas apropiadas para dar asesoria a los conductores sobre las condiciones de la vialidad,
las regulaciones del transito y de los servicios.

La sefalizacion vial se encuentra comprendida dentro del vasto campo de la
comunicacion. Se debe utilizar un lenguaje comun en todo el pais, basado en los
principios internacionales para que la informacion que brinda el sistema de sefializacion
sea interpretada univocamente.

Las Ordenes, advertencias, indicaciones y orientaciones ofrecidas por las sefiales viales
deben ser una expresion homogeénea, es decir, que a cada situacion o evento corresponde
un simbolo o un codigo. Por otra parte, el mensaje debe ser conciso con el fin de que
el usuario pueda captar anticipada y correctamente el aviso emitido para una respuesta
apropiada.

Por otro lado, en el contexto internacional existe la tendencia a preferir sefiales con
pictogramas en lugar de textos, ya que su uso es universal facilitando una rapida
comprension del mensaje, contribuyendo asi a una mayor seguridad vial. Lo anterior
cobra especial relevancia al considerar que las economias y el transito se encuentran
cada dia mas globalizados y que continuamente aumenta la cantidad de conductores
extranjeros en cada pais.

I.2. Aspectos legales

Todos los proyectos de sefalizacion vial deben cumplir con los lineamientos establecidos
en este Manual. Por tratarse de elementos que indican al usuario de las carreteras y
vialidades urbanas la forma correcta y segura de transitar por ellas, es responsabilidad
de las autoridades encargadas del sefialamiento, que las sefales se mantengan en su
sitio y bajo condiciones 6ptimas de visibilidad y conservacion.

Por lo anterior, es necesario advertir a las personas que se abstengan de maltratar las
sefales, informando de las disposiciones legales que al respecto existen. Por tal razén,
todas las sefales excepto las elevadas, mostraran en su parte posterior la siguiente
inscripcion:

“NO DANAR
Se sancionard con multa de cien a quinientos salarios minimos al que de
cualquier modo destruya, inutilice, apague, quite o cambie una sefal
establecida para la seguridad de las vias generales de comunicacion terrestre
0 medios de autotransporte que en ella operen. Art. 74 de la Ley de Caminos,
Puentes y Autotransporte Federal”.



Con el objeto de indicar la pertenencia de la sefal y de alguna forma inhibir el robo de la
misma, todas las sefales, fabricadas por o para la autoridad responsable, por ejemplo,
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, debe llevar troquelado las iniciales de la
propia Secretaria “SCT” centrado en la parte inferior de la placa.

En ningun caso se deben pintar las siglas que identifican a la autoridad responsable de
la sefal en el frente de la misma.

[.3. Funcion

La funcion del sistema de sefalizacion es reglamentar, informar y advertir de las
condiciones prevalecientes y eventualidades acerca de rutas, direcciones, destinos y
lugares de interés donde transitan los usuarios. El sistema de sefalizacion es esencial en
todos los lugares donde existan vias de comunicacion para coadyuvar a la seguridad de
los usuarios. Las sefiales se instalaran, previo analisis técnico, solo en aquellos lugares
donde éstas se justifiquen.

l.4. Clasificacion

Los elementos que forman parte de la sefalizacion y dispositivos de seguridad son
el conjunto integrado de marcas, sefales y dispositivos de seguridad que indican la
geometria de las carreteras y vialidades urbanas y dependiendo de su ubicacion se
clasifican en: sefialamiento vertical, sefialamiento horizontal y dispositivos de seguridad.

[.4.1. Senalamiento vertical

El sefialamiento vertical es el conjunto de sefiales en tableros con leyendas y pictogramas
fijlados en postes, marcos y otras estructuras. Segun su proposito estas sefiales se
clasifican en: senales restrictivas, sefales preventivas, sefales informativas, sefales
turisticas y de servicios y sefiales de mensaje cambiable.

[.4.2. Senalamiento horizontal

El sefalamiento horizontal es el conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o
colocan sobre el pavimento, guarniciones y estructuras con el proposito de delinear las
caracteristicas geométricas de las carreteras y vialidades urbanas.

Sirve también para denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados
dentro del derecho de via, para regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones,
asi como proporcionar informacion a los usuarios.



Estas marcas y dispositivos son: rayas, simbolos, leyendas, botones, botones reflejantes,
boyas y delimitadores.

1.4.3. Dispositivos de seguridad

Los dispositivos de seguridad son elementos que tienen como propoésito impedir o
disminuir los efectos por fallas en la conduccion del usuario, condiciones meteorologicas
o por fallas mecanicas, que propicien la salida de la vialidad o colision con un objeto fijo,
pudiendo ser barreras de proteccion, amortiguadores de impacto y alertadores de salida
de la vialidad.

1.4.4. Senalamiento y dispositivos para condiciones temporales

La sefalizaciéon y dispositivos para condiciones temporales son apropiados para informar
a los usuarios sobre actividades que se presentan en la via no programadas, como son
accidentes automovilisticos, eventualidades propiciadas por fendmenos naturales, los
cierres ocasionados por concentraciones masivas de peatones sobre la via. Su objetivo es
encauzar el paso del transito por dichas areas en situaciones que ameritan una atencion
especial del conductor y programadas como desfiles, circuitos para competencias
deportivas, instalaciones de mercados sobre ruedas o tianguis, entre otros.

1.4.5. Seflalamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales

El sefialamiento horizontal, vertical y los dispositivos de seguridad en zonas de obras
viales, se colocan provisionalmente para guiar al transito y resguardar la integridad fisica
de los usuarios de las vialidades, asi como del personal que trabaja en las obras de
construccion o conservacion.

I.5. Requisitos generales y técnicos del sefialamiento

Cualquier elemento del sefialamiento debe cumplir con los siguientes requisitos generales
y técnicos:

[.5.1. Requisitos generales

Los requisitos generales que debe cumplir la sefializacién vial son:



1) Satisfacer una necesidad importante para la circulacion vial.

2) Llamar la atencién de los usuarios que transitan por carreteras y vialidades
urbanas.

3) Transmitir un mensaje claro y conciso al usuario.
4) Imponer respeto a los usuarios de la carretera.

5) Ubicarse en el lugar apropiado con el fin de dar tiempo al usuario para
reaccionar en casos de emergencia.

[.5.2. Requisitos técnicos

Forma.- Cada tipo de sefal debe tener asociada una forma o conjunto de formas para
facilitar al usuario la interpretacion de los mensajes que se pretende transmitir.

Color.- Para cada tipo de sefal, debe existir un color caracteristico de los elementos que
componen a la sefializacion.

Dimensiones.- Las dimensiones de las sefiales, se deben asociar al tipo de vialidad
donde se instalan.

Reflexion.- Toda la sehalizacion debe cumplir con un nivel de reflexién para que durante
los periodos de baja visibilidad, pueda ser claramente observada.

1.5.3. Consideraciones basicas para el cumplimiento de requisitos

Para asegurar que los requisitos generales y técnicos antes mencionados se cumplan,
se debe tomar en cuenta las siguientes consideraciones basicas, las que se describen a
continuacion:

Proyecto.- El disefio de los elementos se debe realizar con base en la combinacién de
las caracteristicas de tamafio, colores, formay simplicidad del mensaje para proporcionar
un significado comprensible; la legibilidad y el tamafio se combinan con la ubicacion para
llamar la atencién de los usuarios con el fin de dar tiempo suficiente para que reaccionen;
en que la uniformidad, tamafio, forma, colores y legibilidad impongan respeto, ademas
de asegurar que las sefales informativas den al usuario la informacion necesaria para
guiarlo con rapidez y seguridad a su destino.

La sefalizacion en carreteras y vialidades urbanas debe cumplir con ciertas caracteristicas
en cuanto a disefo, colores, dimensiones, pictogramas, simbolos y de reflexion, por lo
que se recomienda seguir una normalizacion de las mismas para unificar su criterio de
elaboracion y tener un sistema homogéneo de las diferentes sefiales del sistema vial.



La estandarizacion en el disefio de las sefiales y pictogramas, simbolos y mensajes de
texto debe ser aprobada por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Ademas de
gue todas las formas, colores y redaccion de un mensaje escrito en una sefial, se debe
sujetar a los lineamientos contenidos en este Manual.

Cabe sefalar que en cada capitulo se especifica la forma, color y dimensiones de cada
una de las sefiales y dispositivos de acuerdo a su tipo. También se incluye un apartado
donde se describe el tipo de letra y nimero que se debe aplicar en su elaboracion.

Ubicacion.- Las sefiales se deben ubicar dentro del cono visual del conductor del
vehiculo para captar su atencion y facilitar su lectura e interpretacion de acuerdo con la
velocidad a la que circule. Se hace hincapié en que desde el proyecto de sefializacion, las
sefales se deben colocar especificamente donde sean necesarias y acorde al desarrollo
geomeétrico de la via con la posibilidad de irse ajustando con el tiempo conforme vayan
surgiendo nuevas necesidades.

Los elementos del sefalamiento se deben colocar de manera uniforme; asimismo,
aquellos que resulten innecesarios seran retirados. El hecho de que una sefial esté en
buena condicién fisica no sera causa para el aplazamiento de su retiro o el cambio
respectivo por modificacién en las condiciones de operacion.

Uniformidad.- Launiformidad en lainstalacion de la sefializacion en carreteras y vialidades
urbanas, ayuda en las reacciones de los usuarios al encontrar igual interpretacion de las
situaciones que se presentan en las vialidades a lo largo de la ruta. Esto facilita la solucion
de los problemas de sefalizacion y economiza en la construcciéon y colocaciéon de las
sefiales. Debe recordarse que el transito se genera fundamentalmente en las ciudades,
gue las carreteras son la prolongacion de las vialidades urbanas y que el conductor es el
mismo en uno y otro caso. La uniformidad significa tratar situaciones similares de forma
anéloga.

Conservacion.- La conservacion a las sefiales y dispositivos de seguridad, debe ser
fisica y funcional; esto es, que no solo se procurara la limpieza y legibilidad de las sefales,
sino que estas se deben colocar o retirar tan pronto como se vea la necesidad de ello. El
mantenimiento fisico se debe realizar para conservar la legibilidad, la visibilidad y el buen
funcionamiento de las sefales y dispositivos de seguridad.

Por otra parte, habra que tomar en cuenta que el nivel de reflexion requerido para las
sefales depende fundamentalmente de su localizacion y que dicha reflexiéon se vera
afectada por el polvo que se adhiere a ellas, por lo que para mantener los niveles y
estandares de calidad especificados se requiere invariablemente de un programa de
limpieza acorde con las caracteristicas climéaticas de cada zona en particular.

Referente a las marcas en el pavimento, éstas tienen que conservarse siempre en buenas
condiciones de visibilidad. La frecuencia de pintado dependera del tipo de superficie, de
la cantidad y calidad de la pintura, asi como de las condiciones climaticas y el volumen



de transito. Cuando se repinten las marcas, la pintura se debe aplicar exactamente sobre
las rayas, simbolos y leyendas anteriores, haciendo énfasis en las rayas discontinuas.

Todas las actividades que se realicen de manera habitual tales como limpieza, pintado,
lavado y lo que resulte oportuno para retirar todo tipo de material que se acumule en los
elementos de sefialamiento, con el propdsito de restituir su visibilidad y capacidad de
reflexién, constituirdan un programa de conservacion rutinaria.

En el ambito Federal, Estatal y Municipal, la autoridad responsable de la carretera o vialidad
urbana debe incluir como parte de su responsabilidad la instalacion y conservacion de las
sefales, y a su vez, junto con la autoridad judicial correspondiente penalizar a los usuarios
gue dafien, maltraten o destruyan los sefialamientos viales y dispositivos de seguridad.
Por lo anterior, resulta imprescindible contar con un programa de conservacion periodica
gue a través de la inspeccidon detecte y posteriormente reponga, repare o rehabilite
aquellos dispositivos que han sufrido algun tipo de dafio.

Con ambos programas, las carreteras y vialidades urbanas deben aportar elementos que
contribuyan a la seguridad de los usuarios.

I.6. Criterios para el proyecto del sefialamiento
1.6.1. Elementos basicos del sefialamiento

Cualquier sefal o dispositivo que se utilice en las vialidades en lo relativo a forma, disefio,
ubicacion, marco, filete, pictograma, dimensiones, simbolo, tamano y forma de la letra,
etc., se debe ajustar totalmente a lo indicado en este Manual.

1.6.2. Uso preferente de sefiales con pictograma

Para lograr una trasmision clara y rapida del mensaje se tiene preferencia el uso de una
sefal con pictograma en lugar de una senal con texto.

Solo en casos en que no exista una sefal con pictograma que transmita claramente el
mensaje se podra utilizar un texto.

Hoy en dia, se encuentran instaladas en las carreteras y vialidades urbanas diferentes
sefiales predominantemente informativas de recomendacion, que muestran situaciones
que contravienen lo indicado, ya que el mensaje se transmite a través de texto, en lugar
de utilizar sefiales con pictograma, o en ultimo de los casos con sefales informativas
especificas.

En la Figura I.1. se muestran tanto las sefiales informativas de recomendacion, como las
sefales con pictograma con las que se sugiere sean sustituidas. Es recomendable que se
efectle el cambio del sefialamiento indicado y asi lograr una comunicacion transparente
con el usuario.
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Sefiales informativas de
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Figura I-1. Sefalamiento preferente por utilizar



1.6.3. Codigo de colores

El cédigo de colores mostrado en la Tabla I-1. establece de manera general el uso de
los mismos y su aplicacion para los distintos elementos que componen al sistema de
sefalizacion vial. Es importante uniformizar la utilizacion de los colores ya que permite
identificar su aplicacion independientemente del mensaje o indicacion que se plasme en
la sefial.

Tabla I-1. Cédigo de colores

4 )
Color Uso

Amarillo Prevencién

Azul Servicios e informacioén turistica

Restriccién, informacion general y de
recomendacion

Blanco

Zona de obras

Alto y Prohibicion

Informacién de destino

Verde limén
fluorescente

Cruce de escolares

Todos los colores que se utilicen en los elementos de la senalizacion vial, a excepcidon
del negro, son los incluidos dentro del area correspondiente definida por las coordenadas
cromaticas de acuerdo al Apéndice A3. Colores para sefialamiento vertical y horizontal.

Los usos especificos de los colores estan indicados en cada uno de los capitulos
correspondientes.

[.6.4. Uso racional del senalamiento

Las sefales informativas de recomendacion (SIR) son optativas, por lo que debe limitarse
Su uso y asi evitar que el usuario, al encontrarlas con demasiada frecuencia opte por
no leerlas. Tener un uso racional de estas sefales permite optimizar los recursos
disponibles para este rubro, restringiendo su numero y evitando su diversidad conforme
a lo establecido en el presente Manual.



La sefializacion vial bien elegida y correctamente ubicada, ayuda a los conductores a
seleccionar la ruta mas adecuada y a respetar las normas de seguridad que rigen en las
carreteras y vialidades urbanas.

Actualmente se encuentran instaladas en diversos puntos de la red carretera una serie
de sefales informativas de recomendacion con mensajes que no trasmiten al conductor,
peatdn o pasajero informacioén util o clara (Figura 1-2.), ademas de aquellas que informan
sobre los nombres y ubicacién de poblaciones, lugares de interés o servicios, asi como
de las caracteristicas y condiciones geométricas de las vias o respecto de las limitaciones
fisicas y prohibiciones reglamentarias para orientar al conductor y regular el transito
durante su recorrido.

Lo anterior, en vez de inducir a los usuarios durante su recorrido al acato de la
reglamentacion, produce desanimo, saturacion y desorientacion al no saber qué hacer
ante una situacion especifica o una instruccién confusa. Por |lo anterior, es necesario
retirar este tipo de sefiales con previo andlisis de la sefializacion que se requiere instalar.

|.6.5. Sefales no necesarias

Las sefiales que no cumplan el propdsito de trasmitir claramente un mensaje relevante
para el usuario de las carreteras y vialidades urbanas, 0 no sean necesarios para la
correcta operacion del flujo vehicular por ubicarse inadecuadamente, ser de un tipo no
requerido 0 que su uso sea inapropiado, tienen que ser retiradas. En la Figura 1-3. se
muestran sefales restrictivas y preventivas que por costumbre se han instalado en la
red carretera aun cuando son innecesarias, ya que su uso indica claramente que sélo se
colocan cuando la altura libre vertical sea menor de 5.00 m.

Unicamente la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana puede remover las
sefiales innecesarias, cuando asi lo juzgue conveniente

1.6.6. Reflexion

Todos los elementos reflejantes integrantes del sefialamiento, deben cumplir con los
niveles requeridos de reflexion durante su vida util, conforme lo indicado en el capitulo

correspondiente, tomando en cuenta que dichos elementos estan sujetos a las labores
de inspeccién y de conservacion necesarias.
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Figura I-2. Sefales informativas de recomendacién innecesarias
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SR-15

Cuando la altura libre vertical es mayor a 5.00 m
no se requiere indicarlo

550 m

SP-25

Dibujos fuera de escala
\ _J

Figura I-3. Ejemplo de sefales con uso inapropiado

[.6.7. Lineamientos para el sefialamiento informativo de destino

Para la eleccion de los destinos que se muestran en las sefiales informativas de destino
y que estos tengan la debida continuidad en las intersecciones, se debe tomar en cuenta
las siguientes recomendaciones a manera de guia, ya que el criterio y experiencia del
proyectista es importante para atender situaciones especificas:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

La ubicacién sucesiva de mayor a menor jerarquia que se debe considerar
para sefalar las ciudades, poblaciones y sitios de interés en las carreteras,
son como se indica a continuacion:

1°. Capitales de Estado.

2°. Ciudades de importancia comercial o turistica.
3°. Puertos fronterizos.

4°, Sitios de intereés turistico.

5° Cabeceras municipales y localidades.

Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con el sehalamiento el
proyectista tiene que estar familiarizado con el nombre o nombres de las
vialidades que conforman el itinerario por sefalar, de las poblaciones y
lugares turisticos, etc., asi como con los entronques que las constituyen con
los respectivos nombres de carreteras por los que cruza dicho itinerario.

Laruta a sefalar debe subdividirse en la vialidad o vialidades que la constituyen
y, cada unade ellas, en los subtramos que estén delimitados por los entronques
indicados en el punto anterior.

El primer destino a sefalar debe ser el de la ciudad, puerto o poblacion donde
termina la carretera, éste debe prevalecer hasta el final seguido de manera
ordenada y sucesiva de los destinos parciales hasta el téermino de la carretera,
segun el numero de subtramos en que se haya dividido.

Posterior al entronque, se debe verificar que las sefales confirmativas de
destino se ubiquen en su posicion correcta, indicando las distancias a las
poblaciones o lugares que se sefialen.

En cada uno de los entronques se debe asegurar que el proyecto de
sefialamiento esté completo antes y después del mismo, y que sea congruente
con el sistema de sefalamiento.

Es necesario verificar que el sefialamiento informativo de destino tenga la continuidad
y consistencia requerida para garantizar que los destinos sefalizados se conserven en
cada uno de los sitios de toma de decision, para que la sefalizacion guie al usuario hasta
el destino indicado, lo anterior debe definirse desde la planeacion y proyecto ejecutivo, y
durante la construccién y operacion.

1.6.8. Restriccion a la publicidad

Los elementos de control de transito y sus soportes por ningiin motivo deben mostrar
elementos comerciales o politicos, logotipos, leyendas, textos, formas, etc., ya sea
pintado o adosado. Igualmente no deben cambiar de forma, color o posicién para hacer
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parecer que promocionan o difunden productos o servicios. Es importante recalcar que
la prohibicion para la colocacion de logotipos se extiende para aquellos pertenecientes a
las empresas que elaboran las sefiales.

[.6.9. Repetitivo o redundante

Se deben considerar las caracteristicas del transito y la geometria de la vialidad para
que en las vialidades de mas de dos carriles en una direccion exista suficiente espacio
en ambos lados del arroyo vial se coloque la misma sefial a cada lado de la carretera o
vialidad urbana.

1.6.10. Senalamiento vertical luminoso

Cuando las condiciones meteorologicas dominantes en un tramo de la carretera o
vialidad urbana lo ameriten, para mejorar la visibilidad del sefialamiento vertical y a
criterio del proyectista, la luminosidad de las sefiales verticales podra ser proporcionada
por elementos emisores de luz propia, siempre y cuando no se alteren los elementos
especificados en este Manual para cada tipo de senal vertical como la forma, tamafio
y color de los tableros, ni de los simbolos, pictogramas, leyendas, escudos y flechas
gue contengan. Los colores de los haces luminosos deben estar dentro de las areas
cromaticas establecidas para cada caso.

Previo a la utilizacién de un determinado tipo de sefial vertical luminosa con elementos
emisores de luz propia se debe realizar un estudio que justifique su uso, el cual debe ser
aprobado por la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana previo acuerdo
con la Direccion General de Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y debe aplicar exclusivamente a sefales que incluyan pictogramas dentro
de ellas.

1.6.11. luminacion del sefialamiento informativo de destino

Cuando prevalezcan condiciones atmosféricas adversas, las sefiales elevadas y
diagramaticas en carreteras se iluminaran artificialmente, a través de una fuente de luz
montada al frente y sobre la sefial, tratando de que la iluminaciéon sea uniforme. No
se debe usar otro tipo de iluminacion artificial que pueda deslumbrar o confundir a los
usuarios que transiten en el sentido opuesto.

1.6.12. Simbolos y abreviaturas en los dispositivos para el control de transito

Las abreviaturas de las palabras mas comunmente utilizadas, asi como los simbolos de
unidades de medicidn que se usan en las sefales se muestran en la Tabla I-2.
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Tabla I-2. Simbolos y abreviaturas

f Unidad o palabra Simbolo o abreviatura\
Metro m
Kilometro km
Hora h
Tonelada t
Kilometros por hora km/h
Izquierda Izq
Derecha Der
Colonia Col
Avenida Av
Calzada Calz
Boulevard Blvd
Ciudad Cd
L Habitante hab )

En caso de presentarse necesidades especificas para un proyecto de sefialamiento podra
solicitarse a la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana la autorizacién de
la abreviacion de una palabra en particular.

1.6.13. Banco digital de sefalizacion vial

Todos los elementos graficos requeridos para la senalizacion vial y dispositivos de
seguridad se incluyen en el Banco digital de sefializacion vial. El Banco digital tiene como
finalidad que los usuarios del Manual cuenten con una herramienta precisa que uniformice
la elaboracion de proyectos de sefalizacion, fabricacion de sefiales, preparacion de
documentos y diversos usos.

Para mayor informacion del Banco digital, consultar el Apéndice A4. Banco digital de
sefializacion vial.
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El Banco esta disponible en www.sct.gob.mx, en el micrositio de la Direccion General
de Servicios Técnicos.

|.7. Aspectos relativos a la instalacion y conservacion
1.7.1. Instalacion

Las sefales y dispositivos de seguridad se instalan conforme a las caracteristicas y
criterios establecidos en el presente Manual, utilizando materiales adecuados que
garanticen su desempeiio operativo y funcional considerando su durabilidad, resistencia,
reflexién, visibilidad, etc.

|.7.2. Conservacion

La seguridad de los usuarios de las carreteras y vialidades urbanas depende en gran
medida de los sefialamientos y dispositivos de seguridad, pero también del estado en
gue se encuentren, por ello se tiene que cumplir con los estandares de calidad que
exigen condiciones optimas de operacion para las vialidades. De ahi la importancia de
gue la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana mantenga implementados
programas de conservacion rutinaria y periédica y que estas actividades se ejecuten
incluyendo todos los aspectos por considerar en cada uno de los trabajos por desarrollar,
de acuerdo a la normatividad que establezcan las dependencias encargadas de la
conservacion.

1.7.3. Reposicion o reparacion

Cualquier sefial o dispositivo de seguridad vial se repondra o reparara cuando su estado
fisico sea inadecuado o cuando sus niveles de reflexion se encuentren por debajo de los
limites establecidos en el presente Manual.

Es importante mencionar que en el caso de reposicion, el dispositivo que se repone
siempre debe ser retirado una vez que se coloque el nuevo. No deben existir dos
dispositivos del mismo tipo, uno atras del otro, ya sean sefales, botones reflejantes, etc.

|.7.4. Retiro

Cuando las condiciones fisicas u operacionales que dieron lugar a la instalacién de una
sefial o dispositivo hayan cambiado por cualquier situacion (cambios en el alineamiento
vertical, horizontal, seccidn transversal o modificacion de las condiciones operacionales),
dicho dispositivo debe ser retirado de la vialidad y en su caso, sustituido por el que se
requiera, previo estudio de las situaciones actuales del transito.
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|.7.5. Colocacion inmediata del sefalamiento

Antes de abrir al transito vehicular cualquier obra que se concluya, ya sea por motivos de
conservacion periddica, reconstruccion, modernizacion, construccion de tramos nuevos
o durante el proceso de la obra, tiene que asegurarse que cuenta con el sefialamiento
horizontal y vertical respectivo.

Con respecto al sefialamiento horizontal se tomara en consideracion que las marcas en el
pavimento son provisionales hasta la maduracion del asfalto, lo que ocurrird en alrededor
de 30 dias naturales, de acuerdo con la practica observada, a juicio del responsable de
la obra, en ese momento, de manera inmediata debe instalar el sefialamiento definitivo
conforme al proyecto.

De igual forma, el sefialamiento vertical debe estar instalado totalmente a partir del
momento en que el tramo se abra al transito vehicular.

1.8. Disefio de pictogramas para promocion de programas turisticos

Uno de los objetivos de un sistema de sefializacion es establecer uniformidad en el
mensaje que envian las sefiales para no crear confusion en los usuarios. Por lo anterior,
bajo el enfoque de difundir Unicamente programas turisticos, las entidades encargadas
de la promocién de este sector a nivel Federal, Estatal y Municipal, pueden disefiar su
propio identificador del programa por difundir para promocionar programas o corredores
turisticos, e incorporarlo en el sefialamiento turistico, siempre y cuando se cumplan los
siguientes requisitos:

1) Las dimensiones de las sefales y su uso deben ser conforme a lo asentado
en el presente Manual.

2) Que la imagen a presentar en la sefial se muestre en un solo plano, siempre
en perfil y no presente detalles excesivos. Asimismo, los colores a utilizar
pueden ser cualesquiera, siempre y cuando se tenga un adecuado contraste
entre ellos, para que sean legibles por los usuarios de las vialidades.

3) El uso de dicho pictograma se debe ajustar a lo indicado en los capitulos
[I.5 SefRales turisticas y de servicios y IX. Aplicaciones particulares, de este
Manual.

4) La utilizacién del pictograma para la promocion de programas turisticos
diseflados por las dependencias turisticas en proyectos de sefialamiento,
requiere la aprobacién previa de la autoridad responsable de la vialidad que
para el caso de las carreteras federales corresponde a la Direccién General
de Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

17



1.9. Consideraciones para la elaboracion de un proyecto de sefialamiento

Antes de iniciar cualquier proyecto de senalizacion es necesario recopilar informacion
acerca de los destinos relevantes en la region de estudio que se deseen incluir en la
sefalizacién, siguiendo las indicaciones del Apartado 1.6.7.

Se aclara que los proyectos de sefializacién por si mismos no pueden resolver situaciones
gue el proyecto geométrico no soluciond. El proyectista de la sefializacion y dispositivos
de seguridad participara desde el proyecto geométrico para opinar sobre situaciones
que pudieran complicar el movimiento del flujo vehicular e indicar al proyectista de
las caracteristicas geométricas, situaciones que no pueden resolverse a través del
sefialamiento.

Es relevante mencionar que el criterio y la experiencia del proyectista para desarrollar los
proyectos de sefialamiento y dispositivos de seguridad para situaciones especificas, no es
suplido por los criterios generales incluidos en este Manual. Lo que no puede soslayarse
es que el proyectista desconozca dichos criterios, lineamientos y recomendaciones
enunciados en el presente documento.

Planeacion. Es necesario conocer los planes de desarrollo a nivel nacional, municipal y
local en los siguientes rubros: infraestructura carretera, desarrollo econémico, industrial,
de vivienda, turisticos u otros que se consideren oportunos, dependiendo de las regiones
que cruza la vialidad, con el fin de contar con los elementos técnicos para identificar la
importancia y magnitud de los polos generadores-atractores de transito y asi tener una
vision objetiva para el corto, mediano y largo plazos.

Proyecto. En funcion de las zonas atractoras-generadoras de viajes, caracterizandolas
segun su tipo, se identifican las intersecciones a nivel y a desnivel que conforman la
carretera o vialidad urbana para tener la referencia exacta y asi determinar las distancias
correspondientes a cada destino para su consideracion en el proyecto respectivo.

También se debe tomar en cuenta el proyecto geométrico de la via, asi como los
considerandos para la operacion del transito, en los cuales se basoé el proyectista de
las caracteristicas geométricas, que incluye velocidades de proyecto por tramos,
intersecciones, cruces de escolares o0 peatones a nivel, vueltas en U, o0 a la izquierda, etc.

Construccion. En esta etapa, se debe verificar que todas las sehales se ubiquen
correctamente conforme a lo indicado en el proyecto de sefalizacién elaborado,
constatando que las senales confirmativas se encuentren en su posicion y con el
kilometraje correcto. Cerciorandose que todas las marcas, sefiales, puntos de referencia
y todos aquellos elementos que fueron instalados para la construccion de la via sean
retirados o borrados antes de iniciar la operacién de la misma.
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Operacion. Se pondra especial atencion para actualizar el sefialamiento al momento
en que la via en cuestion se vea alterada por cambios sustantivos que modifiquen las
condiciones de operacion originales.

[.9.1. Proyectos integrales

Los proyectos de sefializacion, de dispositivos de seguridad y de sefialamiento y
dispositivos para proteccion en zonas de obras viales, deben estar sujetos al cumplimiento
de todos los lineamientos establecidos en el presente Manual.

Los proyectos deben ser integrales ya que toman en cuenta todos los aspectos
especificos relacionados con el sefalamiento y dispositivos de seguridad por instalar y
gue contemplen todas las situaciones a que se enfrentara el usuario de la via.

1.9.2. Seflalamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales

Previo a la realizacion de cualquier obra vial debe desarrollarse un proyecto de
sefialamiento y de dispositivos para la proteccion en zonas de obras viales, mismo que
debe cumplir con lo establecido en el presente Manual.

El sefialamiento y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales se instalan
para guiar al transito y resguardar la integridad fisica de los usuarios de las carreteras
y vialidades urbanas, asi como del personal que trabaja en las obras de construccion o
conservacion. Esta integrado por marcas en el pavimento y en las estructuras adyacentes,
asi como, por tableros con simbolos, pictogramas y leyendas, y se complementa con
dispositivos de proteccion, constituyendo un sistema que tiene por objeto delinear las
caracteristicas geométricas de esas vias publicas; denotar todos aquellos elementos que
estén dentro del derecho de via; prevenir sobre la existencia de los peligros potenciales
que implican los trabajos mencionados en la vialidad; regular el transito sefialando la
existencia de las limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen su
uso; guiar oportunamente a los usuarios a lo largo de sus itinerarios, indicando las rutas
alternas a poblaciones, sitios turisticos, recreativos, de servicios u otros lugares de
interés y las distancias en kildbmetros, transmitiéndoles indicaciones relacionadas con
la seguridad, la proteccién de las vias de comunicacién, de las obras y de su personal,
para regular y canalizar correctamente el transito de vehiculos, equipo de construccion
y peatones, por lo que, con el propoésito de facilitar que los usuarios comprendan esas
indicaciones, dicho sistema debe ser uniforme en todo el territorio nacional, para disminuir
la ocurrencia de accidentes.

Cuando concluyan los trabajos de construccion o conservacion, el correspondiente

sefialamiento horizontal para proteccion en zonas de obras, asi como los diferentes
dispositivos instalados tienen que ser borrados o retirados para proceder inmediatamente
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a reponer el sefialamiento horizontal original necesario o colocar el nuevo sefalamiento
horizontal que haya establecido el proyecto ejecutivo de la obra.

1.9.3 Sefialamiento Temporal

Comprenden cualquier tipo de marcas ocasionales que se colocan sobre el pavimento
de una vialidad urbana para sefialar rutas de desfiles, circuitos para competencias
deportivas, trazos de obras e instalaciones de mercados sobre ruedas o tianguis, entre
otros, segun las especificaciones y necesidades de los organizadores de los eventos,
siempre y cuando sean aprobados por la autoridad responsable de la vialidad urbana.

En estos casos, las marcas temporales pueden ser de cualquier color, excepto blanco,
amarillo, rojo y verde, con objeto de distinguirlas del sefialamiento permanente. Se marcan
con pinturas solubles en agua, cal, polvos de color, o cintas adhesivas, para que puedan
ser borradas o despegadas cuando finalice el evento o actividad y evitar confusiones a
los usuarios de la vialidad. Estas marcas pueden complementarse con sefiales verticales
preventivas, restrictivas o informativas, asi como con dispositivos de proteccion en zonas
de obras y dispositivos de seguridad, segun el tipo de evento y su duracién.

1.10. Presentacion de los proyectos de sefialamiento y de dispositivos de seguridad
para carreteras y vialidades urbanas

Los proyectos de sefializacién segun sea el caso, horizontal, vertical, sefialamiento y
dispositivos para proteccién en zonas de obras viales y de dispositivos de seguridad,
necesarios para la construccion, ampliacién, modificacion o reconstruccion de carreteras
o vialidades urbanas, se deben presentar en planos elaborados con las caracteristicas
que se establecen en el presente Manual y deben contener las especificaciones generales
y particulares de los aspectos técnicos requeridos para la fabricacion, ubicacion e
instalacion de las sefales y los dispositivos.

1.10.1. Planos de planta del proyecto de sefialamiento

Los proyectos de sefialamiento se deben expresar en planos en planta, en los que
ademas de la geometria de la vialidad, se representen en forma esquematica todos los
elementos del sefialamiento y de los dispositivos.

Los planos en planta se deben elaborar para tramos de vialidad a escala adecuada,
gue permita la legibilidad de los elementos que integran el proyecto de sefialamiento,
por ejemplo 1:1,000 6 1:.500 y de manera independiente para cada interseccion a nivel
o desnivel, estacionamiento, plaza de cobro o para los casos particulares que asi lo
ameriten.
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1.10.1.1. Representacion del proyecto de sefialamiento vertical

En los planos de planta el sefialamiento vertical se representara como se indica en
la Figura I-4., en la que se muestran esquematicamente todas las sefales verticales
indicando para cada una su ubicacién, clave y dimensiones.

Para el caso de tramos de vialidad, ya sean de carreteras o vialidades urbanas, la
localizacién se debe indicar mostrando el kilometraje donde se instalara la senal; para
entronques la ubicacién se debe mostrar con las distancias entre sefales, debidamente
referenciadas.

/1 150 m Pr

A SR-6
* 1 (30xLado)

NOTAS:

« Eltamano de las sefales corresponden a un ancho de arroyo vial
de 6.5m.

* La distancia entre sefiales es de acuerdo a una velocidad de
operaCiOn de 60 km/h ya lo indicado en el aparlado 1.4 del Dimensiones de las sefiales en centimetros
Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad. Dibujos fuera de escala

Figura I-4. Ejemplo de representacion del proyecto de sefialamiento vertical
en un entronque
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1.10.1.2. Representacion del proyecto de sefialamiento horizontal

En los planos en planta el sefialamiento horizontal se debe representar como se puede
observar en la Figura I-5., en la que se muestran esquematicamente todas las marcas en
el pavimento, guarniciones, estructuras y objetos adyacentes a la superficie de rodadura
y otros dispositivos como reductores de velocidad, vibradores, botones, etc., indicando
para cada uno de ellos los kilometrajes donde principia y termina cada raya o la posicion
de los simbolos, flechas u otros dispositivos; los detalles del sefialamiento horizontal, se
presentan por aparte en el plano, indicando caracteristicas, tales como: la clave, forma,
dimensiones y color.

1.10.1.3. Representacion combinada del proyecto de sefialamiento horizontal y
vertical

En los planos en planta se pueden representar los sefialamientos vertical y horizontal de
manera combinada, tal como se muestra en la Figura I-6. se tendra cuidado, cuando se
opte por esta alternativa, que el sefialamiento vertical y horizontal sea completamente
claro para que no se produzca confusion en la lectura de los planos.

1.10.1.4.Representacion de los dispositivos de seguridad

En los planos en planta, los dispositivos de seguridad se deben representar de tal manera
que se muestren esquematicamente todos los tipos de barreras, las secciones extremas,
los tipos de amortiguadores de impacto, y los alertadores de salida de la vialidad,
indicandose:

1) El tipo del elemento de seguridad con sus caracteristicas generales,
geomeétricas y los detalles necesarios para su ejecucion en obra.

2) Las estaciones donde principian o terminan los tipos de barrera, transiciones,
secciones extremas, y alertadores de salida de la vialidad. Los amortiguadores
de impacto se ubican en relacion con el elemento rigido con el que se pretende
evitar la colision.

En la Figura I-7. se ejemplifica la representacién de estos elementos en un plano para

proyecto, se debe prestar atencion a la inclusion de los detalles de los elementos que se
indican en los puntos anteriores.
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M-3.2

central
M-3.2
(10 cm)
| M-1.4
DH-1.12 | (10 cm)
'S
d
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.

M-1.5
i) (10 cm)

Dibujos fuera de escala

Figura I-5. Ejemplo de representacion del proyecto de sefialamiento horizontal
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NOTAS:
« Eltamario de las sefiales corresponden a un ancho de arroyo vial

de 6.5m.

e La distancia entre sefales es de acuerdo a una velocidad de
operacion de 60 km/h y a lo indicado en el apartado 11.4 del Acotaciones en centimetros
Manual de Sefializacion Vial y Dispositivos de Seguridad. Dibujos fuera de escala

Figura I-6. Ejemplo de representaciéon combinada del proyecto
de sefialamiento horizontal y vertical
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0OD-4.4.1 Ver detalle
zona de transicion

0OD-4.1.3 Defensa metalica
de tres crestas

@ 0OD-4.2.3 Barrera central

de concreto

0OD-10.3 Alertadores de
salida de la

vialidad Dibujos fuera de escala

Figura I-7. Ejemplo de representacion del proyecto de dispositivos de seguridad

1.10.1.5. Cuadro resumen de senales, especificaciones generales y particulares

En los planos se debe presentar un cuadro con el resumen de las sefiales verticales,
horizontales, de dispositivos de seguridad y de todos aquellos elementos que se requieren
instalar, en el que se indique, entre otros conceptos: tipo de sefial, dispositivo, clave,
color, dimensiones, cantidad y unidad, asimismo se debe indicar las especificaciones
generales y particulares para la fabricacion e instalacion, refiriendo en su caso las normas
gue apliquen.

Si el proyecto contempla sefiales con leyendas se deben hacer planos que indiquen
para cada sefal el texto que llevan, las dimensiones, geometria y distribucion de cada
letra, nimero o simbolo que la integran, asi como toda aquella informacion referente a la
fabricacion de las sefales.

Para cada sefal elevada o, en su caso, diagramatica se deben elaborar los planos
estructurales y de cimentacion para sus estructuras de soporte, indicando las
caracteristicas geométricas de cada uno de sus elementos, asi como de las conexiones
entre ellos. Se debe agregar un cuadro en el que se muestren las cantidades de obra para
cada estructura y un cuadro en el que se especifiquen las caracteristicas de resistencia,
calidad y acabado de cada elemento y de la estructura en su conjunto.

I.11. Presentacion del proyecto de sefialamiento y dispositivos para proteccion en
zonas de obras viales

Ademas de lo indicado en el inciso 1.10., para el caso de proyectos de sefalamiento y
dispositivos para proteccion en zonas de obras viales se considera lo siguiente:
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[.11.1. Planos de planta del proyecto de sefalamiento

Los planos de planta se deben elaborar de manera independiente para cada zona de
obra, etapa de construccion o desviaciony para los casos particulares que asi lo ameriten.

1.11.1.1. Representacion del proyecto de dispositivos de canalizacion e iluminacion

En los planos en planta los dispositivos de canalizacion se deben representar de forma
gue muestren esquematicamente todos los dispositivos de canalizacion indicando para
cada uno su ubicacion, tipo y dimensiones; para el caso en que se requiera iluminacion
nocturna, en los planos se deben representar los dispositivos luminosos relacionados con
el sefialamiento y elementos de canalizacion, y de manera independiente la iluminacion
propia de la obra, como se ejemplifica en la Figura I-8.
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A Conos o tambos, separados conforme lo establecido en el subinciso VI1.6.3.2.

NOTAS

+ Durante la noche, los dispositivos de canalizacion se deben complementar con dispositivos

luminosos.

La longitud de la Zona B o de transicion se debe calcular como se indica en el subinciso V1.6.3.2.
La seccion transversal de la desviacion se define por las condiciones del transito.

Distancia entre la sefial y el inicio de la Zona B o de transicion.
** \elocidad restringida.

X1, X2, X3, X4 Distancia en metros conforme a la Tabla 11.3.4. . .
Dimensiones de las
sefiales en centimetros
Dibujos fuera de escala
Figura I-8. Ejemplo de representacion del proyecto de sefialamiento
y dispositivos para proteccion en zonas de obras viales
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11.1. Generalidades del senalamiento vertical

111.1. Definicion

El senalamiento vertical es el conjunto de senales en tableros fijados en postes, marcos u
otras estructuras, integradas por leyendas y pictogramas, que tienen por objeto prevenir
la existencia y naturaleza de algun peligro potencial en la vialidad, regular el uso de
las carreteras y vialidades urbanas, sefialando la existencia de limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que restringen su uso, guiar con oportunidad a los usuarios
a lo largo de sus itinerarios, indicandoles los nombres de las principales poblaciones,
numeros de rutas y sitios de interés turistico o de servicio, asi como transmitir indicaciones
relacionadas con su seguridad.

111.2. Clasificacion
11.1.2.1. Por su funcién
La clasificacion que se hace de las sefales verticales segun su funcién se indica en la

Tabla 11.1-1.

Tabla Il.1-1. Clasificacion funcional del seinalamiento vertical

( )
Clasificacion Tipos de sefales
SR Sefales restrictivas
SP Sefiales preventivas
Sl Sefales informativas
Sl Sefiales informativas de identificacion
SID Sefales informativas de destino
SIR Sefiales informativas de recomendacion
SIG Sefales de informacién general
STS Sefiales turisticas y de servicios
SIT Sefales turisticas
SIS Sefiales de servicios
Y oD Sefales diversas )




11.1.2.2. Por su estructura de soporte

Senales bajas

Las senales bajas son aquellas que deben tener una altura libre de 2.5 m entre el nivel
de la banqueta u hombro de la carretera y la parte inferior de la sefial, incluyendo, en su
caso, el tablero adicional, como se muestra en Figura 11.1-1.

En los casos particulares de los tableros de kilometraje (Sll-14 y SlI-15), asi como los
indicadores de obstaculos (OD-5), la altura libre debe ser de 1.0 m sobre el hombro de la
carretera o vialidad urbana para los tableros de kilometraje y de 0.20 m cuando se trate
de los indicadores de obstaculos.

De acuerdo al numero de apoyos que las sostienen las senales bajas se clasifican en:

* Un poste
* Dos postes

Senales elevadas

Son aquellas sefales que se colocan con una altura libre igual o mayor a 5.50 m entre la
parte inferior del tablero y el nivel del arroyo vial, como se muestra en Figura I1.1-1.

De acuerdo con su ubicacion y estructura de soporte, las sefiales elevadas se clasifican
en:

* Bandera. Cuando las sefales se ubican en una orilla del arroyo vial y se
integran por un tablero colocado a un solo lado del poste que las sostiene.

* Bandera doble. Cuando las senales se integran con dos tableros, uno a cada
lado del poste que los sostiene, colocado entre los dos cuerpos del arroyo vial
0 en una bifurcacién, por lo que solo pueden ser sefales informativas de
destino decisivas.

* Puente. Cuando las sefales se integran por uno o mas tableros ubicados
sobre el arroyo vial y colocados en una estructura apoyada en ambos lados
del mismo.

Espacio entre tableros
En caso de que la senal esté integrada por un tablero principal y uno adicional o por

varios tableros principales, la separacion entre dichos tableros sera como minimo de
5cm.
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111.3. Cédigo de formas y colores

En las siguientes tablas se presentan las formas y los colores de los tableros principales
que se utilizan en el sefialamiento vertical.

Tabla 11.1-2. Cédigo de formas y colores para sefales restrictivas

4 N\
Clave Forma del tablero Color del tablero

Blanco reflejante
SR con anillo rojo
reflejante

Casos particulares

SR-6 Rojo reflejante

SR-7 v Blanco reflejante

SR-37 e




Tabla 11.1-3. Cédigo de formas y colores para seiales preventivas

4 ™
Clave Forma del tablero Color del tablero

SP Amarillo reflejante

Caso particular

Verde limon
SP-33 fluorescente
reflejante




Tabla 11.1-4. Codigo de formas y colores para senales informativas

4 )

Clave Forma del tablero Color del tablero

@ Blanco reflejante

Sl

Blanco reflejante

SID Verde reflejante

SIR
SIG

SIT .
Azul reflejante
- D |

Casos particulares

Blanco reflejante

11

[2]

SID-9
SID-13
SID-15 Amarillo reflejante
SIR
SIG
O J/
(1] Aplican en las sefiales de los destinos turisticos y de servicios.
2] Aplican en las sefales de las rampas de emergencia para
frenado.




Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad

Tabla 11.1-5. Cédigo de formas y colores de seiales para proteccion
en zonas de obras viales

7~ ~\
Clave Forma del tablero Color del tablerol]

SRP Blanco reflejante

SPP Naranja reflejante [1]

SIP Naranja reflejante []

- J

[1] Cuando un estudio de ingenieria de transito determine su conveniencia,
podra usarse el color naranja fluorescente.
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1I.2. Senales restrictivas (SR)

[1.2.1. Definicion

Tienen por objeto indicar al usuario sobre la existencia de limitaciones fisicas o
prohibiciones reglamentarias que restringen el uso de la vialidad. Generalmente son
sefales bajas, que se fijan en postes y marcos, aunque en algunos casos pueden ser
elevadas cuando se instalan en una estructura existente.

Las sefales restrictivas estan constituidas por un tablero principal que contiene un

pictograma y leyenda y de ser necesario un tablero adicional que especifique condiciones
particulares a la indicacion que se pretende transmitir.

[1.2.2. Forma de los tableros

A continuacién se especifica la forma de los tableros de las sefiales restrictivas y de sus
tableros adicionales.

[1.2.2.1. Tableros de las senales

Los tableros de las sefales restrictivas son cuadrados con las esquinas redondeadas,
excepto:

1) Senal SR-6 ALTO: Es de forma octogonal con dos de sus lados en posicion
horizontal y con las esquinas sin redondear.

2) Senal SR-7 CEDA EL PASO: Es de forma de triangulo equilatero con la base
colocada en la parte superior y con sus tres esquinas redondeadas.

3) Sefial SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION: Es de forma rectangular con su
mayor dimension horizontal y con las esquinas redondeadas.

11.2.2.2. Tableros adicionales de las sefales
Las sefiales que requieran informacién complementaria, tendran abajo un tablero

adicional de forma rectangular, con su mayor dimensién horizontal y con las esquinas
redondeadas.

[1.2.3. Tamano de los tableros

El tamano de los tableros de las sefales restrictivas se debe determinar como se indica
a continuacion:



[1.2.3.1. Tableros de las sefales

Los tableros de las sefiales restrictivas pueden tener diferentes dimensiones dependiendo
del tipo de carretera o vialidad urbana en que se usen conforme a la Tabla 11.2-1.

Tabla 11.2-1. Dimensiones de los tableros de las sefales restrictivas

Tamarfio de Uso
la sefial™
(cm) Tipo de carretera Tipo de vialidad urbana

Unicamente cuando existan

61 x 61 No deben usarse limitaciones de espacio en
vias secundarias

Carretera con un carril por sentido
71x71 de circulacion con ancho de arroyo Vias secundarias ?
vial hasta de 6.5 m

Carretera con un carril por sentido
de circulacion, con o sin carril
86 x 86 adicional para el rebase con ancho

de arroyo vial mayor de 6.5 m[“

Arterias principales 2

Carretera de dos o0 mas carriles por Vias de circulaciéon
117 x 117 . ) i X (2]
sentido de circulacion continua
Alto
30 por lado En todos los casos
Ceda el paso
85 por lado En todos los casos
Sentido de
circulacion No deben usarse En todos los casos
61x 208
Sentido de
circulacion En todos los casos No deben usarse
Y 91x 30 )

[X] En casos especiales, las sefiales pueden ser de mayores dimensiones, previa aprobacion de la
autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana.
[2] En el ambito urbano, en caso de que existan limitaciones de espacio para la colocacion de las sefales.

[3] No requiere ceja perimetral doblada.

[4] Para carreteras de un carril por sentido de circulacion y accesos controlados, se podran utilizar
sefiales de 117 x 117 cm y para carreteras de dos o mas carriles por sentido de circulacioén, con
accesos controlados, se podran utilizar seiales de 150 x 150 cm.



Las senales restrictivas tienen una ceja perimetral doblada de 2.5 cm, con excepcion
del tablero de la senal SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION cuando se utiliza en zonas
urbanas.

Los tableros de las sefales restrictivas con tamano superior a 117 x 117 cm, deben con-
tar con marcos o largueros en su estructura en lugar de la ceja perimetral doblada.

Las dimensiones de los radios de los tableros, del radio exterior e interior del filete, del
ancho del marco vy filete, para las sefiales restrictivas se muestran en la Tabla 11.2-2.

Tabla I1.2-2. Caracteristicas de los tableros de las sefales restrictivas

@ Radio Radio
Tamafno del | Ancho del [Ancho del| Radio del . . :
e tablero (cm)| marco (cm) | filete (cm) |tablero (cm) danler g2l iaey e
filete (cm) | filete (cm)
61 x 61 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00
71x71 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00
SR 86 x 86 1.21 1.21 4.85 3.63 2.42
117 x 117 1.65 1.65 6.59 4,94 3.30
150 x 150 2.11 2.11 8.45 6.34 4.23
Casos particulares
SR-6 30 1.00 1.00 No aplica No aplica No aplica
por lado ' ' b P P
85 No aplica 6.00 5.00 No aplica No aplica
SR-7 por lado bl ' ' bl Pl
61 x 20 No aplica | No aplica 4.00 No aplica No aplica
SR-37
% 91 x 30 No aplica | No aplica 4.00 No aplica No aplica)

En las Figuras 11.2-1. y 1.2-2. se presentan los dos tableros donde se pueden inscribir los
pictogramas para las senales restrictivas.

Sefial SR-6 ALTO

La dimension de cada uno de sus lados es de 30 cm y debe tener ceja perimetral doblada
de 2.5 cm; estas caracteristicas se muestran en la Figura 11.2-3.
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cuando incluyan una franja diametral
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Figura 11.2-3. Area de aplicacién para la sefial SR-6 ALTO

Sefal SR-7 CEDA EL PASO

La dimension de cada uno de sus lados es de 85 cm medidos desde la proyeccion de sus
vértices y debe tener ceja perimetral doblada de 2.5 cm. El ancho del marco perimetral
del triangulo debe ser de 6 cm, las esquinas deben estar redondeadas con un radio de
5 cm, como se muestran en la Figura 11.2-4.

Sefial SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION

La sefal puede ser de dos dimensiones: 61 X 20 cm y 91 X 30 cm como se muestra en
la Tabla 11.2-1. El tablero de 61 X 20 cm no lleva ceja perimetral doblada. El radio para
redondear las esquinas de los dos tamafnos de tableros es de 4 cm y no llevan filete,
como se ilustra en la Figura I1.2-5.
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[1.2.3.2. Tableros adicionales de las sefales

El tamano de los tableros adicionales depende de la sefial restrictiva que acompana y
el numero de renglones que se necesitan para la leyenda; esto se muestra en la Tabla
I1.2-3. La tabla también muestra la altura de los nimeros y de las letras mayusculas que
se utilizan en las leyendas de los tableros adicionales.

Se usan unicamente letras mayusculas con excepcion de los siguientes simbolos: m, kmy h.



Tabla 11.2-3. Dimensiones del tablero adicional de las sefales restrictivas

d . Tamafio del tablero adicional ™ Altura de las letras )
Tamarfos (cm) mayusculas
de la sefal (cm)
(cm) - -
1 renglén 2 renglones 1 renglén 2 renglones
61 x 6114 61 x 25 61 x 40 10.0 10.0
71x71 71 x 30 71 x 50 125 125
86 x 86 86 x 35 86 x 61 15.0 15.0
117 x 117 117 x 35 117 x 61 15.0 15.0
150 x 150 150 x 35 150 x 61 15.0 15.0 )

(X1 En casos especiales donde la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana apruebe mayores
dimensiones de las senales, cuando se requieran tableros adicionales, estos tendran las dimensiones
que establezca dicha autoridad.

[2] Unicamente cuando existan limitaciones de espacio para la colocacién de las senales en vias secundarias.

11.2.4. Ubicacion

Para determinar el lugar correcto de las sefiales restrictivas, se debe tomar en cuenta la
ubicacion longitudinal, la ubicacion lateral, la altura de la sefial y el angulo de colocacion
eliminando cualquier objeto que pudiera obstruir su visibilidad.

11.2.4.1. Longitudinal
Las sefnales restrictivas se deben colocar en el lugar mismo donde existe la prohibicidn
o restriccion.

[1.2.4.2. Lateral

Las sefiales restrictivas se deben colocar a un lado del arroyo vial, montadas en uno o
dos postes dependiendo del tamaio de la seial.

En carreteras, las sehales se colocan de modo que la proyeccion vertical de la orilla
interior quede a una distancia minima de 0.50 m respecto al hombro de la vialidad mas
proximo a ella, y nunca a mas de 1.50 m, como se muestra en la Figura I1.2-6.
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Cuando la carretera esté en corte, el poste de la sefial o el indicador de alineamiento
se debe colocar en el talud, a nivel del hombro aproximadamente, pero sin obstruir el
area hidraulica de la cuneta. En los casos en que el tamafio de la sefal y la inclinacién
del talud del corte coincidan de tal forma que la ubicacién del poste quede dentro del
area hidraulica de la cuneta, se puede utilizar un solo poste excéntrico, o dos postes
simétricos, de tal manera que el funcionamiento de la cuneta no sea obstruido, como se
indica en la Figura 11.2-6.

En zonas urbanas la distancia minima entre la proyeccion vertical de la orilla del tablero
y la orilla interna de la guarnicién mas proxima a ella debe ser de 0.30 m. En este caso,
la senal se debe colocar en un solo poste con el propdsito de no obstruir la circulacion de
peatones como se muestra en la Figura I1.2-6.

En carreteras y vialidades urbanas con dos o0 mas carriles por sentido de circulacion que
sean de cuerpos separados o cuenten con una faja separadora central y exista suficiente
distancia entre ellos, cuando se considere necesario, se instalaran sefiales restrictivas
paralelamente en ambos lados del arroyo vial que indiquen la misma limitacién fisica o
prohibicion reglamentaria.

1.2.4.3. Altura

La parte inferior del tablero de las sefiales incluyendo el tablero adicional debe estar a
2.50 m sobre el hombro de la carretera o el nivel de la banqueta, como se muestra en la
Figura 11.2-6.

11.2.4.4. Angulo de colocacién

La cara del tablero de las sefales y en su caso del tablero adicional debe quedar en

posicion vertical y normal al eje longitudinal de la vialidad.

[1.2.5. Color

Los colores que se utilizan en las sefiales restrictivas, a excepcion del negro, deben estar
dentro del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas
en la Tabla Il.2-4. Ademas en esta tabla se indican los factores de luminancia que
determinan el tipo de pelicula requerida. Las peliculas reflejantes, segun su tipo, deben
tener los coeficientes de reflexibn minimos iniciales para peliculas reflejantes que se
indican en la Tabla I1.2-5.



Tabla 1l.2-4. Coordenadas que definen las areas cromaticas para condicion
diurna para los colores que se utilizan en senales restrictivas.

4 )\
Factor de luminancia para
peliculas reflejantes (Y) %
Color Coordenadas Tipo A1 Tipo B
cromaticas ¥
Carreteras de dos Carreteras de cuatro
carriles 0 mas carriles
Vias secundarias Vias primarias
Plf\lrlto X y Minimo Maximo Minimo Maximo
1 0.303 0.300
S 2 0.368 0.366 7 7
3 0.340 0.393
4 0.274 0.329
1 0.648 0.351
: 2 0.735 0.265
Rojo 2.5 15 2.5 15
3 0.629 0.281
\_ 4 0.565 0.346 )

[X] De acuerdo con el sistema estandarizado de la Comision Internacional de lluminaciéon (Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color (1931), medido con una fuente luminosa
estandar tipo “D65”.

[2] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

11.2.5.1. Tableros de las senales

El color del fondo de las senales restrictivas es blanco en acabado reflejante, el anillo de
color rojo reflejante, y los pictogramas, caracteres y filetes de color negro, con excepcion
de las sefales: SR-6 ALTO, SR-7 CEDA EL PASO y SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION.

La sefal SR-6 ALTO es de fondo rojo con letras y filete en blanco, ambos en acabado
reflejante.

La sefial SR-7 CEDA EL PASO es de fondo blanco y franja perimetral roja, ambos en
acabado reflejante y leyenda en negro.

La sefial SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION es de fondo negro y la flecha de color
blanco reflejante.
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[1.2.5.2. Tableros adicionales de las senales

El color del tablero adicional es de fondo blanco reflejante, con letras y filete en negro.

Tabla 11.2-5. Coeficientes de reflexion minimos en condicion diurna
para peliculas reflejantes en seiales restrictivas

4 ™\
Tipo At Tipo B
Carreteras de dos carriles Carr,eteras_de cua‘Ero e
. . . mas carriles y Vias
Angulo de y Vias secundarias I M-
Color observacion @
) Angulo de entrada™
@)
4| 30 | -4 | 30
Coeficientes de reflexion minimos
[(cd/lux) / m?]
0.2 250 150 380 215
Blanco 0.5 95 65 240 135
1.0 80 45
0.2 45 25 76 43
Rojo 0.5 15 10 48 27
\_ 1.0 16 9 )

[X] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

(2] Angulo relativo que existe entre el haz de luz incidente de una fuente luminosa y el haz de luz reflejado
al centro del receptor. Mientras menor sea el angulo de observacion, mayor sera la intensidad luminosa
o reflexion.

(3] Angulo formado entre un haz de luz incidente y una perpendicular imaginaria a la superficie del elemento
reflejante. Mientras menor sea el angulo de entrada, mayor sera la intensidad luminosa o reflexion.

1.2.6. Banco digital de seializacion vial

Todos los elementos graficos requeridos para las sefiales restrictivas se incluyen en el
Banco digital de senalizacion vial. EI Banco tiene como finalidad que los usuarios del
Manual cuenten con una herramienta para la elaboracion de proyectos de sefalizacién,
fabricacion de senales, preparacion de documentos y diversos usos.

Para mayor informacion del Banco digital, consultar el Apéndice A4. Banco digital de
sefalizacion vial.
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El Banco esta disponible en www.sct.gob.mx, en el micrositio de la Direccién General
de Servicios Técnicos.

[1.2.7. Uso de las senales restrictivas

A continuacién se muestra el catalogo de las sefales restrictivas y su uso.

SR-6 ALTO

El uso de esta sefal se determina a partir de las
condiciones locales del transito. En general, esta seial
se coloca en los siguientes casos:

1. En los accesos de las intersecciones a nivel para
restringir el paso a los vehiculos.

2. Antes del cruce de una carretera o vialidad urbana
con una via férrea, paso peatonal o ciclovia.

Esta sefal se coloca en las carreteras o vialidades
urbanas de menor volumen de transito, en el lugar
preciso en donde deben detenerse los vehiculos, para
lo cual se debe complementar con la marca M-6 RAYA
DE ALTO.

SR-7 CEDA EL PASO

Indica que el conductor tiene que detenerse o aminorar

la velocidad de su vehiculo, cuando sea necesario ceder CEDAEL
el paso al transito al que se incorpora o cruza. El uso
de esta senal se debe determinar siempre mediante un PASO

estudio de las condiciones locales de transito.

La sefnal de CEDA EL PASO no se considera como un
sustituto de la seflal SR-6 ALTO.
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SR-8 INSPECCION

Se utiliza para indicar a los conductores que deben
detenerse obligatoriamente en determinado lugar
para una revisibn por parte de las autoridades
correspondientes.

La senal llevara un tablero adicional con la leyenda

respectiva, tal como: ADUANA, BASCULA, FISCAL,
FORESTAL, POLICIA, entre otros.

SR-9 VELOCIDAD

Se utiliza para indicar el limite maximo de la velocidad
permitida en el tramo de la carretera o vialidad urbana,
pudiendo establecerse también por carril de circulacion,
misma que es expresada en multiplos de 10 con la
abreviatura km/h.

La velocidad maxima en cada tramo de carretera o
vialidad urbana se establece en funcién de un estudio
de ingenieria de transito o la que se determine por
reglamentacion, la cual puede establecerse para un
determinado tipo de vehiculos mediante un tablero
adicional en el que asi se indique.

En general, esta sefal se coloca en los siguientes casos:
1. Al inicio del tramo donde se establece la velocidad.

2. En zonas de afluencia peatonal como son escuelas,
iglesias y mercados, entre otros.

3. Al principio de curvas o zonas de curvas, y en general
en todos aquellos sitios en los cuales se requiere operen
con velocidad distinta a la establecida en la carretera
o vialidad urbana, como son angostamientos de la
seccion transversal, paso por vados, entradas y salidas,
desviaciones plazas de cobro , etc.

Enlos enlaces de salida en los que se tiene que disminuir
la velocidad, la sefial debe llevar un tablero adicional con
la leyenda SALIDA y se coloca en el inicio del enlace.
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SR-10 VUELTA CONTINUA DERECHA

Se emplea en las intersecciones controladas por
semaforos en las cuales esta permitida la vuelta derecha
en forma continua aunque para el transito que siga de
frente se indique ALTO.

Esta senal solamente se utilizara cuando pueda

garantizarse que el paso de peatones tenga prioridad
y éste sea respetado por los conductores de vehiculos.

SR-11 CIRCULACION EN INTERSECCIONES

Se usa en aquellas intersecciones donde se indique la
obligacion de circular en el sentido mostrado, con el fin
de evitar la invasion de un carril con circulacién contraria.
La flecha se coloca horizontal o inclinada indicando el
sentido del transito.

SR-11A CIRCULACION EN VIALIDAD DIVIDIDA

Se coloca al inicio de una faja separadora central de una
vialidad dividida, para indicar la obligacidén de circular en
el sentido mostrado.

14




SR-12 SOLO VUELTA IZQUIERDA

Se usa en intersecciones para indicar que uno o mas . N
carriles se utilizan exclusivamente para vuelta izquierda
y no deben ser ocupados por vehiculos que sigan de
frente. Esta sefial se complementa con marcas en el
pavimento, como flechas y letras.

b\ &/
SR-13 CONSERVE SU DERECHA

I N

Se emplea para indicar a los conductores de camiones
que tienen que transitar por el carril de su derecha, con
el objeto de dejar libre el carril o carriles de la izquierda
para el transito de vehiculos ligeros.

Se usa exclusivamente en carreteras o vialidades
urbanas con dos o mas carriles por sentido de circulacion,
incluyendo los carriles de ascenso.

A\ e/
SR-14 DOBLE CIRCULACION
Se coloca en aquellas vias de un solo sentido, cuando f \
cambien a un tramo de dos carriles en el que se permita
la doble circulacion. Se ubica al inicio del tramo aludido.
Debe usarse esta sefal precedida de la sefal preventiva
SP-18 DOBLE CIRCULACION.

b\ A
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SR-15 ALTURA LIBRE RESTRINGIDA

Se emplea para indicar que la altura libre de un paso
inferior u otra estructura es menor de 5.00 my se coloca
en dicha estructura. La dimension se indica en metros
con aproximacion al decimetro inferior.

Esta sefial se complementa con la sefial preventiva
SP-25 ALTURA LIBRE.

SR-16 ANCHURA LIBRE RESTRINGIDA

Se utiliza para indicar que las dimensiones de alguna
estructura en la vialidad no permitiran el paso simultaneo
de dos vehiculos. La anchura se indica en metros con
aproximacion al decimetro inferior. Se usara cuando el
ancho de la estructura sea igual o menor que 5.50 m.

Esta sefial se complementa con la sefal preventiva
SP-24 ANCHURA LIBRE.

SR-17 PESO RESTRINGIDO

Se utiliza en puentes u otros sitios de la carretera o
vialidad urbana donde se restrinja la circulacion de
vehiculos que excedan el peso indicado, ya sea por la
capacidad del puente o del pavimento. El peso maximo
del vehiculo o por eje que se permita se indica en
toneladas con aproximacion a media tonelada.

La sefal debe llevar un tablero adicional en el que se
indique si el peso permitido se refiere al peso bruto
vehicular o al peso maximo por eje. Ademas, se debe
usar una sefal igual anticipada, indicando en el tablero
adicional la distancia a la que se encuentra la restriccion.
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SR-18 PROHIBIDO REBASAR

Se emplea para indicar los tramos en los que no se
permite realizar maniobras de rebase.

Esta sefal se complementa con la marca M-1 RAYA
SEPARADORA DE SENTIDOS DE CIRCULACION
que corresponda y se usa en los tramos de carretera de
dos carriles, donde la distancia de visibilidad de rebase
esté restringida, donde existan puentes angostos y en la
cercania de los entronques a nivel.

SR-19 PARADA PROHIBIDA

Se utiliza en aquellos lugares donde esté restringido el
ascenso y descenso de pasajeros para no interferir con
otro tipo de circulacién ya sea vehicular o peatonal.

SR-20 NO PARAR

Se coloca en aquellos lugares donde no se permita
el estacionamiento ni la detencion momentanea de
vehiculos sobre la superficie de rodadura. Se usa en las
vias rapidas con altos volumenes de transito o en tuneles
y puentes cuando la detencién de un vehiculo pueda
ocasionar accidentes o provocar congestionamientos,
asi como en entradas y salidas de emergencia donde
no puede existir en ningun momento algun vehiculo que
obstruya su funcionamiento.
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SR-21 ESTACIONAMIENTO PERMITIDO

Seempleaenaquellos sitios donde sea necesario obtener
una mayor utilizacion del espacio para estacionamiento
disponible.

La sefal debe llevar un tablero adicional indicando

la limitacién del horario y los dias de acuerdo con las
necesidades locales.

SR-22 PROHIBIDO ESTACIONARSE

Se utiliza en aquellos lugares donde no se permita el
estacionamiento y aplica para el tramo carretero o
de vialidad urbana donde se ubica la sefal. En areas
urbanas aplicara unicamente para el tramo comprendido
entre dos esquinas.

En un tablero adicional se pueden indicar las
caracteristicas de la restriccion al estacionamiento
como son: horarios, lugares, fechas, sanciones, motivos
y excepciones tales como: MAS DE UNA HORA, DE
8 A 21 h, PRINCIPIA, TERMINA, DIAS HABILES,
COCHERA EN SERVICIO, HIDRANTE, EXCEPTO
AMBULANCIAS, EXCEPTO DOMINGOS, entre otros.

SR-23 PROHIBIDA LA VUELTA A LA DERECHA

Se utiliza en aquellos sitios donde se prohiba la vuelta
a la derecha, por tratarse de una circulacion de sentido
contrario o, en casos especificos, para no interferir con
otros movimientos importantes, inclusive el de peatones.

Puede llevar un tablero adicional en donde se indique
para que tipo de vehiculo aplica la restriccion.
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SR-24 PROHIBIDA LA VUELTA A LA IZQUIERDA

Se emplea en aquellos sitios donde se prohiba la vuelta
a la izquierda por tratarse de una circulacion de sentido
contrario o, en casos especificos, para no interferir con
otros movimientos importantes, inclusive el de peatones.

Puede llevar un tablero adicional en donde se indique
para que tipo de vehiculo aplica la restriccion.

SR-25 PROHIBIDO EL RETORNO

Se aplica en los sitios donde se prohiba la vuelta de
retorno por no disponer de las condiciones de seguridad
0 causar inconvenientes al transito de vehiculos.

SR-25A RETORNO PERMITIDO

Se utiliza en los sitios donde por sus condiciones
geomeétricas y del transito se permite la vuelta de retorno
a nivel.
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SR-25B RETORNO SALIDA A DESNIVEL (PSV)

Se emplea para indicar la vuelta de retorno a desnivel,
mediante un paso superior vehicular (PSV).

SR-25C RETORNO SALIDA A DESNIVEL (PIV)

Se emplea para indicar la vuelta de retorno a desnivel,
mediante un paso inferior vehicular (PIV).

SR-26 PROHIBIDO CIRCULAR DE FRENTE

Se emplea en aquellos sitios donde se prohiba la
circulacion de frente, al inicio de una carretera o vialidad
urbana, principalmente por el cambio en el sentido de
circulacion.
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SR-27PROHIBIDALACIRCULACIONDEBICICLETAS,
VEHICULOS DE CARGA Y MOTOCICLETAS

Se usa para indicar que esta prohibido el transito
de bicicletas, vehiculos de carga y motocicletas en
determinado tramo de la carretera o vialidad urbana.

Se coloca al inicio del tramo de la prohibicién. Ademas,
se usara una sefial igual anticipada, indicando en un
tablero adicional la distancia a la que se encuentra la
restriccion.

SR-28 PROHIBIDA LA CIRCULACION DE VEHICULOS
DE TRACCION ANIMAL

Se usa para indicar que se prohibe la circulacién de
vehiculos de traccion animal sobre la carretera o vialidad
urbana.

SR-29 PROHIBIDA LA CIRCULACION DE VEHICULOS
AGRICOLAS

Se emplea para indicar que esta prohibida la circulacion
de vehiculos agricolas sobre la carretera o vialidad
urbana

Para los casos en que sea necesario permitir el transito
de vehiculos agricolas, se requiere del permiso de la
autoridad correspondiente previa colocacion de la sefial
preventiva SP-36 VEHICULOS AGRICOLAS.
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SR-30PROHIBIDA LA CIRCULACIONDEBICICLETAS

Se usa en aquellas carreteras o vialidades urbanas
donde se prohibe la circulacién de bicicletas.

SR-31 PROHIBIDA LA CIRCULACION DE PEATONES

Se usa en aquellos sitios de la carretera o vialidad
urbana en los que se prohibe la circulaciéon o cruce de
peatones.

Esta sefal se coloca para que solo sea visible por los
peatones para evitar la distraccion de los conductores.

SR-32 PROHIBIDA LA CIRCULACION DE VEHICULOS
DE CARGA

Se emplea para indicar que en determinados tramos de
carretera o vialidad urbana, esta prohibido el transito de
vehiculos de carga.

Se coloca al inicio del tramo de la prohibicion. Ademas,
se usara una sefial igual anticipada, indicando en un
tablero adicional la distancia a la que se encuentra la
restriccion.
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SR-33PROHIBIDO EL USO DE SENALES ACUSTICAS

Se utiliza para indicar a los conductores la prohibicion
de emplear el sonido de la bocina o claxon excepto para
prevenir un accidente.

SR-34 USO OBLIGATORIO DEL CINTURON DE
SEGURIDAD

Se instala para indicar la obligacion del uso del cinturén
de seguridad, asi como de los asientos para ninos, de
todos los ocupantes de los vehiculos en transito.

El criterio general para la instalacion de esta sefial es el
siguiente:

a) Al ingreso de las carreteras.

b) A cada 25 km o a criterio del proyectista.

SR-35 PROHIBIDO CAMBIAR A LOS CARRILES
DE LA IZQUIERDA EN EL MISMO SENTIDO DE
CIRCULACION

Se coloca en vialidades de un solo sentido de circulacion
cuyos carriles se encuentren separados por una faja
separadora, carriles exclusivos para el transporte de
pasajeros u otros elementos divisorios, donde se prohiba
cambiar del carril o carriles por los que se circula al carril
o carriles del lado izquierdo.
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SR-35A PROHIBIDO CAMBIAR A LOS CARRILES
DE LA DERECHA EN EL MISMO SENTIDO DE
CIRCULACION

Se coloca en vialidades de un solo sentido de circulacion
cuyos carriles se encuentren separados por un camellon
u otro elemento divisorio, donde se prohiba cambiar del
carril o carriles del cuerpo izquierdo al carril o carriles
del cuerpo derecho.

SR-36 PROHIBIDO EL PASO A VEHICULOS SIN
PERMISO DE INTERNACION

Se usa para indicar la prohibicion de circulacion de
vehiculos matriculados en otro pais que no cuenten con
el permiso de internacion al territorio nacional expedido
por la autoridad correspondiente.

Cada sefial debe llevar un tablero adicional que indique
la leyenda SIN PERMISO DE INTERNACION.

SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION

Se utiliza para indicar el sentido de circulacion permitido
a los vehiculos en la carretera o vialidad urbana.
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11.3. Sefales preventivas (SP)

11.3.1. Definicion

Tienen por objeto prevenir al usuario sobre la existencia de algun riesgo potencial en
la carretera y su naturaleza. Generalmente son senales bajas, que se fijan en postes
y marcos, aunque en algunos casos pueden ser elevadas cuando se instalan en una
estructura existente.

Las senales preventivas estan constituidas por un tablero que contiene un pictograma y

de ser necesario un tablero adicional con leyendas para complementar el mensaje que
se pretende transmitir.

[1.3.2. Forma de los tableros

A continuacion se especifica la forma de los tableros de las sefales preventivas y de sus
tableros adicionales.

[1.3.2.1. Tableros de las sefnales

Los tableros de las sefiales preventivas son cuadrados con una diagonal en posicion
vertical y con las esquinas redondeadas, con la siguiente excepcion:

Sefial de ESCOLARES

El tablero para la sefial SP-33 ESCOLARES es de forma pentagonal, con su lado mayor
en posicion horizontal, con la esquina superior y las inferiores redondeadas y las esquinas
intermedias sin redondear.

[1.3.2.2. Tableros adicionales de las sefnales

Las senales que requieran informacién complementaria, se les colocara un tablero
adicional de forma rectangular, con su mayor dimension horizontal y con las esquinas
redondeadas.

Los tableros adicionales podran tener, entre otras, la leyenda PRINCIPIA, o indicar la

distancia entre la sefal y la situacion indicada en el tablero principal por ejemplo: A 100
m, A 150 m, A 300 m.



[1.3.3. Tamafo de los tableros

El tamano de los tableros de las senales preventivas se debe determinar conforme a lo

siguiente:

11.3.3.1. Tableros de las senales

Los tableros de las sefales preventivas pueden tener diferentes dimensiones dependiendo
del tipo de carretera o vialidad urbana en que se usen conforme a la Tabla 11.3-1.

Tabla 11.3-1. Dimensiones de los tableros de las sefales preventivas

4 )
Tamanfio de la sefial ™ Uso
(cm) Tipo de carretera Tipo de vialidad urbana
, Unicamente cuando
61 x 61 No deben usarse existan limitaciones de
espacio en vias secundarias
Carretera con un carril
por sentido de
71x71 circulacion y con ancho Vias secundarias !
de arroyo vial de hasta
6.5m
Carretera con un carril
por sentido de
circulacién, con o sin
N i e (3]
S e carril adicional para el Arterias principales
rebase y con ancho de ,
arroyo vial superior a 6.5 m ™
Carretera de dos o mas
117 x 117 carriles por sentido de Vias de circulacion continua ©!
circulacion
Escolares
71 x 71 No deben usarse En todos los casos
Escolares
36 x 86 En todos los casos No deben usarse
- J

(11 En casos especiales, las sefales pueden ser de mayores o menores dimensiones, previo estudio que

lo justifique.

[2] Esta sefial no requiere ceja perimetral doblada.
[31 En el ambito urbano, se podra utilizar el tamafio inmediato inferior, Unicamente cuando existan
limitaciones de espacio para la colocacion de las sefales.
[4] Para carreteras de un carril por sentido de circulacidon y accesos controlados, se podran utilizar
sefales de 117 x 117 cm, y para carreteras de dos o mas carriles por sentido de circulacion, con

accesos controlados, se podran utilizar senales de 150 x 150 cm.



Los tableros de las sefales preventivas tienen una ceja perimetral doblada de 2.5 cm,
con excepcion del tablero de 61 x 61 cm.

Los tableros de las sefales preventivas con un tamafio superior a 117 x 117 cm, cuentan
con marcos o largueros en su estructura en lugar de la ceja perimetral doblada.

Las dimensiones de los radios de los tableros, del radio exterior e interior del filete, del
ancho del marco vy filete, para las sefiales preventivas se muestran en la Tabla 11.3-2.

Tabla 11.3-2. Caracteristicas de los tableros de las sefales preventivas

4 ~N

Tamario del| Ancho del | Ancho del| Radio del Ra_dlo . Ra_1d|o
clene tablero (cm)[ marco (cm)| filete (cm) | tablero (cm) SRR G| IEel el
filete (cm) | filete (cm)

61 x 61 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00

71x71 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00

SP 86 x 86 121 121 4.85 3.63 2.42
117 x 117 1.65 1.65 6.59 4.94 3.30

150 x 150 211 211 8.45 6.34 4.23

Caso particular

71x71 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00
86 x 86 1.21 1.21 4.85 3.63 2.42

SP-33

Las dimensiones de los elementos basicos del trazo, asi como los limites del area de
aplicacion para los pictogramas se muestran en la Figura I1.3-1.

Senal SP-33 ESCOLARES

La senal puede ser de dos dimensiones de acuerdo al tipo de vialidad en que se instale,
71 X 71 cmy 86 X 86 cm como se indica en la Tabla I.3-1. El area de aplicacién es como
se muestra en la Figura 11.3-2.



Manual de sefializacién vial y dispositivos de seguridad

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura 11.3-1. Area de aplicacién para las sefales preventivas

R=4

33.84

35.50

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura I.3-2. Area de aplicacién de la sefial SP-33 ESCOLARES
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[1.3.3.2. Tableros adicionales de las sefales

El tamano de los tableros adicionales depende del tamafio de la sefal preventiva y del
numero de renglones que se necesiten para la leyenda conforme a la Tabla 11.3-3. La
tabla también muestra la altura de los numeros y letras mayusculas que se utilizan en las
leyendas de los tableros adicionales.

Se usan unicamente letras mayusculas, con excepcion de los siguientes simbolos: m,
kmy h.

Tabla 11.3-3. Dimensiones del tablero adicional de las sefiales preventivas

4 _ _ ) Tamafio del tablero Altura de las letras )
Dimensiones de la sefal adicional™ (cm) mayusculas (cm)
(cm) . "
1 renglon 2 renglones 1 renglén 2 renglones

61 x612 85 x 25 85 x 40 10.0 10.0
71 x71 100 x 30 100 x 50 12.5 12.5
71 x71® 71 x 25 71 x 40 12.5 12.5
86 x 86 122 x 35 122 x 61 15.0 15.0
86 x 86 86 x 35 86 x 61 15.0 15.0
117 x 117 35 x 152 61 x 152 15.0 15.0

\ 150 x 150 35x212 61 x 212 15.0 15.0 )

(11 En casos especiales donde la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana apruebe mayores
dimensiones de las senales, cuando se requieran tableros adicionales, estos tendran las dimensiones
gue establezca dicha autoridad.

[21 Unicamente cuando existan limitaciones de espacio parala colocacion de las sefiales en vias secundarias.
[3] Cuando se trate de sefiales preventivas SP-33 ESCOLARES.

11.3.4. Ubicacion

Para determinar el lugar correcto de las sefales preventivas, se debe tomar en cuenta la
ubicacion longitudinal, la ubicacion lateral, la altura de la sefial y el angulo de colocacion
eliminando cualquier objeto que pudiera obstruir la visibilidad.

1.3.4.1. Longitudinal

Las sefiales preventivas se deben colocar antes de la zona de riesgo que se sefalay a
una distancia determinada en funcion de la velocidad, conforme lo indicado en la Tabla
I1.3-4. Esta distancia puede variar a juicio del proyectista en situaciones especiales para
lograr las mejores condiciones de visibilidad.



Tabla 11.3-4. Ubicacion longitudinal de las senales preventivas

(Velocidad[l] (km/) | 30| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 110}

L Distancia (m) 30 45 65 85 110 140 170 | 205 245J

(11 En carreteras nuevas se utiliza la velocidad de proyecto; cuando estén en operacion, se utiliza
la velocidad de operacion estimada como el 85 percentil de las velocidades medidas en el tramo. En
vialidades urbanas se utiliza la velocidad establecida por las autoridades correspondientes.

Cuando sea necesario colocar una sefal de otro tipo (restrictiva, informativa, etc.) entre
la preventiva y la zona de riesgo, aquella se debe colocar a la distancia a la que iria
originalmente la preventiva, y ésta al doble de esa distancia. Si son dos las sefales que
es necesario colocar entre la preventiva y la zona de riesgo, la primera de aquellas se
instala a la distancia a la que originalmente iria la preventiva, la segunda al doble de ésta
distancia y la preventiva al triple. En carreteras y vialidades urbanas con una velocidad
hasta de 60 km/h, se puede colocar un maximo de dos sefnales entre la preventiva y la
zona de riesgo, y solamente una, en caso de que la velocidad sea mayor.

11.3.4.2. Lateral

Las sefales preventivas se deben colocar a un lado del arroyo vial, montadas en uno o
dos postes dependiendo del tamafio de la sefial.

En carreteras, las sefiales se colocan a un lado del arroyo vial de modo que la proyeccion
vertical de la orilla interior del tablero quede a una distancia minima de 0.50 m respecto
al hombro de la vialidad, y nunca a mas de 1.50 m.

Cuando la carretera esté en corte, el poste de la sefial se debe colocar en el talud, a
nivel del hombro aproximadamente, pero sin obstruir el area hidraulica de la cuneta. En
los casos en que el tamafio de la sefial y la inclinacién del talud del corte coincidan de
tal forma que la ubicacion del poste quede dentro del area hidraulica de la cuneta, se
puede utilizar un solo poste excéntrico, o dos postes simétricos, de tal manera que el
funcionamiento de la cuneta no sea obstruido, como se muestra en la Figura 11.3-3.

En zonas urbanas, la distancia minima entre la proyeccion vertical de la orilla del tablero
y la orilla interna de la guarnicién mas proxima a ella es de 0.30 m. En este caso, la sefal
se coloca en un solo poste con el propésito de no obstruir la circulacion de peatones, tal
cual se muestra en la Figura 11.3-3.

En las carreteras y vialidades urbanas con dos o mas carriles por sentido de circulacion
que sean de cuerpos separados o cuenten con camellon y exista suficiente distancia
entre ellas, cuando se considere necesario, se deben instalar sefiales preventivas
paralelamente en ambos lados del arroyo vial que indiquen el mismo riesgo.



11.3.4.3. Altura

La parte inferior del tablero de las sefales, incluyendo el tablero adicional, debe estar a
2.50 m sobre el hombro de la carretera o al nivel de la banqueta como se muestra en la
Figura 11.3-3.

CARRETERAS
EN CORTE
1.50 maxima 1.50 maxima
0.50 minima 0.50 minima

2.
250 Arroyo vial

Arroyovial || | .7 T A
f Hombro ! :
Homb :41 00, 4—I-1 00

1.50 méaxima 1.50 maxima

O'SDﬂ”ima 9.50 mlnlm?a

2.50 2.50

Arroyo vial Arroyovial [
Hombro H Hombi 4 >
1.00 1.00
EN TERRAPLEN
1.50 maxima
0.50 minima 1.50 maxima
- 0.50 minima

1
1

Arroyo vial I2-50

12-50 Arroyo vial

Hombr:

ZONA URBANA

0.30 minima 0.30 minima
<> -+
250 ! 2.50
Banqueta Bangueta :%

iArroyo vial_fp= i Arroyo vial_[[F==r==

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura 11.3-3. Distancia lateral y altura de las sefales preventivas



1.3.4.4. Angulo de colocaciéon

La cara del tablero de las sefnales y, en su caso, del tablero adicional debe quedar en
posicion vertical y normal al eje longitudinal de la vialidad.

[1.3.5. Color

Todos los colores que se utilicen en las sefales preventivas, a excepcién del negro,
deben estar dentro del area definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la
Tabla 11.3-5. Ademas, en esta tabla se indican los factores de luminancia que determinan
el tipo de pelicula reflejante requerida. Las peliculas reflejantes, segun su tipo, deben
tener los coeficientes de reflexion minimos iniciales que se indican en la Tabla I1.3-6.

[1.3.5.1.Tableros de las sefnales

El color del fondo de las sefales preventivas es amarillo reflejante y el de los pictogramas,
caracteres y filetes es negro, con excepcion de las sefales: SP-27 TERMINA PAVIMENTO,
SP-31 ALTO PROXIMO y SP-33 ESCOLARES.

La senal SP-27 TERMINA PAVIMENTO, es de color amarillo reflejante y el pictograma
negro con blanco reflejante.

La sefial SP-31 ALTO PROXIMO, es de color amarillo reflejante y el octagono del
pictograma rojo reflejante con la flecha en negro.

La sefial SP-33 ESCOLARES, es de color verde limoén fluorescente con el pictograma
en negro.

[1.3.5.2.Tableros adicionales de las sefales

El color del tablero adicional es amarillo reflejante, con letras y filetes negros, con

excepcion del tablero adicional para la sefial SP-33 ESCOLARES, cuyo color es verde
limén fluorescente.

1.3.6. Banco digital de sehalizacién vial

Todos los elementos graficos requeridos para las sefiales preventivas se incluyen en el
Banco digital de senalizacion vial. EI Banco tiene como finalidad que los usuarios del
Manual cuenten con una herramienta para la elaboracion de proyectos de sefializacion,
fabricacion de sefales, preparacion de documentos y diversos usos.



Tabla 11.3-5. Coordenadas que definen las areas cromaticas para condicion
diurna para los colores que se utilizan en senales preventivas

4 2\
Factor de luminancia para
peliculas reflejantes (Y) %

Coordenade}s] Tipo AP Tipo B
£t 1
Color cromaticas
Carreteras de dos Carreteras de cuatro
carriles y 0 mas carriles y
vias secundarias vias primarias
P : o - "
;\Jlr;to X y Minimo Maximo Minimo Maximo
1 0.303 | 0.300
Bl 2 0.368 | 0.366 07 07

anco 3 0.340 | 0.393
4 0.274 | 0.329
1 0.498 | 0.412
2 0.557 | 0.442

i 15 45 15 45
AN 3 0479 | 0.520
4 0.438 | 0.472
1 0.648 | 0.351

_ 2 0.735 | 0.265 95 15 o5 15

Rojo 3 0629 | 0.281 ' '
4 0.565 | 0.346
1 0.387 | 0.610
fluorescente 3 0.428 0.496
\_ 4 0.460 | 0.540 )

[11 De acuerdo con el sistema estandarizado de la Comisién Internacional de lluminacion (Commission

Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color, medido con una fuente luminosa estandar
tipo “D65".

[2] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

Para mayor informacion del Banco digital, consultar el Apéndice A4. Banco digital de

sefalizacioén vial.

El Banco esta disponible en www.sct.gob.mx, en el micrositio de la Direccién General
de Servicios Técnicos.



Tabla 11.3-6. Coeficientes de reflexion minimos en condicién diurna
para peliculas reflejantes en seiales preventivas

( . B . )
Tipo A Tipo B
Carreteras de dos Carreteras de cuatro
carriles y 0 mas carriles y
Angulo de vias secundarias vias primarias
Color observacion @ -
©) Angulo de entrada !
)
4 | 30 | -4 | 30
Coeficientes de reflexion minimos
[(cd/lux) / m?]
0.2 250 150 380 215
Blanco 0.5 95 65 240 135
1.0 80 45
0.2 170 100 285 162
Amarillo 0.5 62 45 180 100
1.0 60 34
0.2 45 25 76 43
Rojo 0.5 15 10 48 27
1.0 16 9
N 0.2 290 135 300 170
erce fimon 0.5 120 55 190 110
fluorescente
\_ 1.0 64 36 )

1] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.
(2 Angulo relativo que existe entre el haz de luz incidente de una fuente luminosa y el haz de luz reflejado
al centro del receptor. Mientras menor sea el angulo de observacion mayor sera la intensidad luminosa

o reflexion.

(3] Angulo formado entre un haz de luz incidente y una perpendicular imaginaria a la superficie del elemento
reflejante. Mientras menor sea el angulo de entrada mayor sera la intensidad luminosa o reflexion.

[1.3.7. Uso de las sefales preventivas

A continuacién se muestra el catalogo de las sefiales preventivas y su uso.
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SP-6 CURVA

Se utiliza para indicar las curvas a la derecha o a la
izquierda, cuando el producto del grado de curvatura por
la deflexion sea menor de 900. La Figura 11.3-4. define
los valores limite para su uso.

No se deben sefalar aquellas curvas que tengan una
deflexion menor de 15° o un grado de curvatura menor
de 2°.

El pictograma debe indicar si la curva es a la derecha o
a la izquierda.

SP-7 CURVA CERRADA

Se emplea para indicar curvas a la derecha o a la
izquierda, cuando el producto del grado de curvatura
por la deflexién sea igual o superior a 900. La Figura
[1.3-4. define los valores limite para su uso.

El pictograma debe mostrar si la curva es a la derecha
0 a la izquierda.

No requiere sefal

N N W W s & g d
OO O o 0o 0o

No requiere sefial

GRADO DE CURVATURA
o

—
o

o o,

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125
DEFLEXION (GRADOS)

Figura I1.3-4. Uso de las senales preventivas tipo SP-6 CURVA y
SP-7 CURVA CERRADA



SP-8 CURVA INVERSA

Se utiliza para indicar la presencia de dos curvas
consecutivas de direccion contraria, separadas por
una tangente de longitud menor al doble de la distancia
indicada en la Tabla I1.3-4. y cuando el producto del
grado de curvatura por la deflexion de cada una de ellas
sea menor de 900. La Figura I1.3.4. define los valores
limite para su uso.

El pictograma debe indicar sila curva inversa es derecha-
izquierda o izquierda-derecha.

SP-9 CURVA INVERSA CERRADA

Se coloca para indicar la presencia de dos curvas
consecutivas de direccion contraria, separadas por
una tangente de longitud menor al doble de la distancia
indicada en la Tabla I1.3-4. y cuando el producto del
grado de curvatura por la deflexion sea en cualquiera de
las curvas igual o superior a 900. La Figura 11.3.4. define
los valores limite para su uso.

El pictograma debe indicar si la curva inversa cerrada es
derecha-izquierda o izquierda-derecha.

SP-10 ZONA DE CURVAS

Se emplea para indicar tres o mas curvas inversas
consecutivas.

La orientacion del pictograma depende de la direccién
de la primera curva del tramo de la carretera.
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SP-11 INTERSECCION A NIVEL

Se utiliza para indicar la interseccion a nivel de dos
vialidades.

En el pictograma la vialidad principal se indica con linea
ancha y la secundaria con una linea 50 % mas angosta;
las lineas deben ser del mismo ancho cuando ambas
vialidades sean de la misma importancia.

SP-12 INTERSECCIONEN T

Se utiliza para indicar una interseccion a nivel en T de dos
vialidades, cuando la vialidad que entronca sea normal o
tenga un angulo de esviaje de hasta 30° medido a partir
de la perpendicular de la principal a la secundaria.

En el pictograma, la vialidad principal se indica con linea
ancha y la secundaria con una linea 50 % mas angosta;
las lineas deben ser del mismo ancho cuando ambas
vialidades sean de la misma importancia, ademas debe
indicarse si la rama entronca por la derecha, por la
izquierda o de frente.

SP-13 INTERSECCION EN DELTA

Se utiliza para indicar una interseccion a nivel de tres
ramas, con isleta triangular central. Para considerarse
como interseccion en delta, los lados deben tener una
longitud menor que dos veces la distancia indicada en la
Tabla 11.3-4. para la ubicacion de las sefales preventivas,
pero nunca mayores a 130 m.

En el pictograma la vialidad principal se indica con
linea ancha y las ramas secundarias con una linea
50 % mas angosta; las lineas deben ser del mismo ancho
cuando ambas vialidades sean de la misma importancia,
ademas debe indicarse si las ramas entroncan por la
derecha, por la izquierda o de frente.
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SP-14 INTERSECCION LATERAL OBLICUA

Se utiliza para indicar una interseccion a nivel en la
que una vialidad entronca con otra en angulo oblicuo
superior a 30°, medido a partir de la perpendicular de la
principal a la secundaria.

En el pictograma la vialidad principal se indica con linea
ancha y la secundaria con una linea 50 % mas angosta;
las lineas deben ser del mismo ancho cuando ambas
vialidades sean de la misma importancia, ademas debe
indicarse si la que entronca es por la derecha, por la
izquierda o de frente, asi como la forma en que entroncan.

SP-15 INTERSECCION EN Y

Se coloca para indicar una interseccién a nivel tipo Y de
dos vialidades.

En el pictograma la vialidad principal se indica con linea
ancha y la secundaria con una linea 50 % mas angosta;
las lineas deben ser del mismo ancho cuando ambas
vialidades sean de la misma importancia, ademas debe
indicarse si la que entronca es por la derecha, por la
izquierda o de frente, asi como la forma en que entroncan.

SP-16 GLORIETA

Se emplea para indicar una interseccion a nivel de dos o
mas vialidades, la cual tiene una isleta central de forma
redondeada para circulacion continua.

14



SP-17 INCORPORACION DEL TRANSITO

Indica la existencia de una confluencia, derecha o
izquierda, por donde se incorpora transito vehicular en
el mismo sentido.

El pictograma muestra si la confluencia es por la derecha
o por la izquierda e indica con linea ancha la vialidad
principal y la que confluye con una linea 50 % mas
angosta.

SP-18 DOBLE CIRCULACION

Se utiliza para indicar el cambio de un tramo con
circulaciéon en un so6lo sentido a otro tramo con circulacion
en ambos sentidos.

SP-19 SALIDA

Se utiliza para indicar la proximidad de una salida en las
vialidades de accesos controlados.

El pictograma indica si la salida es por la derecha o por la
izquierda y muestra con linea ancha la vialidad principal
y la que sale con una linea 50 % mas angosta.

15



SP-20 ESTRECHAMIENTO SIMETRICO

Se usa para indicar una reduccion simétrica en la
anchura de la vialidad, ya sea disminuyendo el numero
de carriles o las dimensiones de la seccion transversal.

SP-21 ESTRECHAMIENTO ASIMETRICO

Se aplica para indicar una reduccion asimétrica de la
anchura de la vialidad, ya sea disminuyendo el numero
de carriles o las dimensiones de la seccion transversal.

La orientacion del pictograma indica si el estrechamiento
ocurre a la derecha o a la izquierda.

SP-22 PUENTE MOVIL

Se utiliza para indicar la existencia de un puente cuyo
sistema de piso es movily puede estarmomentaneamente
desplazado, horizontal o verticalmente, para permitir el
paso de embarcaciones.

16



SP-23 PUENTE ANGOSTO

Se utiliza para indicar la existencia de un puente cuya
anchura entre guarniciones sea menor a la de la corona
0 arroyo vial.

SP-24 ANCHURA LIBRE

Se coloca para advertir la presencia de pasos estrechos
0 estructuras angostas que no permitan la circulacion
simultdnea de dos vehiculos.

La anchura libre en metros con aproximacion al decimetro
inferior se mostrara en un tablero adicional.

Se usa cuando el ancho de la estructura sea igual o
menor de 5.50 m.

SP-25 ALTURA LIBRE

550m

Se utiliza para indicar la existencia de cualquier estructura
o elemento que limite el espacio libre vertical a menos
de 5.0 m.

En un tablero adicional se indicara la altura libre en
metros con aproximacion al decimetro inferior.

490 m
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SP-26 VADO

Se usa para indicar la presencia de un vado en la
vialidad; esta sefial debe complementarse con reglas y
tubos guia para vados.

SP-27 TERMINA PAVIMENTO

> Se emplea para indicar que termina la superficie
pavimentada de la vialidad.

SP-28 SUPERFICIE DERRAPANTE

Se coloca para indicar que existen tramos con superficie
resbalosa y no por condiciones ambientales.

Esta sefial es temporal y se retirara tan pronto como la
condicion por la que se colocé haya terminado. ss

18



SP-29 PENDIENTE DESCENDENTE

Se usa para indicar la presencia de un tramo de la
vialidad con una pendiente descendente continua en un
tramo considerable, en la cual se recomienda reducir la
velocidad, de preferencia con motor.

Se colocara un tablero adicional que indique la longitud

del tramo de la pendiente en kildmetros, por ejemplo
PROXIMOS 10 km o PROXIMOS 25 km.

SP-30 ZONA DE DERRUMBES

Se utiliza para indicar la presencia de un tramo de
vialidad en la que pueden ocurrir derrumbes.

El pictograma indica si el derrumbe es por la derecha o
por la izquierda.

SP-31 ALTO PROXIMO

Se emplea para indicar la proximidad de una sedal
SR-6 ALTO, cuando ésta no sea visible a una distancia
suficiente para que el conductor pueda parar en el lugar
mismo de la restriccion.

Se coloca un tablero adicional que indique la distancia
a la que se ubica la senal SR-6 ALTO, misma que no
sera menor a la distancia de visibilidad de parada, por
ejemplo a 80 m.

19



SP-32 PEATONES

Se utiliza para indicar los sitios o0 zonas de la vialidad por
donde cruzan o transitan peatones.

SP-33 ESCOLARES

Se utiliza para indicar los sitios o0 zonas de la vialidad por
donde cruzan o transitan escolares.

SP-34 GANADO

Se utiliza para indicar los sitios 0 zonas de la vialidad por
donde cruza o transita ganado.

SP-35 CRUCE CON VIA FERREA

Se utiliza para advertir la proximidad de un cruce a nivel
con via férrea.

20
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SP-35A INTERSECCION VIAL PROXIMA A CRUCE
CON VIA FERREA

Se emplea para indicar la existencia de un cruce a nivel
de via férrea a los usuarios que se aproximan desde
cualquier rama de una interseccion, cuando la distancia
entre éstas sea igual o menor a 46 m, medidos desde la
M-6 RAYA DE ALTO del cruce de ferrocarril a la esquina
mas préxima de la interseccion vial.

El pictograma debe indicar si el cruce de la via férrea
esta antes, después, a la izquierda o a la derecha de la
interseccion vial, de modo que se indique correctamente
la disposicion del cruce ferroviario.

SP-35B INTERSECCION VIAL EN T PROXIMA A
CRUCE CON VIiA FERREA

Se emplea para indicar la existencia de un cruce a nivel
de via férrea a los usuarios que se aproximan desde
cualquier rama de una interseccion en T, cuando la
distancia entre éstas sea igual o menor a 46 m, medidos
desde la M-6 RAYA DE ALTO del cruce de ferrocarril a
la esquina mas proxima de la interseccion vial.

El pictograma debe indicar si el cruce de la via férrea
esta antes, después, a la izquierda o a la derecha
de la interseccion vial en T, de modo que se indique
correctamente la disposicion del cruce ferroviario.

SP-35C INTERSECCION VIAL EN T SECUNDARIA
PROXIMA A CRUCE CON VIA FERREA

Se emplea para indicar la existencia de un cruce a nivel
de via férrea a los usuarios que se aproximan desde
cualquier rama de una interseccion en T, cuando la
distancia entre éstas sea igual o menor a 46 m, medidos
desde la M-6 RAYA DE ALTO del cruce de ferrocarril a
la esquina mas proxima de la interseccion vial.

El pictograma debe indicar si el cruce de la via férrea
esta antes, después, a la izquierda o a la derecha
de la interseccion vial en T, de modo que se indique
correctamente la disposicion del cruce ferroviario.
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SP-36 VEHICULOS AGRICOLAS

Se utiliza para indicar los sitios 0 zonas de la vialidad por
donde cruzan o transitan vehiculos agricolas.

SP-37 SEMAFORO

Se usa antes de las intersecciones aisladas que estén
controladas por semaforos, o cuando se entra a una
zona donde no se espera encontrarlos.

SP-38 VIALIDAD DIVIDIDA

Se coloca para indicar el principio o el final de una
vialidad dividida por una faja separadora central.

Segun la posicién del pictograma, se indica el inicio o la
terminacion del tramo dividido.

22



SP-38A VIALIDAD DIVIDIDA DE UN SOLO SENTIDO

Se coloca para indicar el principio o el final de una
vialidad en un solo sentido de circulacién, dividida por
una faja separadora central.

SP-39 CIRCULACION DE BICICLETAS

Se utiliza para indicar los sitios o0 zonas de la vialidad por
donde cruzan o transitan bicicletas.

SP-40 GRAVA SUELTA

Se emplea para indicar la proximidad de un tramo de
vialidad en el que existe grava suelta sobre la superficie
de rodadura.
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SP-41 REDUCTOR DE VELOCIDAD

Se usa para indicar la proximidad de un reductor de
velocidad, que es un dispositivo instalado sobre la
superficie de rodadura para controlar la velocidad de los

enedes 7Y

SP-42 TUNEL

> Se emplea para advertir la proximidad de un tunel.

SP-43 VIENTO

Se utiliza para indicar una zona con viento en direccion
transversal a la vialidad que pueda desestabilizar al
vehiculo.
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SP-44 TOLVANERA

Se usa para indicar la presencia de zonas de tolvaneras
gue disminuyen la visibilidad del usuario.

SP-45 NIEBLA

Se usa para indicar la presencia de zonas con neblina
gue disminuyen la visibilidad del usuario.

SP-46 CALLE CERRADA

Se utiliza para indicar que la vialidad a la que pretende
acceder no tiene continuidad y en caso de ingresar a
ella, para salir debe retornar.

El pictograma debe indicar si la vialidad cerrada se
encuentra a la derecha o a la izquierda.
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SP-47 INTERSECCIONES EN T SUCESIVAS

Se coloca para indicar la existencia de dos o mas
intersecciones en T consecutivas, separadas por una
longitud menor al doble de la distancia indicada en la
Tabla 11.3-4.

El pictograma debe mostrar si la disposicion de las

intersecciones es de forma alternada o las dos a la
derecha o a la izquierda.

SP-48 FAUNA SILVESTRE

Se utiliza para indicar los sitios o zonas donde existe
la posibilidad de presencia de fauna silvestre sobre la
vialidad.

El pictograma se usa para representar de manera
general a las diferentes especies de fauna silvestre;
sin embargo, éste puede representar a otra especie
en particular, siempre y cuando sea autorizado por la
autoridad responsable.

SP-49 VUELTA IZQUIERDA CON SEMAFORO

Se emplea cuando el carril de la izquierda es utilizado en
una interseccioén controlada con semaforos para que por
éste se efectue el movimiento de vuelta izquierda.
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1I.4. Sefales Informativas (Sl)

[1.4.1. Generalidades de las sefales informativas

11.4.1.1. Definiciéon

Las sefiales informativas son tableros con leyendas, escudos, flechas y pictogramas que
tienen por objeto guiar al usuario a lo largo de su itinerario por carreteras y vialidades
urbanas, e informarle sobre los nombres y la ubicacion de las ciudades o localidades
y de dichas vialidades, lugares de interés, las distancias en kilobmetros y ciertas
recomendaciones que conviene observar. Son sefiales bajas o elevadas que se fijan en
postes, marcos y otras estructuras.

11.4.1.2. Clasificacion

Segun su funcion las sefales informativas se clasifican como se indica en la Tabla 11.4-1.,
y se detallan en este capitulo.

Tabla 11.4-1. Clasificacion funcional de las senales informativas

Clasificacion Tipos de sefales )
Sefales informativas de identificacion
o - Nomenclatura
* Ruta
- Kilometraje y Ruta
Sefales informativas de destino
- Previas
SID - Diagraméticas
- Decisivas
- Confirmativas
SIR Sefiales informativas de recomendacion
\ SIG Sefales de informacién general )

[1.4.1.3. Ubicacion

Las sefales informativas bajas en zonas urbanas se deben colocar lateralmente, a una
distancia de 0.30 m, medida entre la orilla de la banqueta y el lado lateral mas proximo del
tablero, para las sefales elevadas se mide desde la orilla de la banqueta a la estructura
de soporte y en zonas rurales, esta distancia es de 0.50 m como minimo y de 1.50 m
como maximo, medido desde la proyeccion vertical el hombro de la carretera.
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Figura 11.4-1. Ejemplos de la ubicacion lateral de las senales



Verticalmente, las senales informativas bajas se deben colocar a 2.50 m de altura,
medida ésta entre el lado inferior del tablero y la superficie de la banqueta o el hombro
de la vialidad, excepto las sefales de kilometraje y ruta, que debe ser de 1.00 m; para
las elevadas la altura minima libre debe ser de 5.50 m medida desde la superficie de
rodadura al lado inferior del tablero, como se ilustra en la Figura 11.4-1.

Cuando la carretera esté en corte, el poste de la sehal se colocara en el talud,
aproximadamente a nivel del hombro de la carretera, pero sin obstruir el area hidraulica
de la cuneta.

Para los casos en que el tamafo de la sefial y la inclinacién del talud del corte coincidan
de tal forma que la ubicacion del poste obstruya el area hidraulica de la cuneta se
podra utilizar un solo poste excéntrico o dos postes simétricos de tal manera que el
funcionamiento de la cuneta no sea obstruido.

[1.4.1.4. Color

Las sefiales informativas, segun su tipo, tienen el fondo en color blanco, verde, azul
o amarillo reflejante de acuerdo al area correspondiente definida por las coordenadas
cromaticas y factores de luminancia presentados en la Tabla [1.4-2. Las peliculas
reflejantes, segun su tipo, tendran los coeficientes minimos de reflexion inicial que se
indican en la Tabla 11.4-3. Los caracteres, flechas, marcos y filetes seran de color negro
mate o blanco reflejante, segun se describe mas adelante.

I1.4.2. Banco digital de sefalizacion vial

El Banco digital tiene como finalidad que los usuarios del Manual cuenten con una
herramienta precisa que uniformice la elaboracién de proyectos de sefializacion,
fabricacion de sefales, elaboracion de documentos y diversos usos. Se incluyen los
tableros sin textos con los filetes, marcos, escudos y flechas de uso en las senales
informativas.

Para mayor informacion del Banco digital, consultar el Apéndice A4. Banco digital de
sefalizacion vial.

El Banco esta disponible en www.sct.gob.mx, en el micrositio de la Direccion General
de Servicios Técnicos.




Tabla 11.4-2. Coordenadas que definen las areas cromaticas para condicion

diurna para los colores que se utilizan en senales informativas

( . . .
Factor de luminancia para peliculas
reflejantes (Y) %
Coordenadas cromaéticas™ U A g 1=
Color
Carreteras de dos Carreteras de cuatro
carriles 'y 0 mas carriles y
vias secundarias vias primarias
Punto N° X y Minimo Maximo Minimo Maximo
0.303 0.300
2 0.368 0.366
Blanco 27 27
3 0.340 0.393
4 0.274 0.329
1 0.498 0.412
; 2 0.557 0.442
Amarillo 15 45 15 45
3 0.479 0.520
4 0.438 0.472
1 0.648 0.351
, 2 0.735 0.265
Rojo 2.5 15 2.5 15
3 0.629 0.281
4 0.565 0.346
1 0.026 0.399
2 0.166 0.364
Verde 3 9 3 12
3 0.286 0.446
4 0.207 0.771
1 0.140 0.035
2 0.244 0.210
Azul 1 10 1 10
3 0.190 0.255
\_ 4 0.065 0.216 )

1IDe acuerdo con el s’istema estandarizado de la Comision Internacional de lluminacion (Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color (1931), medido con una fuente luminosa
estandar tipo “D65”.

[2] para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.



Tabla 11.4-3. Coeficientes minimos de reflexién inicial para condicion diurna
para peliculas reflejantes en seiales informativas

s _ ) _ B
Tipo A M Tipo B
Para carreteras de Para carreteras de cuatro
dos carriles y vias 0 mas carriles y vias
Angulo de secundarias primarias
Color observacion -
©) Angulo de entrada ™
©)
4 30 -4 30

Coeficientes de reflexion minimos
(cd/lux) / m?

0.2 250 150 380 215
Blanco 0.5 95 65 240 135
1.0 80 45
0.2 170 100 285 162
Amarillo 0.5 62 45 180 100
1.0 60 34
0.2 45 25 76 43
Rojo 0.5 15 10 48 27
1.0 16 9
0.2 45 25 38 22
Verde 0.5 15 10 24 14
1.0 8 4.5
0.2 20 11 17 10
Azul 0.5 7.5 5 11
L 1.0 3.6 )

(11 Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

2] Angulo relativo que existe entre el haz de luz incidente de una fuente luminosa y el haz de luz reflejado
al centro del receptor. Mientras menor sea el angulo de observacion, mayor sera la intensidad luminosa
o reflexion.

3] Angulo formado entre un haz de luz incidente y una perpendicular imaginaria a la superficie del elemento
reflejante. Mientras menor sea el angulo de entrada, mayor sera la intensidad luminosa o reflexion.



1.4.3. Senales Informativas de Identificacion (SlI)

11.4.3.1. Definicion

Las sefiales informativas de identificacion son sefiales bajas que pueden ser de
nomenclatura, ruta o kilometraje y ruta:

1) Nomenclatura: se usan para identificar las vialidades urbanas segun su
nombre.

2) Ruta: se usan para identificar carreteras segun sea federal, estatal o rural y el
numero de ruta.

3) Kilometraje y ruta: se usan para identificar el kilometraje y el nimero de ruta
de la carretera.

11.4.3.2. Color

El fondo de las sefiales informativas de identificacion debe ser de color blanco reflejante
conforme al area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas mostradas
en la Tabla I1.4-2., de acuerdo con los factores de luminancia ahi indicados segun el tipo
de pelicula reflejante que se utilice. Las peliculas reflejantes, segun su tipo, deben tener
como minimo los coeficientes de reflexion iniciales mostrados en la Tabla 11.4-3. Los
caracteres, flechas, marcos vy filetes seran de color negro.

11.4.3.3. Senales de nomenclatura
1) Forma

Los tableros de las sefales de nomenclatura deben ser de forma rectangular
sin cejay con las esquinas redondeadas, se colocaran con su mayor dimension
en posicion horizontal, ademas deben tener la leyenda en ambas caras,
excepto cuando se fijen en muros.

Cuando la vialidad que se identifica es de un solo sentido de circulacion, la
sefial de nomenclatura se complementara con una sefial restrictiva SR-37
SENTIDO DE CIRCULACION, como se muestra en la Figura 11.4-2.



2)

3)

El radio para redondear las esquinas del tablero debe ser de 4 cm y el interior
del filete de 2 cm, y el ancho del filete y del marco de 1 cm. El filete se elimina
en su parte inferior cuando la sefial lleve alguna informacion complementaria
como: colonia, delegacion, o el codigo postal, como se ilustra en la
Figura I1.4-2., donde se muestra la dimension del tablero.

Tamano

Los tableros de las senales de nomenclatura deben estar formados por una
placa de 91 X 20 cm en todos los casos

Ubicacion

Las senales de nomenclatura se fijaran en postes colocados sobre la banqueta
0 en muros, en los lugares mas visibles de las esquinas de las vialidades,
usando soportes especiales que permitan la legibilidad de las senales.
Cuando sea necesario colocar sefiales de sentido de circulacién, éstas se
fijaran debajo de las sefales de nomenclatura.

El tablero de las sefiales de nomenclatura se ubicara paralelo al eje longitudinal
de la calle cuyo nombre se indica en la sefal, a una altura de 2.50 m sobre la
banqueta, como se muestra en la Figura 11.4-2.

11.4.3.4. Senales de ruta

1)

2)

Forma

Los tableros para las sefales de ruta deben ser rectangulares, sin ceja, con
las esquinas redondeadas y se colocan con su mayor dimension en posicion
vertical y con un marco de 1 cm entre el contorno del escudo y la orilla del
tablero

El escudo que se utiliza en las sefales de ruta puede ser de tres formas segun
corresponda a la jurisdiccion de la vialidad, ya sea federal, estatal o rural.

Tamano

Las dimensiones de los tableros de las sefiales de ruta estan en funcién del
tipo de escudo, para los federales y estatales son de 45 X 60 cm y para los
rurales de 62.2 X 60 cm, en todos los casos. El radio para redondear las
esquinas de los tableros es de 4 cm. Las dimensiones de los escudos se
presentan en la Tabla 11.4-4.




Tabla Il.4-4. Dimensiones de los escudos en las senales informativas

Tablero DlmenS|one[§] de Uso
escudos
5 Carretera Escudo
Sefial NGmero | federal, ara Tipo de
Altura de federal de P Tipo de carretera vialidad
carretera
renglones| cuotay rural urbana
estatal
Carretera con un carril por
30 21.0x 28.0 | 26.9 x 26.0 sentido de cwculaqon con Vias _
ancho de arroyo vial hasta | secundarias
de 6.5m
Carretera con un carril por
Informativa sentido de circulacion con Arterias
de destino 40 1 27.0x36.0| 31.1 x 30.0| o sin carril adicional para o
; principales
baja el rebase, con ancho de
arroyo vial mayor de 6.5 m
Carretera de dos 0 mas Vias de
56 39.0x52.0|53.9x52.0 carriles por sentido de circulacion
circulacion continua
Carretera con un carril por
61 1 27.0x36.0 311 x 30.0 sentido de cwculaqon con Vias '
ancho de arroyo vial hasta | secundarias
de 6.5m
Carretera con un carril por
sentido de circulacién con .
. e Arterias
o sin carril adicional para o
principales
el rebase, con ancho de
76 1 45.0 x 60.0 | 62.2 x 60.0 arroyo vial mayor de 6.5 m
En carreteras de dos o Vias de
mas carriles por sentido de| circulacion
circulacion continua
I(r;fo(;mapva Carretera con un carril por
e destino i i i4 1
2] sentido de circulacion con Vias
elevada o1 ! 45.0x60.01622x60.0| 1 oho de arroyo vial hasta | secundarias
de 6.5 m
Carretera con un carril por
sentido de circulacién con Vias
ancho de arroyo vial hasta | secundarias
de 6.5m
2 Carretera con un carril por
sentido de circulacién con .
122 39.0x52.0153.9x52.0| , gin carril adicional para ’.*”‘?”as
principales
el rebase, con ancho de
arroyo vial mayor de 6.5 m
Carretera de dos o mas Vias de
1@ carriles por sentido de | circulacion

circulacion

continua )




Tablall.4-4. Dimensiones de los escudos en las sefiales informativas (continuacion)

4 - i )
Tablero Dlmensmne[?] de Uso
escudos
5 Carretera Escudo
Sefial NGmero | federal, ara Tipo de
Altura de federal de P Tipo de carretera vialidad
carretera
renglones| cuotay rural urbana
estatal
Carretera de dos 0 mas Vias de
152 2 45.0x 60.0| 62.2 x 60.0 carriles por sentido de circulacion
circulacion continua
Carretera con un carril por
sentido de circulacién con Vias
ancho de arroyo vial hasta| secundarias
Informativa de 6.5m
de destino Carretera con un carril por
elevada sentido de circulacién con .
183 3 39.0x52.0( 53.9x52.0 o sin carril adicional para Artgrlas
principales
el rebase, con ancho de
arroyo vial mayor de 6.5 m
Carretera de dos 0 mas Vias de
carriles por sentido de circulacion
circulacion continua
Diagramatica 366 NA 45.0 x60.0| 62.2 x 60.0 Carreteras NA
Kilometraje NAE! NAB | 27.0 x 36.0| 26.9 x 26.0 Carreteras NAE!
Ruta,solao |\ a | Na® | 45.0x60.0| 62.2 x 60.0 Carreteras Vialidades
\en conjunto urbanas )

(11 Las dimensiones indicadas corresponden al ancho por alto y se expresan en centimetros

[2] Sefial con flecha hacia abajo

[31 No aplica

3) Ubicacion

En zonas urbanas por las que cruza una carretera las sehales de ruta se
colocaran en las intersecciones de mayor importancia en los lugares mas
visibles para el conductor, asi como en aquellos sitios donde la ruta cambie
de direccion o en la interseccidn de dos rutas diferentes, como se muestra en
la Figura 11.4-2.

Los tableros de las sefiales de ruta y flechas complementarias se colocaran
siempre en posicion vertical a 90° con respecto al eje de la calle, a una altura
de 2.50 m sobre la banqueta. Lateralmente se colocaran como se indica en la
Figura I1.4-2.
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Figura 1l.4-2. Ejemplos de colocacion y ubicacion de senales de ruta
y de nomenclatura en vialidades urbanas
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4)

Flechas complementarias

Las sefiales para indicar al usuario la trayectoria de la ruta, se complementan
con la sefal SlI-11 FLECHA VERTICAL, SlI-12 FLECHA HORIZONTAL o
SlI-13 FLECHA DIAGONAL.

Los tableros de las flechas complementarias son de 45 X 36 cm en todos
los casos, con radio exterior de 4 cm, quedando el filete de 2 cm de ancho
con radio exterior de 4 cm y el radio interior de 2 cm, y se instalan formando
conjuntos modulares, como se muestra en la Figura 11.4-2.

11.4.3.5. Senales de kilometraje y ruta

1

2)

3)

Forma

Los tableros de las sefiales para indicar el kilometraje y ruta deben ser de
forma rectangular con su mayor dimension en posicién vertical sin ceja y con
las esquinas redondeadas. El radio para redondear las esquinas debe ser
de 4 cm, quedando el marco de 1.5 cm de ancho con radio interior para su
curvatura de 2.5 cm.

Para las distancias que sean multiplos de cinco kildometros, las sefiales
deben mostrar en la parte superior un escudo de ruta, que dependiendo de
la jurisdiccién sera: federal, federal de cuota, estatal o rural. Para las demas
distancias, la sefial debe ser sin escudo.

Tamano

El tamafio de los tableros de las sefiales de kilometraje con escudo de ruta es
de 30 X 120 cm y los tableros de las sefales sin escudo son de 30 X 76 cm,
como se ilustra en la Figura 11.4-3.

El escudo de ruta es de 27 X 36 cm, para el caso de carreteras federales y
estatales, y para las carreteras rurales de 26.9 X 26.0 cm.

Ubicacion

En las vialidades de dos carriles las sefiales de kilometraje con escudo de
ruta se instalaran a cada 5 km y a cada 1 km las sefnales sin escudo de
ruta. En ambos casos se alternaran, colocando los tableros con numeros
nones a la derecha y los pares a la izquierda, en el sentido del cadenamiento,
orientadas hacia el sentido de circulacion que corresponda al lado en el que
se coloquen. Al inicio de un tramo con nuevo cadenamiento, se colocara la
sefial de kilometraje con escudo de ruta correspondiente al kildbmetro cero, del
lado derecho de la vialidad en el sentido ascendente del cadenamiento.
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Para las carreteras de cuatro o mas carriles, para cada sentido de circulacion,
las senales de kilometraje con escudo de ruta deben de estar colocadas a
cada 5 km y los tableros sin escudo a cada kilémetro.

En carreteras, la sefial de kilometraje se colocara de modo que su orilla
interior quede a una distancia no menor de 50 cm, ni mayor de 150 cm de la
proyeccion vertical del hombro de la carretera.

En carreteras la parte inferior del tablero de las sefiales de kilometraje
quedara a 1.0 m sobre el nivel del hombro de la carretera como se ilustra en la
Figura 11.4-3.

El tablero de las sefiales de kilometraje se ubicara en posicion vertical a 90°
con respecto al eje de la carretera.

11.4.3.6. Uso de las seinales informativas de identificacion
Sll-6 NOMENCLATURA EN VIALIDADES URBANAS

Las sefales de nomenclatura con los nombres de calles y avenidas seran colocadas por
las autoridades locales.

Para indicar el nombre de las calles se utilizara preferentemente la serie 3 de letras y
numeros con altura de 10 cm, abreviando de la forma mas clara posible. En los casos de
leyendas con mas de 17 caracteres y espacios podra utilizarse la serie 5. La altura de la
letra para indicar colonia, sector, delegacion o cédigo postal sera de 2 cm.

Se recomienda instalar dos tableros de nomenclatura en el mismo poste complementado,
en su caso, con la sefal restrictiva SR-37 SENTIDO DE CIRCULACION, como se
presenta en el ejemplo de la Figura [1.4-4.

Sli-7 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL

Las dimensiones para el escudo de carretera federal para una senal informativa de
destino, de kilometraje y ruta o en conjunto con una flecha direccional, seran de acuerdo
a loindicado en la Tabla 11-4.4. En las Figuras 11.4-2., y 11.4-3., se presentan ejemplos del
uso del escudo.
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La altura del numero de ruta dependera del tamafo del escudo: se recomienda usar la
serie 5, cuando el numero de ruta esté compuesto por tres digitos, la serie 4 para dos
digitos y en el caso de un digito la serie 1.

Sli-8 ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA

Las dimensiones para el escudo de carretera federal directa de cuota para una sefal
informativa de destino, de kilometraje y ruta o en conjunto con una flecha direccional
seran de acuerdo a lo indicado en la Tabla 11.4-4.

El disefio del escudo es similar al mostrado en SlI-7 ESCUDO DE CARRETERA
FEDERAL, con la diferencia de que en la parte inferior del espacio destinado al nimero
de ruta se incluye la letra “D”, que indica que se trata de una carretera de cuota.

La altura del numero de ruta dependera del tamaio del escudo: se recomienda usar la
serie 5 cuando el numero de ruta esté compuesto por tres digitos, la serie 4 para dos
digitos y en el caso de un digito la serie 1.
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Sli-9 ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL

Las dimensiones del escudo de carretera estatal para una sefal informativa de destino,
de kilometraje y ruta o en un conjunto con una flecha direccional seran de acuerdo con
lo indicado en la Tabla 11.4-4.

La altura del numero de ruta dependera del tamafo del escudo: Se usara la serie 5
cuando el numero de ruta esté compuesto por tres digitos, la serie 4 para dos digitos y
en el caso de un digito la serie 1.

En la parte superior, este escudo lleva la abreviatura del nombre de la entidad federativa,
para la cual se usa la serie 3. En la Tabla I1.4-5., se indican las abreviaturas que se usan
dependiendo la Entidad Federativa.

S1I-10 ESCUDO DE CARRETERA RURAL

Las dimensiones para el escudo de carretera rural para una sefial informativa de destino,
de kilometraje y ruta o en conjunto con una flecha direccional, seran de acuerdo con lo
indicado en la Tabla II-4-4.

La altura del numero de ruta dependera del tamafio del escudo: se usara la serie 5

cuando el numero de ruta esté compuesto por tres digitos, la serie 4 para dos digitos y
en el caso de un digito la serie 1.

_RURAL
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Tabla 11.4-5. Abreviaturas de los nombres de las entidades federativas
de la Republica Mexicana

& Estado Abreviatura\ @ Estado Abreviatura\
Aguascalientes AGS Morelos MOR
Baja California BC Nayarit NAY
Baja California Sur BCS Nuevo Leodn NL
Campeche CAM Oaxaca OAX
Coahuila COAH Puebla PUE
Colima COoL Querétaro QRO
Chiapas CHIS Quintana Roo Q ROO
Chihuahua CHIH San Luis Potosi SLP
Durango DGO Sinaloa SIN
Distrito Federal DF Sonora SON
Guanajuato GTO Tabasco TAB
Guerrero GRO Tamaulipas TAM
Hidalgo HGO Tlaxcala TLAX
Jalisco JAL Veracruz VER
México MEX Yucatan YUC
S Michoacan MICH ) L Zacatecas ZAC )

SlI-11 FLECHAVERTICAL, SlI-12FLECHA HORIZONTAL Y SlI-13FLECHA DIAGONAL

Estos tableros con flechas se emplearan unicamente en conjunto con los escudos para
indicar la direccidén a seguir de la ruta identificada. Se colocara inmediatamente debajo
de las senales de ruta y se utilizara primordialmente en las intersecciones de vialidades
urbanas para guiar a los conductores de las carreteras en su paso por las ciudades o
localidades.

Las dimensiones del tablero de flecha vertical, horizontal o diagonal seran de 45 X 36 cm
con radio de 4 cm. Tendran un filete de 1 cm con radio interior de 2 cm y marco de 1 cm.

Sll-11
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—
SllI-12 SII-13

Sli-14 KILOMETRAJE CON RUTA

Esta sefial se usara para identificar las carreteras segun su numero de ruta y kilometraje,
como se ilustra en la Figura 11.4-3., donde se muestran las dimensiones del tablero y su
colocacion.

MEXICO
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Sli-15 KILOMETRAJE SIN RUTA

Se usara para identificar el cadenamiento en la carretera, como se muestra en la
Figura 11.4-3.

I1.4.4. Senales informativas de destino (SID)
11.4.4.1. Definicion

Son sefiales que se emplean para informar al conductor el nombre y la direccién de
cada uno de los destinos que se presentan a lo largo del recorrido, de tal manera que
su aplicacion es primordial en las intersecciones donde el usuario debe elegir la ruta
deseada segun su destino.

Se colocan de forma secuencial para permitir que el usuario prepare con la debida
anticipacion su maniobra en la interseccion, la ejecute en el lugar debido y confirme la
correcta seleccion de la ruta. De acuerdo con lo anterior, las senales informativas de
destino son bajas o elevadas y segun su funcién pueden ser:

1) Previas: Se colocan antes de la interseccién con el propdsito de que el usuario

conozca los destinos y prepare las maniobras necesarias para tomar la ruta
deseada.
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2) Diagramaticas: Se colocan en carreteras de cuatro o mas carriles, vias de
circulacion continua y vialidades primarias para indicar al usuario, ademas
de los destinos, la ubicacion de los puntos de decision en una interseccion,
como se muestra en la Figura 11.4-5. Son sefales bajas cuando se usan en
vialidades urbanas, para indicar en la interseccion los movimientos indirectos
de vuelta izquierda.

3) Decisivas: Se colocan en los sitios de la interseccion donde el usuario debe
tomar la ruta deseada.

4) Confirmativas: Son sefiales bajas que se colocan después de la interseccién
0 a la salida de una poblacioén para confirmar al usuario que ha tomado la ruta
deseada indicandole la distancia a los destinos que se indican.

Previa aprobacion de la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana, cuando
exista la necesidad de senalar un destino turistico o de servicios, se pueden colocar
senales bajas, informativas de destino turistico o de servicios en la interseccion con la
vialidad cuyo destino principal sea dicho sitio turistico o lugar donde se presta el servicio.
Estas senales tendran las mismas caracteristicas de las sefales bajas no diagramaticas
que se detallan en las secciones 11.4.4.4. Ubicacion, 11.4.4.5. Contenido, 11.4.4.6. Color y
I1.4.4.8. Sefales informativas de destino turistico y de servicios.

En los casos donde se requiera sefalar un destino turistico, también pueden utilizarse las
sefales diagramaticas complementadas con tableros de sefales turisticas y de servicios,
como se describe mas adelante y se ilustra en la Figura 11.4-9.

11.4.4.2. Forma

Los tableros de las sefiales informativas de destino son de forma rectangular, con ceja
perimetral doblada de 2.5 cm, con su mayor dimension en posicion horizontal y con las
esquinas redondeadas.

El radio para redondear las esquinas de las sefiales bajas es de 6 cm, quedando el filete
de 2 cm de ancho y radio interior de 2 cm, asi como un marco de 2 cm.

El radio para redondear las esquinas de las sefales elevadas es de 9 cm, quedando el
filete de 3 cm de ancho y radio interior de 3 cm, asi como un marco de 3 cm.
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11.4.4.3. Tamafno
1) Seiiales bajas

La altura de los tableros de las sefales informativas de destino bajas se
determina conforme a lo establecido en la Tabla I1.4-6. La longitud de los
tableros se define en funcién del numero de letras que contenga la leyenda;
para sefales de dos 0 mas renglones o para conjuntos de dos o mas tableros
colocados en el mismo soporte la longitud de los mismos es la que resulte con
el destino que contenga el mayor numero de letras.

En el caso de carreteras, para determinar la longitud de los tableros con base
en la altura de las letras mayusculas y los elementos contenidos en la sefal,
se debe tomar como guia lo indicado en la Tabla 11.4-7. y la Tabla 11.4-8. Para
vialidades urbanas considerar la Tabla 11.4-9.

En las sefiales de destino diagramaticas bajas, el tamafno de los tableros que
se coloquen a un lado de la vialidad, debe ser de 3.66 X 2.44,4.88 X 244 y
5.49 X 3.66 m, en areas rurales, Los tableros para las sefales diagramaticas
en zona urbana que indican los movimientos indirectos de vuelta izquierda
deben ser de 1.5 X 1.0 m.

Tabla 11.4-6. Altura del tablero de las seiales informativas de destino bajas

[
Altura del tablero Uso A

por renglont™
(cm) Tipo de Carretera Tipo de vialidad urbana

Carretera con un carril por sentido
30 de circulacién con ancho de arroyo Vias secundarias
vial hasta 6.5 m

Carretera con un carril por sentido
de circulacion con o sin carril

g Arterias principales?
40 adicional para el rebase, con ancho terias principales
de arroyo vial mayor de 6.5 m
Carretera de dos 0 mas carriles por . . .
56 . . . Vi irculacién continua
\_ sentido de circulacion as de circulacion continua

1 En casos especiales la altura de los tableros puede ser mayor previa aprobacion de la autoridad
responsable de la carretera o vialidad urbana.

[21 En el ambito urbano se podra utilizar el tamafio inmediato inferior Unicamente cuando existan
limitaciones de espacio para la colocacion de las sefales.
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Tabla 11.4-7. Guia para la distribuciéon de elementos en las senales informativas de destino bajas

4 )
Altura de Espacio Espacio |Longitud [Espacio
las letras Tablero| Marco| Escudo |Marco |Filete| filete- | Flecha | flecha- | parael | texto- [Filete|Marco
mayusculas flecha texto texto filete
147 x 30 L=21.0 82.0
horizontal
15 178 x 30 y vertical 113.0
linltenglon 1 21.0x 28.0 1 1 6 6 6 1 1
147 x 30 L,=17.1 85.9
178 x 30 inclinada 116.9
178 x 40 L=28.0 89.0
horizontal
20 239 x 40 y vertical 150.0
T ehaion 2 27.0x 36.0 2 2 8 8 8 2 2
178 x 40 L,=22.8 94.2
239 x 40 inclinada 155.2
239 x 56 L=35.0 125.0
horizontal
25 300 x 56 y vertical 186.0
. 2 |39.0x52.0 2 2 10 10 10 2 2
un renglon
239 x 56 L,=28.5 1315
300 x 56 inclinada 192.5
. J

Dimensiones en centimetros

Nota: L es la longitud de la flecha en posicion vertical u horizontal; L1 es la dimension horizontal de la flecha inclinada, como se muestra en la
Figura 11.4-6. de la seccion 11.4.4.5
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Tabla 11.4-8. Guia para la distribucién del texto en las senales
informativas de destino bajas

4 )\
Texto
Altura de las Dimensiones Separacion
letras del tablero Longitud | Namero de letras con serie | vertical entre
mayusculas para el filete y texto
texto 1 2 3 4 5
147 x 30 82.0 5 6 7 8 10
15 178 x 30 113.0 7 8 10 12 14 55
un renglon 147 x 30 85.9 6 6 7 9 11 '
178 x 30 116.9 8 9 10 12 15
178 x 40 89.0 4 5 6 7 10
20 239 x 40 150.0 7 8 10 12 16 6.0
un renglon 178 x 40 94.2 5 5 6 7 | 10 '
239 x 40 155.2 8 9 10 12 16
239 x 56 125.0 5 6 7 8 10
25 300 x 56 186.0 7 9 | 10|12 15 s
un renglon 239 x 56 131.5 5 6 | 17 | 8 | 10 '
\_ 300 x 56 192.5 8 9 10 12 15 )

Dimensiones en centimetros.

Tabla 11.4-9. Dimensiones de las senales informativas de destino bajas
en zonas urbanas

é B
Tablero Altura d? las
letras mayusculas _ ;
Radio | Filete | Marco Uso
; Renglones
Longitud Altura
1 2 3
30 15 — — 4 1 1
90 minimo
40 20 10 — 4 1 1 Intersecciones de
las diferentes
vialidades en
60 30 15 — 4 1 1 zonas urbanas
180 méaximo™
90 — — 15 6 1.5 1.5
. J

Dimensiones en centimetros.
[11 La longitud del tablero se define en funcion del nimero de letras y espacios del texto, asi como de

los elementos que integran la senal: flecha, marco, filete y escudo. Esta longitud puede variar en
modulos de 7.5 cm, segun sea el caso, pero nunca mayor que la longitud indicada.
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2) Senales elevadas

La altura de los tableros de las senales informativas de destino elevadas se
selecciona segun lo establecido en la Tabla 11.4-10. si la sefial se integra por
mas de un tablero y al menos uno de ellos lleva dos o tres renglones, la altura
de todos los tableros debe ser la misma, dimensionada con base en el tablero
de dos o tres renglones. La leyenda de los tableros de un renglén debe tener
la misma altura de la letra utilizada en el tablero de dos o tres renglones y se
coloca centrada verticalmente en el tablero.

Para determinar la longitud de los tableros con base en la altura de las letras
mayusculas y los elementos contenidos en la sefal, se debe tomar como guia
la Tabla I1.4-11., y la Tabla 1.4-12.

Las dimensiones del tablero de las sefiales diagramaticas elevadas, previa
aprobacién para su instalacion, lo definira la autoridad responsable de la
vialidad, sin embargo, en ningun caso el tablero tendra mas de 610 cm de
base por 366 cm de alto y no menos de 366 X 244 cm.

366

x
.

QUERETARO

W ZONA COMERCIAL

S JUAN DEL RIO

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura 11.4-5. SID-12 Seial informativa de destino diagramatica



Tabla 11.4-10. Altura del tablero de las seinales informativas de destino elevadas

4 R
. Altura del Uso
Namero de tablero Altura del | Altura de - —
renglones (cm) escudo | laflecha | Ting de carretera Tipo de vialidad
urbana
1 61 50 37.5
1 91 50 24
Carretera con un
carril por sentido de Vias
circulacion con r:d .
2 122 50 37.5 ancho de arroyo secundarias
vial hasta de 6.5 m
3 183 50 37.5
i 76 60 45 Carretera con un
carril por sentido de
circulacion con o .
2 122 50 & 45 sin carril adicional riﬁgegiss[“]
para el rebase con P P
ancho de arroyo
3 183 50 45 vial mayor de 6.5m
1 76 60 52.5
11 122 60 36 Carretera de dos o Vias de
mase%?irélcl)ejepor circulacion
TV
2 152 60 525 circulacion continua
3 183 50 45
\_ J

[ En carreteras de dos o mas carriles por sentido de circulacion, con accesos controlados para mejorar
la visibilidad y legibilidad de las leyendas previo estudio que lo justifique y con la aprobacion de la
autoridad responsable de la carretera, se podran utilizar letras y numeros de alturas mayores a las

(2] consideradas en este Manual.

Senales con flechas hacia abajo.
1La altura del escudo mostrado en la tabla se empleara cuando a cada renglén corresponda un destino
con diferente ruta pero podra usarse un escudo con altura de 60 cm cuando los dos destinos tengan la

[4] misma ruta y la misma direccion
En el ambito urbano, se podra utilizar el tamafio inmediato inferior, Unicamente cuando existan
limitaciones de espacio para la colocacién de las sefales.
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Tabla 11.4-11.

Guia para la distribucion de elementos en las senales
informativas de destino elevadas

( N\
AHIEE iC
Altura de al, Espacio c Espacio Espacio Lonaitud Espacio | a
las letras Tablero | r filete- escudo-| Flecha | flecha- 9 texto- r
, e u del texto . e
mayusculas ¢l escudo d flecha texto filete i€
o} 0
e 0 e
244 x 61 L =350 130.0
305 x 61 horizontal 191.0
o5 | 366x61 27.0 y vertical 252.0
. 33 10 X 10 10 10 313
unrenglon | 244 x 61 36.0 136.5
305 x 61 L1=28.5 1075
inclinada
366 x 61 258.5
244 x 122 118.0
305 x 122 L=350 179.0
horizontal
dobl 488 x 122 39.0 362.0
oble 33 10 X 10 10 10 33
renglon | 244 x 122 52.0 124.5
305 x 122 L, =285 185.5
366 x 122 inclinada 246.5
488 x 122 368.5
244 X 76 97.0
305 x 76 L=420 158.0
horizontal
30 488 x 76 45.0 341.0
p 313 12 X 12 12 12 3/3
un renglon | 244 x 76 60.0 104.8
305 x 76 L,=34.2 165.8
366 x 76 inclinada 226.8
488 x 76 348.8
488 x 122 L=42.0 347.0
30 390 horizontal
doble 549 x 122 33 12 « 12 y vertical 12 408.0 1 2|3
inclinada
_ 549 x 122 415.8 )
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Tabla 11.4-11. Guia para la distribucién de elementos en las senales
informativas de destino elevadas (continuacion)

( )
M F E F M
Altura de a : Espacio S Espacio Espacio Lonaitud Espacio : a
las letras | Tablero |r filete- ¢ escudo-| Flecha | flecha- ongitu texto- r
, e u del texto| e
mayusculas cl escudo q flecha texto filete i
o 0
e 0 e
305 x 76 L=49.0 143.0
horizontal
35 366 x 76 45.0 y vertical 204.0
. 3/3 14 X 14 14 14 3|3
un renglon | 05y 76 60.0 L =399 152.1
366 x 76 inclinada 213.1
488 x 152 L=49.0 326.0
horizontal
35 549 x 152 45.0 y vertical 387.0
doble 33| 14 X 14 14 14 |33
renglon |488x 152 60.0 L, =39.9 335.1
549 x 152 inclinada 396.1
244 X 76 75.0
305 x 76 L=56.0 136.0
366 x 76 45.0 govrézrﬁzﬁl 197.0
40 488X76 1313 14 | x | 14 14 380 g, g3
un renglén 244 X 76 60.0 85.4
305x 76 L, =456 146.4
366 x 76 inclinada 207.4
488 x 76 329.4
244 x 76 75.0
305 x 76 L =56.0 136.0
50 366 x 76 horizontal 197.0
, 45.0 y vertical
unrengion | 488X76 1515l 9y | x| 14 1w 380 1y, 5
244 X 76 60.0 85.4
305x 76 L,=456 146.4
366 x 76 inclinada 207.4
\_ 488 X 76 329.4 )

Dimensiones en centimetros

Nota: L es la longitud de la flecha en posicion vertical u horizontal; L1 es la dimensién horizontal de la
flecha inclinada, como se muestra en la Figura 11.4-6. de la seccion 11.4.4.5.
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Tabla 11.4-12. Guia para la distribucion del texto en las senales
informativas de destino elevadas

4 Texto )
Altura de las Yongitud (BNt e Separacién Separacién
Ie,tras Tablero del texto serie v_ertlcal entre |vertical entre
mayusculas filete y texto textos
1123 (4]65
244 x 61 130.0 4 5 7 8 | 10
305 x 61 191.0 7 8 |10 | 12 | 15
25 366 x61 | 252.0 9 |12 |14 |16 | 20 120
unrenglon | 244 x 61 136.5 55|79 |10 '
305 x 61 197.5 7 8 | 11 |13 | 15
366 x 61 258.5 10 (12 | 14 | 16 | 20
244 x 122 118.0 5 5 6 8 9
305 x 122 179.0 7 8 |10 |12 | 14
366 x 122 | 240.0 9 |12 |14 |16 | 20
25 ’ 488 x 122 362.0 14 | 18 | 20 | 24 | 30 200 200
doble renglén | 244 x 122 124.5 5|57 |9 |10
305 x 122 185.5 7 8 | 11|13 | 15
366 x 122 246.5 10 (11 | 14 | 17 | 20
488 x 122 368.5 15 |17 | 21 |25 | 30
244 X 76 97.0 3 3 5 6 7
305 x 76 158.0 5 6 8|9 |1
366 x 76 219.0 7 /8|9 |12 |15
30 488x76 | 341.0 | 11 |13 |15 |18 |23 170
un renglén 244 X 76 104.8 3 4 4 6 7 '
305 x 76 165.8 5 6 7 9 11
366 x 76 226.8 7 8 |10 |13 | 16
488 x 76 348.8 11 (13 | 15 | 18 | 23
488 x 122 347.0 11 (14 | 16 | 19 | 24
30 549 x 122 408.0 14 {15 |19 | 23 | 28
. 16.0 18.0
doble renglon | 488 x 122 | 354.8 12 |13 |17 | 20 | 24
549 x 122 415.8 14 | 16 | 19 | 23 | 28
305 x 76 143.0 4 4 6 7 8
35 366 X 76 204.0 5 6 7 |10 |12 14.5
un renglén | 305 x 76 152.1 4 |5 |5 7|09 '
366 x 76 213.1 6 7 9 |10 | 12
488 x 152 326.0 9 |10 |13 |16 | 19
35 549x 152 | 387.0 | 11 |12 |15 |18 | 22
. 23.0 24.0
doble renglon | 488 x 152 335.1 9 |11 |12 (16 | 20
\_ 549 x 152 396.1 11 |13 |15 | 19 | 23 )
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Tabla 11.4-12. Guia para la distribucion del texto en las senales

informativas de destino elevadas (continuacion)

4 Texto )
Altura de las Lonaitud . I Separacion | Separacion
letras Tablero dZI ?exl:o Numero de _etras CON 1 yertical entre | vertical entre
mayusculas Serie filete y texto textos
1 2 3 4
244 X 76 75.0 2 2 3|3 4
40 305 x 76 136.0 3 4 5|5 7 145
un renglén | 366 x 76 197.0 56|78 10 ’
488 x 76 319.0 8 9 | 11|13 | 16
244 x 76 75.0 2 2 2| 2 3
50 305 x 76 136.0 3 3 4 | 4 5 145
unrenglon | 366x76 | 197.0 4| 4|56 | 8 '
_ 488 x 76 319.0 6 7 9 |10 | 13 )

Dimensiones en centimetros

[1.4.4.4. Ubicacion

1) Longitudinal

La colocacion longitudinal de las senales informativas de destino segun su
funcion, deben cumplir con lo que se indica a continuacion:

a) Sefales previas

Se ubican antes de la interseccion a una distancia que depende de las
condiciones geométricas y topograficas de las vialidades que se cruzan,
asi como de las velocidades de operacion y de la presencia de otras
sefales con las que no debe interferir. Sin embargo, en carreteras las
sefales se colocaran a no menos de 125 m de la interseccion, o de
200 m cuando sean elevadas en puente.

En carreteras de dos carriles las sefales previas pueden ser bajas o
elevadas a criterio del proyectista en funcion de la velocidad de operacion,
el volumen del transito y el tipo de interseccidn.

Cuando la carretera o vialidad principal sea de tres o0 mas carriles por
sentido de circulacién es recomendable colocar una sefial elevada
de puente previa adicional a una distancia de 500 a 1,000 m de la
interseccion, indicando el carril para cada destino.
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b) Senales diagramaticas

Las sefiales diagramaticas tienen como objeto mostrar de forma
diagramatica la geometria de la interseccién, retorno o ruta, indicando
los destinos, para que los usuarios elijan sus trayectorias y preparen
con anticipacion las maniobras a realizar. Se colocaran como sefiales
previas, bajas o elevadas, cuando la complejidad de un retorno o de
una interseccion, a nivel o a desnivel, asi lo justifique, a una distancia de
al menos 200 m antes del retorno o la interseccién. Cuando la vialidad
principal sea de tres o mas carriles, como complemento, se instalara
adicionalmente una sefal elevada en puente previa a una distancia de
500 a 1,000 m del retorno o interseccion, indicando el carril para cada
destino.

Las sefales diagramaticas que indiquen los movimientos indirectos de
vuelta izquierda se colocaran antes de la interseccién a una distancia tal
que, a juicio del proyectista, permitan al usuario preparar las maniobras
necesarias para tomar la ruta deseada.

c) Senales decisivas

Se ubican en el sitio de la interseccion donde el usuario deba seguir la
ruta deseada. En carreteras de dos carriles las sefales pueden ser bajas
o elevadas a criterio del proyectista, tomando en cuenta la velocidad de
operacion, el volumen de transito y el tipo de interseccion.

d) Senales confirmativas

Se colocan después de una interseccion en carreteras o a la salida de una
poblacion, a una distancia tal que no exista el efecto de los movimientos
direccionales ni la influencia de transito urbano, y a una distancia de al
menos 100 m.

2) Lateral

En carreteras las sefales informativas de destino se situan de tal manera
que la orilla interna del tablero de las sefales bajas o el poste de las senales
elevadas queden a una distancia de al menos 0.50 m y no mayor de 1.50 m
de la proyeccion vertical del hombro de la carretera, como se ilustra en la
Figura 11.4-1.

En las senales ubicadas en isletas de canalizacion de los entronques se evitara
que tanto los tableros de las sefiales bajas como los postes de las elevadas
invadan la corona de los enlaces.



En zona urbana las sefales se instalan de tal manera que la orilla interna de
los tableros de las sefales bajas y los postes de las sefales elevadas, queden
a una distancia de al menos 0.30 m de la proyeccion vertical de la orilla de la
banqueta.

En carreteras o vialidades urbanas con dos o mas carriles por sentido de
circulacion, que sean de cuerpos separados o cuenten con faja separadora
central, las sefales informativas bajas se colocaran paralelamente en ambos
lados del arroyo vial.

3) Altura

a) Sefales bajas
En zonas rurales o urbanas las senales bajas se instalan de manera
que la parte inferior del tablero quede a 2.50 m sobre el hombro de la
carretera, y en vialidad urbana sobre el nivel de la banqueta, como se
muestra en la Figura 11.4-1.

b) Sefales elevadas
En todos los casos la altura minima de las sefales elevadas debe tener

una distancia libre vertical de 5.50 m entre la parte inferior de la sefal y
la parte mas alta de la superficie del arroyo vial.

4) Angulo de colocacion

Los tableros de las senales bajas quedaran siempre en posicioén vertical a
90° con respecto del eje de la vialidad y normales al eje longitudinal de la
misma, con excepcion de las sefiales diagramaticas, que con el propdsito de
mejorar su visibilidad nocturna, la cara del tablero se colocara con un angulo
de inclinacién hacia el frente de 2°.

En las sefales elevadas se dara un angulo de colocacion hacia el frente de 5°
y a 90° con respecto al eje de la vialidad.

[1.4.4.5. Contenido

En las sefales informativas de destino se incluiran los nombres de los destinos y, en

su caso, las flechas que indiquen las direcciones a seguir, los escudos de las rutas
correspondientes y las distancias en kilbmetros por recorrer. En casos en los que la
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autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana apruebe la colocacion de sefiales
informativas de destino turistico o de servicios, éstas contendran los mismos elementos
mencionados, con excepcion del escudo de ruta, que sera sustituido por la sefal turistica
o de servicios correspondiente.

Para la separacion y distribucion de los elementos y textos de las sefiales, se tomara
en cuenta lo indicado en la Tabla I1.4-7., la Tabla 11.4-8. y la Tabla 11.4-9., para las
sefiales informativas bajas y la Tabla 11.4-11. y la Tabla 11.4-12., para senales informativas
elevadas, Si el proyectista lo considera necesario los espacios podran variar para una
mejor distribucion, siempre y cuando la seial no pierda su presentacion y no se alteren
las dimensiones del tablero, los escudos y flechas.

En funcion de la geometria de la interseccion en las sefiales previas y decisivas el escudo
y la flecha del movimiento que sigue de frente podran colocarse a la izquierda o derecha
del tablero, de tal manera que proporcione a los usuarios la indicacion mas clara de la
direccién a seguir y que queden alternados con los escudos y flechas de los demas
destinos.

La flecha y escudo del destino se colocaran del lado del tablero hacia el que se encuentra
el destino indicado. En las sefales confirmativas, el escudo de ruta se colocara siempre
a la izquierda del tablero.

1) Leyenda

En las sefales bajas se indicara un destino por renglén y en ningun caso se
incluiran mas de tres destinos por conjunto o tablero, con excepcion de las
sefales diagramaticas en zona urbana que indican movimientos indirectos de
vuelta izquierda, que no tendran leyenda alguna.

En las senales diagramaticas en carreteras y en vias de circulacion continua
se podra colocar un maximo de dos destinos, ademas del destino principal,
indicando en el tablero las salidas en la interseccion para los diferentes
destinos por medio de flechas alargadas, asi como los escudos de ruta.

En las sefiales elevadas se indicara un destino por renglén y un maximo de
tres destinos por tablero. En sehales en puente se colocara soélo un tablero
por carril.

Si la sefal indica el acceso a un poblado o sitio de interés la leyenda
incluira la distancia por recorrer en kildbmetros. En el caso de sefales
previas y confirmativas los nombres de los destinos corresponderan a los
de las ciudades o lugares mas cercanos a la interseccion donde empiece o
termine la carretera. Para mayor detalle consultar la seccién 1.6.7., relativo a
los lineamientos para el sefialamiento informativo de destino del Capitulo |I.
Generalidades del sefialamiento.
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Cuando se trate de senales confirmativas se indicaran la distancia por recorrer
en kildbmetros y el nombre del mismo destino que aparece en la sefal decisiva
y, en su caso, los nombres de hasta dos ciudades o sitios intermedios de
importancia, con las respectivas distancias en kilbmetros por recorrer.

En las senales informativas que muestren mas de un destino, en la parte
superior se colocara el destino que sigue de frente, en la intermedia el de
la izquierda y en la inferior el de la derecha, con excepcidén de las sefales
diagramaticas donde los destinos se indican en la posicion que proceda segun
el caso especifico, como se muestra en la Figura 11.4-5. Cuando se utilice un
solo tablero los destinos superior e inferior estaran separados verticalmente
del filete a la distancia indicada en la Tabla I.4-7. y la Tabla 11.4-8., para las
sefales informativas bajas y la Tabla 11.4-11. y la Tabla 11.4-12., para senales
informativas elevadas y el intermedio centrado verticalmente en el tablero.

El trazo y separacién de las letras o numeros se determinara como se indica
en el Capitulo VIII. Letras y numeros para sefiales de este Manual, dando
preferencia hasta donde sea posible al uso de la serie 3. La separacion entre
palabras de la leyenda mas larga, que es la que rige en la determinacion de
la longitud de los tableros, sera la mitad de la altura de las letras mayusculas.
Para las demas leyendas dicha separacion podra variar desde la mitad de la
altura hasta la altura total de las letras mayusculas como maximo.

En caso de que la leyenda contenga numeros la separacion entre palabras y
numeros sera en todos los casos igual a la altura de las letras mayusculas.
Cuando se utilicen en una misma sefial leyendas con diferentes series de
letras, la diferencia entre las series en textos adyacentes sera como maximo
una serie.

En tramos de carreteras o vialidades urbanas en los que sea necesario
mejorar la visibilidad de las sefales, ya sea por las condiciones meteoroldgicas
dominantes o por alguna otra razdn que asi lo amerite, se podra utilizar en las
sefales elevadas un tamafo de hasta de 50 cm de altura como maximo, tal
como se muestra en el Capitulo VIII. Letras y nimeros para sefiales de este
Manual.

Cuando el texto de una leyenda en una sefnal tenga menos letras que el texto
que sirvié para dimensionar la longitud del tablero y se haya usado la maxima
serie posible en su caso y aun asi sobre espacio, la leyenda se colocara
alineada al lado de la flecha o escudo respetando el espaciado correspondiente
a la serie usada, con excepcioén de las sefiales elevadas de puente con flecha
hacia abajo, donde la leyenda se centrara. Si una leyenda resulta demasiado
larga, se podran utilizar abreviaturas sin el punto de abreviacién, siempre y
cuando el nombre del destino quede claro.
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2) Flechas

3)

Las flechas horizontales, verticales o diagonales para indicar en las sefales
las direcciones a seguir, tendran una longitud de 1.4 veces la altura de las
letras mayusculas del destino correspondiente. Su forma y dimensiones son
las establecidas en la Figura 11.4-6.

En las sefales diagramaticas que indiquen movimientos indirectos de
vuelta izquierda, las flechas seran de forma alargada con rasgo de 8 cm.
En carreteras y vias de circulacion continua los rasgos de las flechas en las
sefales diagramaticas seran de 15 cm para la trayectoria principal y de 10 cm
para las secundarias.

Cuando el tablero de una sefial elevada indique dos destinos que tengan la
misma ruta y la misma direccion se usara una flecha cuya longitud sera de 1.4
veces la altura de la letra utilizada, dejando un espacio entre ésta y el texto de
0.5 veces la altura de la letra utilizada y centrada verticalmente en el tablero.
En este caso, se hara el ajuste pertinente en la longitud del mismo.

En el caso particular de las sefales en puente las flechas hacia abajo que
indican el carril para cada destino tendran la longitud establecida en la Tabla
[1.4-10., con las dimensiones y geometria mostradas en la Figura 11.4-6.

Escudos

Las dimensiones de los escudos y la geometria de éstos seran las indicadas
en la Tabla Il.4-4., segun se trate de carreteras federales libres o de cuota,
estatales o rurales.

Las sefales diagramaticas para vialidades urbanas principales que indiquen
movimientos indirectos de vuelta izquierda no tendran escudo alguno. En las
sefiales diagramaticas en carreteras y vias de circulacion continua los escudos
seran de 45 X 60 cm. Asi mismo, se podran utilizar las sefales turisticas o de
servicios en los espacios destinados para los escudos o adicionarlas, cuando
se quiera indicar un destino turistico o servicio.

Cuando el tablero de una sefal elevada indique dos destinos que tengan la
misma ruta y la misma direccion el escudo sera de 45 X 60 cm, dejando un
espacio libre entre éste y el texto de 0.4 veces la altura de la letra utilizada y
estara centrado verticalmente en el tablero. En este caso se realizara el ajuste
pertinente en la longitud del tablero.



FLECHA VERTICAL HACIA ABAJO

Dibujos fuera de escala

Nota: L = Longitud de la flecha.

Figura 11.4-6. Modelos de flechas

11.4.4.6. Color

Todos los colores que se utilicen en las sefiales informativas de destino, con excepcion del
negro, estaran dentro del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas
presentadas en la Tabla 11.4-2., de acuerdo con los factores de luminancia indicados en
dicha tabla. Las peliculas reflejantes, segun su tipo, tendran los coeficientes minimos de
reflexion inicial que se indican en la Tabla 11.4-3.
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El fondo de las sefiales sera color verde reflejante excepto cuando se trate de sefiales
informativas de destino turistico o de servicios; las flechas, escudos, caracteres vy filetes
seran color blanco reflejante de acuerdo con las coordenadas cromaticas presentadas
en la Tabla I.4-2.

Los escudos y las sefales diagramaticas que indiquen movimientos indirectos de
vuelta izquierda tendran fondo color blanco reflejante de acuerdo con las coordenadas
cromaticas presentadas en la Tabla 11.4.2., con los caracteres, flechas, marcos vy filetes
de color negro.

Las sefiales turisticas o de servicios que se incluyan en las sefales informativas de
destino turistico o de servicios tendran fondo de color azul reflejante con pictogramas,
caracteres y filetes blanco reflejante, y en las sefiales SIS-4 AUXILIO TURISTICOy SIS-17
MEDICO, la cruz sera de color rojo reflejante que estaran dentro del area correspondiente
definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla 11.4-2., de acuerdo con
los factores de luminancia indicados en dicha tabla. Las peliculas reflejantes, segun su
tipo, tendran los coeficientes minimos de reflexion inicial que se indican en la Tabla 11.4-3.

Las sefiales SID-9, SID-13 o SID-15 para rampa de emergencia para frenado seran
de color amarillo reflejante que estara dentro del area correspondiente definida por las
coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla 11.4-2.

11.4.4.7. lluminacion

Cuando prevalezcan frecuentemente condiciones atmosféricas adversas, las senales
elevadas y diagramaticas en carreteras podran iluminarse artificialmente a través de una
fuente de luz montada al frente y sobre la sefal, tratando de que la iluminacién sea
uniforme. No se usara otro tipo de iluminacion artificial que pueda deslumbrar o confundir
a los usuarios que transiten en el sentido opuesto.

11.4.4.8. Seinales informativas de destino turistico y de servicios

La autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana establecera, en coordinacion
con las autoridades turisticas correspondientes, las sefiales de destino turistico o de
servicios que se requieran. Estas sefiales tendran el mismo contenido que las sefnales
bajas no diagramaticas o sefiales elevadas con excepcion del escudo de ruta, que se
omite y en ese sitio, se coloca la sefial turistica o de servicios que corresponda al destino
que se sefala, como se ilustra en la Figura I1.4-7. y en la Figura 11.4-8.

Los catdlogos completos de las sefales turisticas y de servicios se presentan en el

Capitulo I1.5. Senales turisticas y de servicios. Para el caso de sefiales bajas, la sefal
turistica o de servicios tendra la misma altura del tablero de la sefial informativa y se

36



realizara el ajuste correspondiente en la longitud del area del tablero destinada para la
leyenda. Para la situacion de las senales elevadas, el tamano del tablero sera el mismo
que el de las sefiales informativas elevadas, la sefal turistica y de servicios, se ubicara
en el sitio donde se localizaria el escudo de ruta, y sus dimensiones dependen de las
caracteristicas de los demas elementos de la sefial y su configuracion, efectuando el
ajuste correspondiente a la longitud destinada para alojar el texto. La geometria de los
pictogramas de dichas sefales turisticas o de servicios, sera como se indica en el Capitulo
I1.5. Senales turisticas y de servicios, escalados a las dimensiones correspondientes al
tamano de los tableros, para las sefiales bajas y para las sefales elevadas, el tamafio
de la sefal turistica y de servicios, se obtendra a partir de la altura del escudo de ruta
correspondiente a ese tablero.

La sefal informativa de destino diagramatica turistica, es un caso particular de las sefiales
informativas diagramaticas y se utilizan para informar de destinos predominantemente
turisticos. En esta sefial se aplican las caracteristicas generales de las sefales informativas
diagramaticas y se complementan con los pictogramas turisticos que informan al
usuario de los diferentes destinos del estado o regién que visita, como se ilustra en la
Figura 11.4-9. El pictograma de las sefiales informativas turisticas se elegira de acuerdo
con el tipo e importancia del atractivo turistico. El nimero de pictogramas por sefal sera
como maximo 3 y sus dimensiones se elegiran de forma similar a las sefiales informativas
turisticas y de servicios elevadas.
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11.4.4.9. Senales informativas de destino para rampas de emergencia para frenado

Para indicar la proximidad de una rampa de emergencia para frenado, se utilizan las
senales informativas de destino SID-9 o SID-13, como las que se muestran en la Figura
[1.4-10., una decisiva a la entrada de la rampa de emrgencia para frenado y otra previa a
una distancia de al menos 200 m.

En carreteras de un carril por sentido de circulacion estas sefiales podran ser bajas
o elevadas, tomando en cuenta el volumen del transito, la visibilidad y la velocidad de
operaciéon, mientras que en carreteras con dos o mas carriles por sentido de circulacion,
siempre seran elevadas, complementadas con dos sefales previas informativas de
destino, SID-13 BANDERA o SID-15 PUENTE, como las mostradas en la Figura 11.4-10.,
se colocaran, la primera a una distancia de al menos 400 y la segunda al menos a 700 m
del acceso a la rampa; las sefales en puente, deben indicar el carril que se ha de utilizar
para ingresar a la rampa.
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La forma y tamanos de los tableros seran como se establece en las secciones 11.4.4.2. y
11.4.4.3., respectivamente. Las sefiales SID-9, SID-13 y SID-15 para rampa de emergencia
para frenado tendran fondo de color amarillo reflejante y filete y caracteres en color negro.
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Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el
numero de serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Figura 11.4-9. Ejemplo de seial informativa diagramatica de destino turistico

En el Capitulo IX. Aplicaciones particulares, se presentan ejemplos de aplicacion relativa
al seflalamiento en rampas de emergencia para frenado en carreteras, que incluye a las
sefales informativas de destino como parte del sefialamiento vertical.

11.4.4.10. Uso de sefales informativas de destino

SID-8 ACCESO A POBLADO

Se utiliza para indicar a los usuarios los poblados que se comunican con la carretera
mediante un acceso y su ramal, como se muestra en la Figura I1.4-11.

Es una sefal baja, que se coloca en el lugar del acceso y llevara el nombre del poblado,
su distancia en kildmetros y una flecha que indique la direccion hacia el lugar.
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Cuando el ramal de acceso tenga numero de ruta la sefal incluira el escudo
correspondiente.
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Figura 11.4-10. Senal informativa de destino para rampas
de emergencia para frenado
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Figura 11.4-11. Ejemplo de ubicacion de seiial SID-8 ACCESO A POBLADO
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SID-9 ENTRONQUE

Se utiliza en las intersecciones de tres ramas a nivel o a desnivel para indicar a los
usuarios el nombre de la ciudad que tiene como destino cada una de las ramas, como se
muestra en la Figura 11.4-12.

Esta sefal es baja y se usa primordialmente en los entronques formados por carreteras
de dos carriles. Se compone de dos tableros colocados sobre un mismo soporte que
indican los destinos de cada rama, los escudos de ruta cuando procedan vy las flechas
que muestren la direccion a seguir en cada caso. Se puede integrar en un solo tablero.

Para cada sentido de circulacion se colocan dos sefiales, una anticipada al lugar del
entronque llamandose en este caso previa, y otra en el lugar del entronque la cual se
denomina decisiva.

El nombre de los destinos correspondera al de las ciudades, localidades o lugares mas
cercanos al entronque, donde empiece o termine el cadenamiento de la carretera. En el
tablero superior se indicara el destino que sigue de frente y en el inferior el de la derecha
0 izquierda. Cuando no exista destino de frente, en el tablero superior se indicara el
destino de la izquierda y en el inferior el de la derecha.

En un entronque izquierdo el escudo y la flecha del movimiento de frente se colocaran del
lado derecho del tablero, y en un entronque derecho se colocara del lado izquierdo con el
proposito de alternar los escudos y las flechas direccionales con las del tablero inferior.

Cuando el transito de la carretera secundaria deba hacer alto en la intersecciéon para
ceder el paso al de la carretera principal, la sefal informativa de entronque previa de esa
rama se sustituira por la sefial SP-31 ALTO PROXIMO, complementada con un tablero
adicional que indique la distancia en que se encuentra el entronque y la sefal previa se
ubica al doble de la distancia mostrada en el tablero adicional.

Para los entronques urbanos se utilizara el mismo criterio expuesto para zonas rurales
con la salvedad de que las sefiales de entronque solo se colocan en el lugar de la
decision.

SID-10 CRUCE

Esta sefal se utiliza en las intersecciones de cuatro ramas a nivel y a desnivel para

indicar a los usuarios el nombre de la ciudad que tiene como destino cada una de las
ramas, como se muestra en la Figura 11.4-13.
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Figura 11.4-12. Ejemplos de la SID-9 ENTRONQUE

Esta sefial sera baja y se usara primordialmente en los entronques formados por el cruce
de carreteras de dos carriles. Consistira de tres tableros colocados sobre un mismo
soporte que indiquen los destinos de cada rama, los escudos de ruta cuando procedan
y las flechas que muestran la direccion a seguir en cada caso. Esta sefial también podra
integrarse en un solo tablero.

Para cada sentido de circulacion se colocan dos sefales, una anticipada al lugar del
cruce llamandose en este caso previa, y otra en el lugar del cruce la cual se denomina
decisiva.

El nombre de los destinos correspondera al de las ciudades, localidades o lugares mas
cercanos a la interseccion, donde empiece o termine el kilometraje de la carretera. En el
tablero superior se indicara el destino que sigue de frente, en el tablero intermedio el de
la izquierda y en el inferior el de la derecha.

En funcién de la geometria del entronque, el escudo y la flecha del movimiento que sigue
de frente podran colocarse a la izquierda o a la derecha del tablero, de tal manera que
proporcione a los usuarios la indicacion mas clara de la direccion a seguir. La flecha y el
escudo del destino de la izquierda se colocaran a la izquierda del tablero intermedio y en
el tablero inferior la flecha y el escudo iran del lado derecho.
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Cuando el transito de la carretera secundaria deba hacer alto en la interseccion para ceder
el paso al de la carretera principal, la sefial informativa de cruce previa de esa rama se
sustituira por una sefial SP-31 ALTO PROXIMO complementada con un tablero adicional
que indicara la distancia a la que se encuentra la interseccion. La sefial informativa previa
se ubicara al doble de la distancia indicada en el tablero adicional.

Para los entronques formados por el cruce de carreteras en zona urbana se utilizara el
mismo criterio que para intersecciones rurales, con la salvedad de que las sefiales de
cruce solo se colocaran en el lugar de la decision.
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Figura 11.4-13. Ejemplos de la SID-10 CRUCE
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SID-11 CONFIRMATIVA

Se utiliza para indicar a los usuarios después de su paso por una interseccion, localidad
o ciudad, el nombre y la distancia por recorrer a las proximas localidades o ciudades,
ademas de confirmar la ruta seleccionada, como se ilustra en la Figura 11.4-14.

La sefal es baja y estd formada por un tablero colocado en un soporte indicando el
escudo de ruta, cuando proceda, el nombre del mismo destino que aparece en la seial
previa y decisiva de la interseccion y la distancia en kilbmetros a la que se encuentra el
destino. Cuando sea necesario indicar un sitio relevante intermedio se utilizara un tablero
inferior colocado en el mismo soporte en el que se indicara igualmente el escudo de ruta,
el nombre de la ciudad o sitio intermedio y su distancia en kildbmetros.
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Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran
el nimero de serie utilizado en el disefo de la leyenda.

Figura 11.4-14. Ejemplos de la SID-11 CONFIRMATIVA
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SID-12 DIAGRAMATICA
La sefial informativa de destino diagramatica se clasifica de la siguiente manera:

1) Aquella queindica rutas a seguir incluyendo escudos y que predominantemente
se utiliza en areas rurales.

2) Aguella que indica movimientos indirectos de vuelta izquierda principalmente
en areas urbanas.

La sefial informativa diagramatica se utiliza en las intersecciones rurales a nivel o a
desnivel, y en los retornos rurales cuando la carretera sea de cuatro o mas carriles,
indicando al usuario, ademas de los destinos, la descripcion grafica de las trayectorias a
seguir en el entronque, como se ilustra en la Figura 11.4-15.

Esta sefial se coloca para cada sentido de circulacion, anticipada a la interseccion por lo
qgue solamente sera previa, a una distancia de al menos 200 metros.

Como complemento a esta sefial se coloca una sefial previa adicional SID-13 BANDERA
o SID-15 PUENTE que indique el carril para cada destino a una distancia de 1,000 a
2,000 m de la interseccion.

En zonas urbanas esta sefal se utiliza en las intersecciones donde sea necesario ilustrar
con un diagrama los movimientos indirectos de vuelta izquierda, se muestra un ejemplo
en la Figura 11.4-15.
SID-13 BANDERA
Se utiliza en intersecciones a nivel o a desnivel indicando a los usuarios el nombre de
la localidad, ciudad o lugar que tiene como destino cada una de las ramas, como se

muestra en la Figura 11.4-16.

Esta senal sera elevada y en términos generales su uso se justifica en los siguientes
casos:

1) En las vialidades urbanas y carreteras de dos o mas carriles por sentido de
circulacion.

2) En vialidades urbanas y carreteras donde no se disponga de espacio para
colocar las senales bajas.

3) En las ramas de las intersecciones de una vialidad de dos o mas carriles por
sentido de circulacion.
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4) Enlasintersecciones de las carreteras de alta velocidad y vias rapidas urbanas.

5) En las intersecciones de dos o mas carreteras federales.

Para cada sentido de circulacion se colocan dos sefiales, una anticipada al lugar del
cruce llamandose en este caso previa, y otra, en el lugar del cruce, la cual se denomina
decisiva.

La sefial contiene el nombre de los destinos de las localidades, ciudades o lugares
mas cercanos a la interseccion donde empiece o termine el kilometraje de la carretera,
indicando un destino por renglon y maximo tres destinos por tablero, cuando se usen dos
sefales de bandera, una frente de la otra, solo se podran indicar hasta cuatro destinos
en total, ademas debe contener los escudos de ruta cuando procedan y las flechas que
muestren la direccidn a seguir. Para mayor detalle consultar la seccién 1.6.7., con relacidn
a los lineamientos para el sehalamiento informativo de destino.

En el rengldn superior del tablero se indica el destino que sigue de frente, en el renglon
intermedio el de la izquierda y en el inferior el de la derecha. Cuando no exista alguno de
los destinos, prevalece este orden.

Cuando se trate de un entronque izquierdo, el escudo y la flecha del movimiento de frente
se colocaran del lado derecho del tablero; cuando sea un entronque derecho se colocaran
del lado izquierdo con el propésito de alternar los escudos y las flechas direccionales.

Si la sefial es previa adicional, en el renglon inferior del tablero se indica la distancia a la
interseccion proxima en kilometros cerrados, o en metros cuando la distancia sea menor
a1km.

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce la vialidad podra aprovecharse para
colocar sobre ella el tablero.

SID-14 BANDERA DOBLE

Se utiliza en las intersecciones en areas rurales o urbanas a nivel o a desnivel para
indicar a los usuarios el nombre de la localidad, ciudad o lugar que tiene como destino
cada una de las ramas.

Esta senal es elevada y se usa principalmente en las bifurcaciones de carreteras y

entronques a desnivel, por lo que solo es decisiva. También puede colocarse en aquellas
intersecciones a nivel donde la sefial baja no es suficientemente visible.
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Figura 11.4-16. Ejemplos de seinales SID-13 BANDERA

49



La sefal contendra el nombre de los destinos de las localidades, ciudades o lugares
mas cercanos a la interseccion donde empiece o termine el kilometraje de la carretera,
indicando un destino por rengldén y hasta tres destinos por tablero; sin embargo, en
total solamente se podran indicar cuatro destinos, ademas debe contener los escudos
de ruta cuando procedan y las flechas que muestren la direccidén a seguir. Para mayor
detalle consultar la seccién 1.6.7., con relacion a los lineamientos para el sefialamiento
informativo de destino.

Cuando uno de los tableros lleve un numero distinto de renglones al del otro tablero, la
altura de ambos tableros sera la que corresponde a la del tablero de mayor numero de
renglones. Asimismo, se debe utilizar la misma altura de letra para ambos tableros; en
el caso de que uno de los tableros tenga solo un destino, éste se colocara al centro del
mismo, como se ilustra en la Figura 11.4-17.

La longitud de los tableros puede ser diferente para la misma senal y depende del numero
de letras de cada leyenda.

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce la vialidad, podra aprovecharse para
colocar sobre ella los tableros.
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Figura 11.4-17. Ejemplos de seial SID-14 BANDERA DOBLE
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SID-15 PUENTE

Se utiliza en las ramas de las intersecciones a nivel o a desnivel, para indicar a los
usuarios el nombre de la ciudad o lugar que tiene como destino cada una de las ramas
0 cada uno de los carriles.

Esta sefal sera elevada y en términos generales, su uso se justificara en los siguientes
casos:

1) En carreteras de dos o mas carriles por sentido de circulacion.
2) En los entronques de las carreteras de alta velocidad y vias rapidas urbanas.

3) Cuando se desee dar indicaciones de uso para los distintos carriles de
circulacion.

Para cada sentido de circulacién se colocan dos sefales, una anticipada al lugar de la
bifurcacion a una distancia de al menos 200 m, llamandose en este caso previa y otra en
el lugar de la bifurcacién a la cual se le denomina decisiva.

Cuando estas senales se utilicen para indicar diferentes destinos o usos de cada carril
de circulacién, se ubican de tal manera que cada tablero quede colocado sobre el carril
correspondiente.

La sefal contendra el nombre de los destinos de las localidades, ciudades o lugares
mas cercanos a la bifurcacion donde empiece o termine el kilometraje de la carretera,
indicando un destino por rengléon y maximo tres destinos por tablero; sin embargo, en
total solamente se podran indicar cuatro destinos, ademas debe contener los escudos
de ruta cuando procedan y las flechas que indiquen la direccidon a seguir. Para mayor
detalle consultar la seccion 1.6.7., con relacion a los lineamientos para el sehalamiento
informativo de destino.

Cuando estas senales se utilicen para indicar el o los destinos de las ramas de una
interseccion se usaran las flechas apuntando hacia arriba o hacia un lado como se
muestra en el primer ejemplo de la Figura 11.4-18. Cuando se utilicen para indicar el
destino de cada carril, el tablero llevara la leyenda en el renglén superior, la flecha se
colocara apuntando hacia abajo y al centro del rengldn inferior como se muestra en
la Figura 11.4-18.; sin embargo, en caso de tener mas de cuatro carriles, solamente se
podran indicar como maximo cuatro destinos.

Cuando exista alguna estructura elevada que cruce la vialidad podra aprovecharse para
colocar sobre ella los tableros, ahorrando asi el costo del soporte.
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Figura 11.4-18. Ejemplos de seial SID-15 PUENTE

1.4.411. Ejemplos de ubicaciéon de sefalamiento informativo de destino en
entronques

En esta seccidn se presenta una serie de ejemplos que tienen el propodsito de ilustrar el
uso del sefialamiento informativo de destino en entronques en areas urbanas o rurales
con distintas configuraciones, tanto a nivel como a desnivel.

Cabe destacar que los ejemplos son indicativos, sin que se pretenda establecer reglas o
practicas de uso, sino que se plantea la l6gica a seguir en términos de la colocacion de
sefales previas, decisivas y confirmativas, en conjunto con otras sefiales verticales tanto
restrictivas como preventivas.
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Ejemplo de seiales informativas de destino de entronque Tipo T
de carretera principal con carretera secundaria
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Dibujos fuera de escala

Ejemplo de seiales informativas de destino en intersecciéon Tipo Y
de carretera principal con carretera secundaria
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Ejemplo de seinales informativas de destino en cruce de
carretera principal con carretera secundaria
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** El valor de la velocidad se fijara de
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Dibujos fuera de escala

Ejemplo de seiales informativas de destino en entronque tipo trompeta
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Ejemplo de seiales informativas de destino en entronque tipo diamante

Dibujos fuera de escala
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** El valor de la velocidad se fijara de acuerdo con las
caracteristicas geométricas y de operacion. Dibujos fuera de escala

Ejemplo de seiales informativas de destino en entronque tipo trébol
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[1.4.5. Sefales informativas de recomendacion (SIR)

11.4.5.1. Definicién

Son senales que se utilizan con fines educativos para proporcionar al usuario informacion
relevante acerca de disposiciones o recomendaciones de seguridad que debe observar
durante su recorrido, incluyendo las limitaciones fisicas de la vialidad o prohibiciones
reglamentarias.

Son sefales bajas, con excepcion de aquellas para rampas de emergencia para frenado
que podran ser bajas o elevadas.

Se recomienda que los mensajes a transmitir en este tipo de senalizacion incluyan
unicamente informacién util que no pueda ser expresada mediante algun pictograma.

11.4.5.2. Forma
1) Tableros de las sefiales

Los tableros de las sefales informativas de recomendacién son rectangulares
con ceja perimetral doblada de 2.5 cm, con su mayor dimension en posicion
horizontal y con las esquinas redondeadas. El radio para redondear las
esquinas sera de 6 cm, quedando el marco y el filete de 2 cm de ancho, con
radio interior para su curvatura de 2 cm.

2) Tableros adicionales
Cuando las senales informativas de recomendacion requieran informacion
complementaria podran tener debajo un tablero adicional de forma rectangular
con ceja perimetral doblada de 2.5 cm, con su mayor dimension en posicion

horizontal y con las esquinas redondeadas. Los radios de las esquinas y filetes
seran iguales a los del tablero de la senal.

El tablero adicional podra tener, entre otras, las leyendas PRINCIPIA, TERMINA, o la
longitud en que se presenta la situacidén que se indica.

El tablero adicional se fijara centrado en la parte inferior del tablero de la sefial.
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[1.4.5.3. Tamafno

El tamario de los tableros de las sefales informativas de recomendacion se determina
dependiendo de las caracteristicas especificas del mensaje a transmitir como se explica
a continuacion.

1) Tableros de las sefales
La altura de los tableros de las senales informativas de recomendacion se

ajustara a lo indicado en Tabla 11.4-13. La longitud del tablero se definira en
funcién del numero de letras que contenga la leyenda.

Tabla 11.4-13. Altura de los tableros en las seiales informativas
de recomendacion

( Altura Uso )
Nimero bl Tablero
de Tablero a . -
renglones | principal™ adicional Tipo de carretera T'poucif;;’r'li'dad
(cm) (cm)
1 30 Carretera con un carril por
30 sentido de circulacién con Vias
ancho de arroyo vial secundarias
2 56 hasta 6.5 m
Carretera con un carril por
1 40 sentido de circulacién, con Arteri
. A rterias
40 o sin carril adicional para el principales
> 71 rebase, con ancho de arroyo
vial mayor de 6.5 m
1 56 Carretera de dos o0 mas Vias de
56 carriles por sentido de circulacién
> 86 circulacion continua
N _J

(11 En casos en los que se requiera mejorar la visibilidad de la sefial, la altura de los tableros puede ser
mayor, previa aprobacién de la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana.

[21 En el ambito urbano se podra utilizar el tamafio inmediato inferior Unicamente cuando existan
limitaciones de espacio para la colocacién de las sefiales.

Para determinar la longitud de los tableros con base en la altura de las letras
mayusculas y numeros contenidos en la sefial, se tomara como guia la Tabla
[1.4-14. y la Tabla I1.4-15.
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Tabla 1l.4-14. Guia para la distribucion de elementos en las sehales
informativas de recomendacion

[Altura de las Espacio | Longitud [Espacio A
letras Tablero |Marco | Filete | filete- del texto texto- [ Filete | Marco
mayusculas texto |porrenglon| filete
05 147 x 30 1 1 6 131 6 1 1
un renglén 178 x 30 1 1 6 162 6 1 1
15 147 x 56 2 2 6 127 6 2 2
doble renglon| 178 x 56 2 2 6 158 6 2 2
20 178 x 40 2 2 8 154 8 2 2
unrenglén | 239 x 40 2 2 8 215 8 2 2
20 178 x 71 2 2 8 154 8 2 2
doble renglon| 239 x 71 2 2 8 215 8 2 2
25 239 x 56 2 2 10 211 10 2 2
un renglén 300 x 56 2 2 10 272 10 2 2
25 239 x 86 2 2 10 211 10 2 2
\doblerenglon| 300x86 | 2 2 10 272 10 2 2 )
Dimensiones en cm
Tabla 11.4-15. Guia para la distribucion de texto en las seiales
informativas de recomendacion
( Texto )
Altura de las Separacion Separacion
letras Tablero | Longitud | Numero deletras | yertical entre |vertical entre
mayUsculas para el Com SIS filetes y texto textos
texto* 213|415
a5 147 x 30 131 10 | 11 (14 | 17 5.5
unrenglon | 178 x 30 162 11|12 114 |17 | 21 55
15 147 x 56 127 9 |10 | 11|14 | 17 6 6
doble renglon| 178 x 56 158 112 114 |17 | 21 6 6
20 178 x 40 154 8 |9 (10|12 |16 6
unrengléon | 239 x 40 215 11|12 |14 |17 | 22 6
20 178 x 71 154 8 |9 /10|12 16 7.5 8
doble renglon| 239 x 71 215 1112 |14 |17 | 22 7.5 8
25 239 x 56 211 8 1101114 | 17 11.5
un rengléon | 300 x 56 272 11 13 |15 |18 | 22 11.5
25 239 x 86 211 8 10|11 |14 | 17 9.5 9
\doblerenglén| 300x86 | 272 | 11|13 |15 18|22 9.5 9 )

Dimensiones en cm

* Longitud del texto por renglén
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2) Tableros adicionales

En casode sernecesario usartableros adicionales paralas sefales informativas
de recomendacion, la altura y la longitud de los tableros se determinaran como
se indica en la Tabla 11.4-13., considerando solo aquellos de un renglén con
una longitud maxima igual a dos tercios del tablero de la senal.

[1.4.5.4. Ubicacién

Longitudinalmente las senales informativas de recomendacion se colocan en aquellos
lugares donde sea conveniente recordar a los usuarios la observancia de la disposicion
o recomendacién de que se trate, sin que interfieran con cualquiera de los otros tipos de
sefales.

Lateralmente, en carreteras la sefal se colocara en todos los casos de modo que la
orilla interna del tablero quede a una distancia minima de 0.50 m y maxima de 1.50 m
de la proyeccion vertical del hombro de la carretera, como se indica en la Figura 11.4-1.
En zonas urbanas, la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta sera de
0.30 m como se muestra en la Figura 11.4-1.

En cuanto a la altura, en carreteras la parte inferior del tablero de la sefial quedara a
2.50 m sobre el hombro de la carretera y en las zonas urbanas a 2.50 m sobre el nivel
de la banqueta.

El tablero de estas sefales siempre se colocara en posicion vertical a 90° con respecto
al eje de la calle o carretera.

11.4.5.5. Contenido

En las sefales informativas de recomendacion se indicara por medio de leyendas las
disposiciones o recomendaciones de seguridad que los usuarios deben observar en las
vialidades. Unicamente se incluira informacién que no pueda ser transmitida mediante un
pictograma y que sea relevante de transmitir al usuario.

Las senales que requieran informacion complementaria se indicara entableros adicionales.
Para la separacion y distribucion de los elementos dentro de las sefiales informativas de
recomendacion se tomara en cuenta lo indicado en la Tabla 11.4-14. y la Tabla 11.4-15,,

en casos especificos los espacios pueden variar para una mejor distribucion, siempre y
cuando la sefal no pierda su presentacion y no se alteren las dimensiones del tablero.
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Las leyendas tendran como maximo cuatro palabras o numeros por renglén y en ningun
caso incluira mas de dos renglones. Los tableros adicionales seran de un renglon.

Cuando el texto de un renglén tenga menos letras que el texto del renglén que sirvié para
dimensionar la longitud del tablero, y se haya usado la maxima serie posible en su caso
y aun asi sobre espacio, el texto se escribira centrado en la longitud del tablero.

La geometria y separaciéon de las letras o cifras se determinara como lo establece el
Capitulo VIII. Letras y numeros para senales, dando preferencia hasta donde sea posible,
al uso de la serie 3. La separacion entre las palabras del rengldon mas largo que rija
en la determinacion de la longitud del tablero, sera la mitad de la altura de las letras
mayusculas. En caso de que el rengldn contenga numeros, la separacion entre estos y
las palabras sera igual a la altura de las letras mayusculas.

Cuando una disposicion o recomendacion en una sefial se distribuya en dos renglones,
0 se requiera informacién complementaria en un tablero adicional, la diferencia en el
numero de serie de letras en el texto de cada renglon o entre la sefial y el tablero adicional,
sera de uno como maximo.

11.4.5.6. Color

El fondo de las sefales informativas de recomendacién sera de color blanco reflejante,
conforme al area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas
enlaTablall.4-2., con excepcidon de algunas de las sefiales informativas de recomendacién
para rampas de emergencia para frenado. Las peliculas reflejantes, segun su tipo,
tendran los coeficientes minimos de reflexion inicial que se indican en la Tabla 11.4-3. Los
caracteres y filetes seran de color negro.

11.4.5.7. Senhales informativas de recomendacién para rampas de emergencia para
frenado

De manera especifica en carreteras con pendiente pronunciada donde existan rampas de
emergencia para frenado se instalaran cuatro senales informativas de recomendacion,
mismas que se ilustran en la Figura 11.4-19:

1) Una sefal con la leyenda PRUEBE SUS FRENOS que cumpla con todos

los requisitos establecidos para las sefales informativas de recomendacion
descritos previamente en este capitulo, incluyendo los de color.
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Dibujos fuera de escala
Acotaciones en centimetros

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el numero de
serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Figura 11.4-19. Senales informativas de recomendacién para rampas
de emergencia para frenado

2) Otra senal con la leyenda VEHICULOS SIN FRENOS SIGA LA RAYA ROJA
con el fondo en color amarillo que esté dentro de las coordenadas cromaticas
indicadas en la Tabla I.4-2. que tendran los coeficientes minimos de reflexidon
inicial que se indican en la Tabla 11.4-3.
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3) Dos senales con laleyenda CEDA EL PASO A VEHICULOS SIN FRENOS que
cumpla con todos los requisitos establecidos para las sefiales informativas de
recomendacion, incluyendo los del color.

En carreteras de un carril por sentido de circulacion estas sefiales seran bajas, mientras
que en carreteras con dos 0 mas carriles por sentido de circulacion podran ser bajas
o elevadas en puente, a criterio del proyectista, tomando en cuenta el volumen del
transito y la velocidad de operacién. Para carreteras se estima como el 85 percentil de
las velocidades medidas en el tramo y para vialidades urbanas se utilizara la velocidad
maxima establecida por la autoridad responsable. Si se opta por sefales bajas y la
carretera es de cuerpos separados, dichas senales se instalaran en ambos lados del
arroyo vial.

En el Capitulo IX. Aplicaciones particulares, se describe el uso de las sefales aqui
descritas como parte de un conjunto denominado Senalamiento en rampas de emergencia
para frenado en carreteras.

1.4.5.8. Senal informativa de recomendacion para cruces de ferrocarril

La senal informativa de recomendacién SIR CRUCE DE FERROCARRIL se usa para
indicar el sitio donde se inicia el cruce a nivel con una via férrea, ver Figura 11.4-20.

Se integra con dos tableros rectangulares con ceja perimetral doblada de 2.5 cm con
las esquinas redondeadas con un radio de 4 cm y un filete negro de 1 cm de ancho con
radio interior para su curvatura de 2 cm, sobrepuestas para formar una “X” o cruz de
San Andrés! con la leyenda CRUCE DE FERROCARRIL como se muestra en la Figura
[1.4-20., que establece el tamafio de los tableros y la distribucién de la leyenda, cuyas
letras seran de color negro de 10 cm de alto que cumplan con lo indicado en el Capitulo
VIIl. Letras y numeros para sefales, sobre fondo blanco reflejante conforme al area
correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla 11.4-2.,
que tendran los coeficientes minimos de reflexion inicial que se indican en la Tabla 11.4-3.

L Cruz de San Andrés: 1) Aspa o conjunto de los palos que forman una X. 2) Figura formada por dos palos
0 maderos que se cruzan en angulos agudos y obtusos, resultando en un aspa. Diccionario de la Real
Academia Espanola, 2012.

64



Dibujos fuera de escala
Acotaciones en centimetros

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el numero de serie
utilizado en el disefo de la leyenda.

Figura 11.4-20. SIR CRUCE DE FERROCARRIL

La senal informativa de recomendacién SIR CRUCE DE FERROCARRIL siempre estara
acompanada por la senal restrictiva SR-6 ALTO para indicar el sitio donde debe parar
el vehiculo antes del cruce con la via férrea, o se integrara al semaforo o semaforo con
barrera que se requiera de acuerdo con lo establecido en el Capitulo VII de Semaforos.
Cuando existan 2 o mas vias férreas se le afadira un tablero adicional que indique el
numero de vias férreas por cruzar de forma rectangular de 72 cm de largo y alto de 25 cm
con ceja perimetral doblada de 2.5 cm con su mayor dimension en posicién horizontal,
con las esquinas redondeadas, filete, letras y colores iguales a los de la sefal informativa
de recomendacion SIR CRUCE DE FERROCARRIL.

En el Capitulo IX. Aplicaciones particulares, se describe el uso de la sefial indicada como
parte de un conjunto denominado Sefalizacidén para cruce de ferrocarril.
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11.4.5.9. Ejemplos de senales informativas de recomendacién

En la Figura 11.4-21., se muestran algunos ejemplos de la forma en que se disefiaran
las sefiales informativas de recomendacion, mostrando distintas dimensiones de tablero
principal y adicional, en dicha figura, el nUmero entre paréntesis, corresponde a la serie
de letra utilizada en el disefio de la sefial.

147 9
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(CTermiNAa ] ]

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el nimero de serie
utilizado en el disefo de la leyenda.

TRANSPORTE DE CARGA [1z0]
TRAMO CON RESTRICCIONES) fo

71

x
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i

Dibujos fuera de escala
Acotaciones en centimetros

Figura 11.4-21. Ejemplos de seiales informativas de recomendacion

[1.4.6. Sefales de informacidn general (SIG)

11.4.6.1. Definicion

Son sefales que se emplean para proporcionar a los usuarios informacion de caracter
geografico y de tamafnos de poblacion, asi como para indicar nhombres de obras
importantes en la vialidad, limites politicos, ubicacion de elementos de control, como
cabinas de cobro y puntos de inspecciodn, entre otras.

Son senales bajas, con excepcion de aquellas para rampas de emergencia para frenado
que podran ser bajas o elevadas.
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11.4.6.2. Forma

Los tableros de las sefiales de informacion general seran rectangulares con ceja perimetral
doblada de 2.5 cm, con su mayor dimension en posicién horizontal y con las esquinas
redondeadas. El radio para redondear las esquinas sera de 6 cm, quedando el marco y
el filete de 2 cm de ancho con radio interior para su curvatura de 2 cm.

11.4.6.3. Tamafo

La altura de los tableros de las sefiales se ajustara a lo correspondiente en la
Tabla 11.4-16. La longitud del tablero se definira en funcion del numero de letras que
contenga la leyenda.

Para determinar la longitud de los tableros con base en el numero de letras que contenga

la leyenda, y la altura de las letras mayusculas y numeros contenidos en la sefial, se
tomara como guia la Tabla I1.4-17. y la Tabla 11.4-18.

Tabla 11.4-16. Altura de los tableros en las seinales de informacion general

4 Altura Uso R
Numero de Tablero ino de vialidad
renglones principal™ Tipo de carretera Tipo de vialida

urbana
(cm)
1 30 Carretera con un carril por sentido
de circulaciéon con ancho de arroyo Vias secundarias
2 56 vial hasta 6.5 m
1 40 Carretera con un carril por sentido

de circulacion, con o sin carril

. Arterias principales 2
adicional para el rebase, con ancho P P

2 1 de arroyo vial mayor de 6.5 m
. 56 Carretera de dos o mas carriles por | Vias de circulacion
5 36 sentido de circulacion continua %
- J

MR casos en los que se requiera mejorar la visibilidad de la sefial, la altura de los tableros puede ser
2] mayor, previa aprobacién de la autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana.
En el ambito urbano se podra utilizar el tamafio inmediato inferior Unicamente cuando existan
limitaciones de espacio para la colocacién de las sefales.
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Tabla 11.4-17. Guia para la distribucion de elementos en las senales
de informacion general

(Altura de las . Espacio Longitud Espacio . )
Ie}ras Tablero [Marco | Filete | filete- del Texto* texto- Filete |Marco
mayusculas texto filete
15 147 x 30 1 1 6 131 6 1 1
unrenglon | 178x30 | 1 1 6 162 6 1 1
15 147 x 56 2 2 6 127 6 2 2
doblerenglon | 178 x56 | 2 2 6 158 6 2 2
20 178 x 40 2 2 8 154 8 2 2
unrenglon | 239x40 | 2 2 8 215 8 2 2
20 178 x 71 2 2 8 154 8 2 2
doble renglon | 239 x 71 2 2 8 215 8 2 2
25 239 x 56 2 2 10 211 10 2 2
unrenglon | 300x56 | 2 2 10 272 10 2 2
25 239 x 86 2 2 10 211 10 2 2
(doblerenglon | 300x86 | 2 2 10 272 10 2 2 )
Dimensiones en cm
* Longitud del texto por renglén
Tabla 11.4-18. Guia para la distribucion de texto en las senales senales
de informacion general
( Texto )
Altura de las = Separacién | Separacion
letras Tablero : NGmero de letras |y ertical entre| vertical entre
mayusculas I&gln-lqé;utg ror SElile filete y texto textos
1|12|3|4]5
15 147 x 30 131 10 | 11 | 14 | 17 5.5
unrenglon | 178 x 30 162 11 1214 117 |21 5.5
15 147 x 56 127 9 10|11 |14 17 6
doble renglon | 178 x 56 158 1112 114 117 | 21 6 6
20 178 x 40 154 8 9 |10|12 16 6
unrenglon | 239 x 40 215 11 (12 |14 |17 | 22 6
20 178 x 71 154 8 9 (10|12 16 7.5 8
doblerenglon | 239 x 71 215 11 |12 |14 |17 | 22 7.5
25 239 x 56 211 8 10|11 |14 |17 11.5
unrenglon | 300 x 56 272 11 |13 |15 |18 | 22 11.5
25 239 x 86 211 8 10|11 |14 |17 9.5
(doble renglén | 300 x 86 272 | 11|13 |15 |18 |22 9.5 9

Dimensiones en cm
* Longitud del texto por renglén



[1.4.6.4. Ubicacion

Longitudinalmente, las sefiales de informacion general se ubican, en la medida de lo
posible, en el punto al que se refiera la informacion de la leyenda o al principio del sitio
que se desea indicar. En ningun caso interferirdn con cualquiera de los otros tipos de
sefales.

Ademas de las senales que indiquen un punto de control se colocaran sefales previas
preferentemente a 500 y 250 m del lugar.

Lateralmente, en carreteras las sefiales se colocan en todos los casos de modo que
la orilla interna del tablero quede a una distancia no menor de 0.50 m de la proyeccion
vertical del hombro de la carretera, ni mayor de 1.50 m.

En zonas urbanas la distancia entre la orilla del tablero y la orilla de la banqueta sera de
0.30 m.

En cuanto a la altura, en todas las carreteras la parte inferior del tablero de la sefal
quedara a 2.50 m sobre el hombro de la carretera y en zonas urbanas a 2.50 m sobre el
nivel de la banqueta.

El tablero de estas senales quedara siempre en posicion vertical a 90° con respecto al
eje de la calle o carretera.

[1.4.6.5. Contenido

En las sefales de informacion general se transmitira la informacién general necesaria
para el usuario mediante el uso de leyendas. Para la separacion y distribucion de los
elementos dentro de las senales, se tomara en cuenta lo indicado en la Tabla 11.4-17.
y la Tabla 11.4-18. En casos especificos los espacios pueden variar para una mejor
distribucion, siempre y cuando la sefial no pierda su presentacién y no se alteren las
dimensiones del tablero.

Las leyendas tendran como maximo cuatro palabras o numeros por renglén y en ningun
caso seran de mas de dos renglones.

Cuando el texto de un renglén tenga menos letras que el texto del renglén que sirvid para
dimensionar la longitud del tablero y se haya usado la maxima serie posible en su caso y
aun asi sobre espacio, el texto se escribira centrado o repartido en la longitud del tablero.

La geometria y separacion entre letras o numeros se determina como lo establece el

Capitulo VIII. Letras y numeros para sefiales, dando preferencia hasta donde sea posible
el uso de la serie 3. La separacion entre las palabras del rengldn mas largo, que rija
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en la determinacion de la longitud del tablero, sera la mitad de la altura de las letras
mayusculas. En el caso de que el rengldn contenga numeros, la separacion entre éstos
y las palabras sera igual a la altura de las letras mayusculas.

Cuando la leyenda de la sefal se distribuya en dos renglones, la diferencia en el nimero
de serie de letras en el texto de cada rengldn sera de uno como maximo.

[1.4.6.6. Color

El fondo de las sefiales de informacion general sera color blanco reflejante y los caracteres
y filetes seran de color negro; la sefial de informacion general para rampas de emergencia
para frenado sera de color amarillo reflejante; ambos colores deberan estar conforme
al area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la
Tabla 11.4-2.; las peliculas reflejantes, segun su tipo, tendran los coeficientes minimos de
reflexion inicial que se indican en la Tabla 11.4-3.

11.4.6.7. Senal de informacién general para rampas de emergencia para frenado

Se instalara una sefial de informacién general como la mostrada en la Figura 11.4-22., a una
distancia de al menos 500 m de la rampa de emergencia para frenado, preferentemente
en el sitio donde la raya guia hacia la rampa de emergencia para frenado, continua,
cambia del carril de alta velocidad al de baja, como se describe en la seccién Raya guia
hacia rampa de emergencia para frenado (M-14) del Capitulo Ill. Sefialamiento horizontal.
En caso de que el tramo con pendiente descendente de la carretera sea largo se instalara
otra sefial igual, a cuando menos 1,000 m de la primera.

En carreteras de un carril por sentido de circulacion las senales de informacion general
para rampas de emergencia para frenado seran bajas, mientras que en carreteras con
dos o mas carriles por sentido de circulacion, podran ser bajas o elevadas en puente
a criterio del proyectista tomando en cuenta el volumen del transito y la velocidad de
operacion. Si se opta por sefales bajas y la carretera es de cuerpos separados, las
sefales se instalaran en ambos lados del arroyo vial.

11.4.6.8. Uso de sefales de informacion general
SIG-7 LUGAR

Indica a los usuarios el nombre del poblado o lugar de interés al cual estan llegando.
Se identificaran ciudades o localidades con su numero de habitantes, nombre de rios,
puertos orograficos con su altitud, delimitaciones geograficas como “Tropico de Cancer”y
“Paralelo 28” y nombre de algunos otros puntos notables de la vialidad, como se muestra
en la Figura 11.4-23.
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RAMPA DE FRENADO | -~
A 500 m

R |

Dibujos fuera de escala
Acotaciones en centimetros

7

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran
el numero de serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Figura 11.4-22. Senal de informacion general para rampas
de emergencia para frenado

239 =

| CUERNAVACA |-
| 365 000 hab |-

R G- U
PUERTO LAS CRUCES |- .
ALTITUD 3100 m |-
[RIO PAPALOAPAN |- -

Fo- 1

S
Dibujos fuera de escala
Acotaciones en centimetros

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra,
muestran el numero de serie utilizado en el disefo de la leyenda.

Figura 11.4-23. Ejemplos de senales de informacién general SIG-7
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SIG-8 NOMBRE DE OBRAS
Informa a los usuarios el nombre de obras importantes por las que cruza la carretera o

vialidad urbana tales como puentes, presas, vados, canales, tuneles, etc., y se colocan al
principio de la obra en ambos sentidos del transito, como se muestra en la Figura 11.4-24.

239

F Y
i &

PUENTE USUMACINTA | [ -
e — U

—

144 J\
\.%\ b
Dibujos fuera de escala

Acotaciones en centimetros

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el
numero de serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Figura 11.4-24. Ejemplos de senales de informaciéon general SIG-8

SIG-9 LIMITES POLITICOS

Se utiliza en aquellos puntos de las carreteras o vialidades urbanas donde se cruce
un limite politico, ya sea de Estados, Municipios, Delegaciones, o Sectores, como se
muestra en la Figura 11.4-25. y la Figura 11.4-26

Constara de dos renglones de tal forma que en el rengldn superior se coloque el nombre

del Estado, Municipio o Delegacion que terminay en el inferior el nombre del que principia.
Se ubicara una sefal para cada sentido del transito.
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TERMINA JIQUILPAN
PRINCIPIA SAHUAY(

110

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el numero de serie
utilizado en el disefo de la leyenda.

Figura 11.4-25. Ejemplos de senales de informacién general, SIG-9

La excepcion a este caso, se da en sefnales colocadas principalmente en los limites de
la Ciudad, con leyendas tales como: “BIENVENIDOS A LA CIUDAD DE MEXICO”, entre
otras, ver Figura 11.4-26. Esta sefal tiene la particularidad de que su longitud general,
corresponde en la mayoria de los casos, al ancho total de la vialidad, colocandose en
sefial tipo PUENTE.
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TERMINA COYOACAN |-
PRINCIPIA TLALPAN |-

110

Fy

56
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pd

BIENVENIDOS A LA CIUDAD DE MEXICO

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el nimero de serie
utilizado en el disefio de la leyenda.

Figura 11.4-26. Ejemplos de senales de informaciéon general para area urbana

SIG-10 CONTROL

Se emplea para indicar a los usuarios la proximidad de un sitio en donde se debe hacer
alto o un punto de control en las vialidades tales como casetas de cobro, inspeccion
aduanal, forestal, militar, sanitaria, etc., como se muestra en la Figura 11.4-27.

Se ubicara una senal previa al lugar del alto a 150 m o de preferencia dos sefiales previas

al lugar de control a 500 y 250 m, indicando en los tableros el tipo de inspeccion o control
y la distancia a que se encuentra.
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110

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Los numeros entre paréntesis a la derecha de la altura de la letra, muestran el numero
de serie utilizado en el disefio de la leyenda.

Figura 11.4-27. Ejemplos de sefnales de informacién general SIG-10
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11.5. Sefales turisticas y de servicios (STS)

11.5.1. Definicion

Las sefiales turisticas y de servicios son tableros con pictogramas y leyendas que tienen
por objeto informar a los usuarios la existencia de un servicio o de un lugar de interés
turistico o recreativo.

Segun su proposito, se clasifican en:

1) Senales turisticas (SIT)
2) Senales de servicios (SIS)

Las sefales turisticas y de servicios son sehales bajas que pueden presentarse solas o
en conjuntos modulares que se fijan en postes y marcos.

Se pueden utilizar también en las sefiales informativas de destino, cuando la autoridad
responsable de la carretera o vialidad urbana asi lo autorice, para indicar la presencia de
sitios turisticos y de servicios en sefales bajas o elevadas.

Las senalesturisticas y de servicios podran contar con tableros de flechas complementarias
o tableros adicionales con flechas y/o leyendas.

Se privilegia el uso de pictogramas para indicar la ubicacidn de sitios de interés turistico.
Por ello, se utiliza una serie de pictogramas cuyos trazos para las distintas dimensiones de
tableros se encuentran incluidos en el Banco digital de sefalizacion vial que se describe
en la seccion I1.5.6.

[1.5.2. Forma de los tableros

La forma de los tableros y de los tableros de las flechas complementarias es cuadrada; la
forma de los tableros adicionales es rectangular y sus caracteristicas son como se indica
a continuacion:

[1.5.2.1. Tableros

Los tableros de las senales turisticas y de servicios son de forma cuadrada con las
esquinas redondeadas, con dos de sus lados en posicion horizontal. Los tableros con
dimensiones iguales o mayores a 71 x 71 cm tendran ceja perimetral.

Cuando sea necesario indicar varios servicios o sitios en forma simultanea, que estén
ubicados en la misma zona, se podran integrar en conjuntos modulares, como se describe
en la seccién 11.5.2.4.




11.5.2.2. Tableros de flechas complementarias

Los tableros de flechas complementarias tienen las mismas caracteristicas del tablero.
Se utilizan cuando sea necesario indicar al usuario la direccion a seguir para llegar al sitio
indicado en el tablero, se usa un tablero de forma cuadrada con una flecha complementaria
que se coloca segun la composicion del conjunto, arriba o a un lado de la sefial, como se
muestra en la Figura I1.5-1. y se describe en la seccion 11.5.2.4.
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Figura 11.5-1. Ejemplo de conjunto con tablero para flechas complementarias

Las flechas complementarias se utilizan para indicar la direccién a seguir para llegar al
sitio turistico o servicio indicado en la sefal, ya sean horizontales, verticales o diagonales,
que se colocan arriba 0 a un lado de las sefales, y seran como se muestra en la Figura
[1.5-2. y Figura 11.5-3.

o N a )
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Figura 11.5-2. Trazo de flechas horizontal y vertical en tableros
de flechas complementarias
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Figura 11.5-3. Trazo de flechas diagonales en tableros
de flechas complementarias

[1.5.2.3. Tableros adicionales

Los tableros adicionales sirven para indicar mediante una flecha horizontal la direccion
para llegar al lugar indicado u otro mensaje que se requiera proporcionar al usuario,
como horario, distancia al sitio indicado, el nombre del destino, etc. como se ilustra en la
Figura 11.5-10.

Los tableros adicionales son de forma rectangular con su mayor dimensién en posicion
horizontal, con las esquinas redondeadas, el filete, y en su caso la ceja perimetral deben
ser iguales a los del tablero, su largo sera el mismo del tablero cuando se coloque
debajo de uno o dos tableros y cuando sea debajo de tres tableros podra ser de dos o
tres modulos, tal como se indica en el apartado 11.5.3.3.

Las flechas horizontales que se colocan debajo de las sefales se muestran en la Figura
I1.5-4. Si la flecha horizontal se coloca debajo de un conjunto de dos sefiales contiguas
en el sentido horizontal, la base del tablero sera del doble de la longitud de los tableros
utilizados.

En ambos casos las flechas estaran centradas en los tableros, excepto cuando la flecha
se complemente con una leyenda, en cuyo caso se colocara arriba del texto como
muestra la Figura I1.5-5.

5 s

Figura 11.5-4. Trazo de la flecha horizontal para tableros adicionales
sin que se requiera un mensaje complementario




Figura I11.5-5. Trazo de flecha horizontal para tableros adicionales
con mensaje complementario

Para la separacion y distribucion de los elementos dentro de los tableros adicionales que
se colocan debajo de las sefiales turisticas y de servicios se toma en cuenta lo indicado
en la Tabla 11.5-1.,Tabla I1.5-2. y en la Tabla I11.5-4.

Si el proyectista lo considera necesario los espacios pueden variar para una mejor
distribucion, siempre y cuando el tablero adicional no pierda su presentacion ni se alteren
sus tamanos.

La geometria y separacién de las letras y cifras se determina segun se indica en el Capitulo
VIII, asi como también la separacion entre palabras de las leyendas y la separacion entre
letras y numeros, si los hubiera. En cualquier caso, la separacion entre el texto y los
filetes sera como minimo la indicada en la Tabla I1.5-1. y Tabla 11.5-2.

La leyenda debe estar centrada en el tablero, excepto cuando se complemente con una
flecha horizontal, en cuyo caso se ubica debajo de ésta, como lo muestra la Figura 11.5-5.

[1.5.2.4. Conjuntos modulares de sefiales

Cuando se integre un conjunto de sefales turisticas y de servicios para indicar en
forma simultanea varios servicios y sitios turisticos o recreativos ubicados en la misma
zona, el conjunto podra tener hasta seis tableros como maximo, como se muestra en la
Figura 11.5-6.
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Tabla 11.5-2. Guia para la distribucion vertical de letras en el tablero adicional
para senales turisticas y de servicios

( N\
Dimensiones Espacio .
Altura de las . - Separacion | _.
letras del 'ta}blero Marco | Filete | entre filete entre texto Filete |Marco
adicional y texto
10 61 x 25 1.00 | 1.00 5.50 1.00 | 1.00
un renglén ' ' ' ) :
10 61 x 40 1.00 | 1.00 5.00 6.00 1.00 | 1.00
dos renglones ' ' ' : ) :
125 71x30 1.00 | 1.00 6.75 1.00 | 1.00
un renglon ' ' ' ) :
12.5 71 x50 1.00 | 1.00 7.00 7.00 1.00 | 1.00
dos renglones ' ' ' : ) :
15 86 x 35 125 | 1.25 7.50 1.25 | 1.25
un renglén ' ' ' ) :
15 86 x 61 125 | 1.25 8.50 9.00 125 | 1.25
dos renglones ' ' ' : ) :
15 117 x 35 1.65 | 1.65 6.70 165 | 1.65
un renglén X ' ' ' ) :
15 117 x 61 1.65 | 1.65 8.00 8.40 165 | 1.65
Kdos renglones X ' ' ' : ) : )

Dimensiones en cm.

=1 = - | =

' I

—
| I .
X

| I l

Nota: A es la dimensién del tablero

B A

L2

Figura I1.5-6. Conjuntos modulares de sefales



Manual de sefializacién vial y dispositivos de seguridad

Al conjunto modular se le podran afiadir hasta dos flechas complementarias o una flecha
y el identificador del programa turistico como se muestra en la Figura I1.5-7.

3
ulia
<

Figura I1.5-7. Ejemplo del manejo de flechas en conjuntos modulares

Si el conjunto no incluye flechas complementarias, se le podra afadir en su parte inferior
un tablero adicional, que contenga una flecha horizontal, una leyenda o ambas, como se
muestra en la Figura 11.5-8.

11

1

11

11

[1] El tablero adicional podra ser de dos o tres modulos, dependiendo de la longitud del texto.
En caso de llevar solo flecha sera de dos mdédulos

Dibujos fuera de escala

Figura 11.5-8. Ejemplo del manejo de tableros adicionales
en conjuntos modulares
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[1.5.3. Tamano de los tableros

El tamario de los tableros de las sefales turisticas y de servicios es como se describe a
continuacion:

11.5.3.1. Tablero principal de las senales

Los tableros de las sefales turisticas y de servicios tienen diferentes dimensiones segun
se indica en la Tabla I1.5-4., dependiendo del tipo de carretera o vialidad urbana en que
se encuentren.

Las dimensiones de los radios de los tableros del radio exterior e interior del filete, del
ancho del marco y filete para las sefiales turisticas y de servicios se muestran en la Tabla
[1.5-3. y Figura 11.5-9.

Tabla 11.5-3. Caracteristicas de los tableros de las senales
turisticas y de servicios

4 . .
o . Radio Radio
Sl Tamafio del Ancho del Ancho del Radio del o T
tablero (cm) | marco (cm) filete (cm) | tablero (cm) filete (cm) filete (cm)
61 X 61 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00
71 X71 1.00 1.00 4.00 3.00 2.00
SIT-SIS
86 X 86 1.21 1.21 4.85 3.63 2.42
117 X 117 1.65 1.65 6.59 4,94 3.30
N J

Cabe senalar que el tablero debe ser de 20 x 20 cm cuando se utilice exclusivamente
para complementar la unidad de informacién visual turistica de la Entidad Federativa,
como se describe en el Capitulo IX. Aplicaciones particulares.

Por otro lado, las sefales turisticas y de servicios con dimensiones de 30 x 30, 40 x
40 y 56 x 56 cm, se podran utilizar para las sefales informativas de destino turistico
y de servicios descritas en la seccién 11.4.4., cabe senalar que para estos tableros, se
escalaron los pictogramas a partir del tablero de 71 x 71 cm, y los filetes y marcos se
ajustaron con los tableros a los que se incorporan.



Tabla I1.5-4. Dimensiones de los tableros de las senales
turisticas y de servicios

/Ubicacién

Dimensiones (cm)

Uso \

Publicaciones

Recintos
cubiertos

Recintos
abiertos

Vialidades

-

0.5 X 0.5 (minimo)
15 x 15 (minimo)
30 X 30 (deseable)
45 X 45 (méximo)
45 X 45 (minimo)
61 X 61 (maximo)

20x 20

30x 30
40 x 40
56 x 56

61 x 61
(sin ceja)

71x71
(con ceja)

86 x 86
(con ceja)

117 x 117
(con ceja)

Todo tipo de impresos

Pasillos y areas de distribucion

Parques, andadores y todo tipo de area recreativa al
aire libre

Unidad de informacién visual turistica de la Entidad
Federativa

Sefiales informativas de destino bajas

Carreteras con un carril por sentido de circulacion
con ancho de arroyo vial hasta de 6.50 m, Unica-
mente cuando se coloquen en conjuntos modulares.
En vialidades urbanas, en vias secundarias, Unica-
mente cuando se coloquen en conjuntos modulares

Carreteras con un carril por sentido de circulacion
con acho de arroyo vial hasta de 6.50 m, colocados
como sefiales independientes y en carreteras con un
carril por sentido de circulacion, con o sin carril
adicional para el rebase, con ancho de arroyo vial
mayor de 6.5 m, colocados en conjuntos modulares:
En vialidades urbanas en vias secundarias, coloca-
dos como sefiales independientes y en arterias prin-
cipales cuando se coloqguen en conjuntos modu-
lares.™!

Carreteras con un carril por sentido de circulacion,
con o sin carril adicional para el rebase, con ancho
de arroyo vial mayor de 6.50 m, colocados como
sefiales independientes, y en carreteras de dos o
mas carriles por sentido de circulacién, cuando se
coloquen en conjuntos modulares. En vialidades
urbanas, en arterias principales colocados como
sefiales independientes y en vias de circulacion
contin{Ha cuando se cologuen en conjuntos modu-
lares.

Carreteras de dos o mas carriles por sentido de
circulacion, colocados como sefales independien-
tes. En vialidades urbanas, en vias de circulaciéon
continua, colocados como sefiales independientes.

[11 En el ambito urbano, se podra utilizar el tamano inmediato inferior, Unicamente cuando existan

limitaciones de espacio para colocacion de las senales.




Area

.{je . ?1
aplicaciéon

J i

™ »
-~ Lal

71

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura I1.5-9. Area de aplicacién y dimensiones de los elementos del tablero
de las sefales turisticas y de servicios

11.5.3.2. Tableros de flechas complementarias

Los tableros para las flechas complementarias se utilizan cuando sea necesario indicar
al usuario la direccidon a seguir para llegar al sitio indicado en la seial, y consiste de un
tablero con una flecha que se coloque arriba o a un lado de las sefiales, ya sean con ceja
perimetral doblada o sin ella, y tienen los mismos tamarfios que los tableros indicados en
la Tabla 11.5-4.

[1.5.3.3. Tableros adicionales
El tamano de los tableros adicionales depende de las dimensiones del tablero y del
numero de renglones de texto o flecha horizontal que se requiera, como se indica en la

Tabla 11.5-5.

El tablero adicional podra tener una flecha horizontal, una leyenda o ambas, en esta
ultima situacion, se coloca la flecha en la parte superior del tablero y la leyenda en la

10



parte inferior, como se muestra en la Figura 11.5-10. Si el tablero adicional es para un
conjunto modular de dos tableros contiguos en el sentido horizontal, la base del tablero
adicional tendra una longitud del doble de la indicada en la Tabla 11.5-5. También, se
podra presentar el caso de conjuntos modulares de tres tableros contiguos en posicion
horizontal, en esta condicion, si el tablero adicional presenta solo una flecha, tendra una
longitud equivalente al doble de la indicada en la Tabla 11.5-5. y se colocara centrado entre
los tres tableros, esta consideracién sera similar cuando el texto sea corto (SALIDA, etc.),
en caso de que el tablero adicional sea para colocar una flecha que se acompane de
un texto muy largo, la longitud del tablero sera tres veces la base del tablero adicional
indicada en la Tabla 11.5-5. Para todas las situaciones previamente enunciadas, los
tableros adicionales tendran una ceja perimetral doblada de 2.5 cm, aunque los tableros
de las sefnales no la presenten.

—
ENTRADA

Dibujos fuera de escala

Figura 11.5-10. Ejemplo de tableros adicionales
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Tabla I1.5-5. Dimensiones de los tableros adicionales de las sefales
turisticas y de servicios

( Dimensiones del tablero adicional )
Dimensiones del (cm)
tablero de la sefial Tablero con un rengléon de | Tablero con dos renglones de
(cm) texto o una flecha texto o un renglén de texto y
horizontal una flecha horizontal
61 x 61 61 x 25 sin ceja 61 x 40 sin ceja
71x 71 71 x 30 con ceja 71 x50 con ceja
86 x 86 86 x 35 con ceja 86 x 61 con ceja
Y 117 x 117 117 x 35 con ceja 117 x 61 con ceja )
11.5.4. Ubicacién

Para determinar el lugar correcto de las sefiales turisticas y de servicios se toma en
cuenta la ubicacién longitudinal, la ubicacién lateral, la altura de la sefal considerando el
tipo de vialidad ya sea carretera o vialidad urbana y el angulo de colocacion.

[1.5.4.1. Longitudinal

Las sefales turisticas y de servicios se colocan en el lugar donde exista el servicio o se
encuentre el sitio turistico o recreativo y a una distancia de 1 km antes del mismo. En
ningun caso causaran interferencia con cualquiera de los otros tipos de senales. Cuando
existan, en un radio no mayor de 5 km de una interseccion, se podran indicar colocando
sefales anticipadas a la interseccion con un tablero adicional que contenga el nombre
del poblado donde se ubican los servicios o sitios turisticos.

Cuando el proyectista lo estime conveniente, estas sefales se pueden colocar a la salida
de las poblaciones para informar la distancia a la que se encuentran los servicios mas
proximos.

[1.5.4.2. Lateral

Las sefiales se colocan a un lado del arroyo vial, montadas en uno o dos postes
dependiendo del tamafio de la sefial.
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En carreteras, las sefiales se colocan a un lado del arroyo vial de modo que la proyeccion
vertical de la orilla interior del tablero quede a una distancia minima de 0.50 m respecto
al hombro de la carretera, y nunca a mas de 1.50 m.

Cuando la carretera esté en corte, el poste de la senal se debe colocar en el talud, a
nivel del hombro aproximadamente, pero sin obstruir el area hidraulica de la cuneta. En
los casos en que el tamafio de la sefal y la inclinacion del talud del corte coincidan de
tal forma que la ubicacion del poste quede dentro del area hidraulica de la cuneta, se
puede utilizar un solo poste excéntrico, o dos postes simétricos, de tal manera que el
funcionamiento de la cuneta no sea obstruido, ver Figura [1.5-11.

En zonas urbanas, la distancia minima entre la proyeccién vertical de la orilla del tablero
y la orilla interna de la guarnicion mas préxima a ella es de 0.30 m. En este caso, la sefal
se coloca en un solo poste con el propdsito de no obstruir la circulacion de peatones, tal
cual se muestra en la Figura I1.5-11.

11.5.4.3. Altura

La parte inferior del tablero de las sefales, incluyendo el tablero adicional, debe estar a
2.50 m sobre el hombro de la carretera o el nivel de la banqueta como se muestra en la
Figura 11.5-11.

11.5.4.4. Angulo de colocacién

La cara del tablero de las sefales y, en su caso, del tablero adicional debe quedar en
posicion vertical y normal al eje longitudinal de la vialidad.

[1.5.5. Color

Todos los colores utilizados en las senales turisticas y de servicios deben estar dentro
del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la
Tabla I1.5-6., ademas, en esta tabla se indican los factores de luminancia que determinan
el tipo de pelicula reflejante requerida.

Las peliculas reflejantes, segun su tipo, deben tener los coeficientes minimos de reflexion
inicial que se indican en la Tabla I1.5-7. El color del fondo de las sefales turisticas y
de servicios debe ser azul reflejante, con los pictogramas, caracteres y filetes blanco
reflejante.

En las sefiales SIS-4 AUXILIO TURISTICO y SIS-17 MEDICO la cruz debe ser color rojo
reflejante.
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Figura l1.5-11. Ejemplo de colocacion lateral de las senales turisticas y de servicios
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Tabla 11.5-6. Coordenadas que definen las areas cromaticas para condicion
diurna para los colores que se utilicen en senales turisticas y de servicios

f Factor de luminancia para peliculas b
reflejantes (Y) %
Coordenadas Cromaticas Tipo A™ Tipo B
Color
Carreteras de dos Carreteras de cuatro
carriles y 0 mas carriles y
vias secundarias vias primarias
Puerto X y Minimo Maximo Minimo Méaximo
1 0.303 0.300
2 0.368 0.366
Blanco 3 0.340 | 0.393 21 27

4 0.274 0.329
1 0.648 0.351
: 2 0.735 0.265

Rojo 3 0629 0281 2.5 15 2.5 15
4 0.565 0.346
1 0.140 0.035
2 0.244 0.210

g 3 | 0190 | 0.255 1 10 1 10

\_ 4 0.065 0.216 Y,

[1] De acuerdo con el sistema estandarizado de la Comision Internacional de lluminacion (Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color (1931), medido con una fuente luminosa

estandar tipo “D65”.
[2] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

11.5.6. Banco digital de senalizacién vial

Todos los elementos graficos requeridos para las sefales turisticas y de servicios se
incluyen en el Banco digital de sefalizacion vial. El Banco tiene como finalidad que
los usuarios del Manual cuenten con una herramienta precisa para la elaboracion de
proyectos de sefalizacion, fabricacion de sefiales, preparacion de documentos y diversos
usos.

Para mayor informacion del Banco digital, consultar el Apéndice A4. Banco digital de
sefalizacion vial.

El Banco esta disponible en www.sct.gob.mx, en el micrositio de la Direccion General de
Servicios Técnicos.
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Tabla 11.5-7. Coeficientes minimos de reflexion inicial para condicién diurna
para peliculas reflejantes en seiales turisticas y de servicios

e . L . )
Tipo A 1Y Tipo B
Para carreteras de dos PRI cgrreterﬁs de CE‘a”O
carriles y vias secundarias 0 Mas carriies y vias
primarias
Angulo de
Color observacion % Angulo de entrada ©
) )
-4 30 -4 30
Coeficientes de reflexion minimos
(cd/lux) / m?
0.2 250 150 380 215
Blanco 0.5 95 65 240 135
1.0 80 45
0.2 45 25 76 43
Rojo 0.5 15 10 48 27
1.0 16 9
0.2 20 11 17 10
Azul 0.5 7.5 5 11 6
Y 1.0 3.6 2 )

[1] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

(2] Angulo relativo que existe entre el haz de luz incidente de una fuente luminosa y el haz de luz refle-
jado al centro del receptor. Mientras menor sea el angulo de observacién, mayor sera la intensidad
luminosa o reflexién.

(3] Angulo formado entre un haz de luz incidente y una perpendicular imaginaria a la superficie del ele-
mento reflejante. Mientras menor sea el angulo de entrada, mayor sera la intensidad luminosa o
reflexion.

[1.5.7. Uso de las sefales turisticas y de servicios

De acuerdo con la funcion o propdsito de cada una de los mensajes, estos pueden
ubicarse en uno o varios de los cuatro siguientes sitios:

1) Publicaciones

2) Recintos cubiertos
3) Recintos abiertos
4) Vialidades

En la Tabla 11.5-8., se muestran las opciones de ubicacion de las sefales informativas
turisticas y en la Tabla 11.5-9., se indican los sitios donde pueden utilizarse las sefales
informativas de servicios.
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A continuacion se presenta el catalogo de las sefales turisticas y de servicios con su uso:

Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacion de las senales turisticas

/Seﬁales - s \
] - - i . Recintos Recintos = =
mfor.ma:\tlvas Descripcidén Publicaciones Cublattos Ablertas Vialidades
turisticas

SIT-1 ACUEDUCTO v "4 4

SIT-2 ARTESANIAS v v (4 4

SIT-3 BALNEARIO (4 v ("4 v

SIT-4 CASCADA v v v

SIT-5 GRUTAS (4 ("4 (4

SIT-6 LAGO -

LAGUNA v v

SIT-7 MONUMENTO

COLONIAL v v 4

SIT-8 PARQUE

NACIONAL v v

SIT-9 PLAYA (4 v (4 v

/
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Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacién de las senales turisticas (continuacion)

(Sefialgs — M- Recintos Recintos - A
[n:t?rrir:t?ct:::s Descripcién Publicaciones Cubiertos Abiertos Vialidades
ARQUEOLGGICA v ¥
SIT-11 ACUARIO 4 v v v
SIT-12 ADUANA 4 v v
3:1}2 ;GENCIA DE v v
LR v v | v | v
B By v | v | v
SIT-16 ASADORES 4 v v
SIT-17 AUTODROMO v v v
SIT-18 BADMINTON 4 4 v
i
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Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacion de las senales turisticas (continuacion)

;fi:rfrilaalt?\slas Descripcién Publicaciones Pecintos Recinfos Vialidades\
s Cubiertos Abiertos
SIT-19
BALONCESTO v v v
SIT-20 BAR v (4
SIT-21 BEISBOL ("4 v (4
SIT-22 BOLICHE v (4 (4
SIT-23 BUCEO ("4 v (4
SIT-24 CAMBIO DE
MONEDA v v
SIT-25 CAZA v 4
SIT-26 CICLISMO v v v
g
agﬁ SIT-27 FESTIVAL
‘o(i ARTISTICO v 4 v
pNANA
\ A
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Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacion de las senales turisticas (continuacion)

;f?r!r?;lt?\sras Descripcidén Publicaciones Recinios Recintos Vialidades\
furiskicas Cubiertos Abiertos
SIT-28 FUTBOL v v v
SIT-29 GALERIA (4 (4 v 4
SIT-30
GALGODROMO v v v v
SIT-31 GO KART v 4 (74
SIT-32 GOLF (4 ("4 v (4
SIT-33 GUIADE
TURISTAS v v
SIT-34 HIPODROMO v v (4
SIT-35 JAIALAI v 4 ("4 v
SIT-36 JUEGOS DE v
SALON
A
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Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacion de las senales turisticas (continuacion)

;fi:rfrilaalt?\slas Descripcidn Publicaciones Recintos Recintos Vialidades )
Riviaticas Cubiertos Abiertos
SIT-37 JUEGOS
INFANTILES v v
SIT-38 LIENZO
CHARRO v v 4 v
SIT-39 MIRADOR (4 v 4 v
SIT-40
MONTANISMO v v v
SIT-41 MUSEO v (4 (4 (4
SIT-42 PALENQUE (4 (4 v v
SIT-43 PESCA ("4 v (4
SIT-44
PLANEADORES v v v v
SIT-45 REGATAS v ("4 (4
A
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Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacion de las senales turisticas (continuacion)

;fi:rfrilaalt?\slas Descripcidén Publicaciones Recinios Recintas Vialidades )
s Cubiertos Abiertos
SIT-46 REMO ("4 (4 (74 4
SIT-47 SALVAVIDAS v (4
SIT-48 SKI
ACUATICO 4 v v v
SIT-49 SQUASH v 4 v
SIT-50 TENIS v (4 4
SIT-51 TENIS DE
MESA v v v
SIT-52 TIRO v (74 (4 (4
SIT-53 TOROS v (74 v (4
SIT-54 VELA v v v
A
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Tabla 11.5-8. Opciones de ubicacion de las senales turisticas (continuacion)

;fiﬁl?laalg\sras Descripcion Publicaciones Recints Recintos \ﬁalidades\
hineticas Cubiertos Abiertos
SIT-55 VOLEIBOL v v (4
SIT-56 ZOOLOGICO ("4 (4 v
SIT-57 CENOTE (4 ("4 v
/)
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Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacion de las senales de servicios

/Sel’iales Recintos Recintos \
informativas Descripcién Publicaciones Cubiertos Abiertos Vialidades
de servicios
SIS-1 AEROPUERTO v
SIS-2 ALBERGUE (74 v
SIS-3 AREA
RECREATIVA v v
SIS-4 AUXILIO
TURISTICO 4 v
SIS-5
CAMPAMENTO 4 4 v
=S8 |ss-6 CHALANA (4 (4
SIS-7 DEPOSITO DE
‘[" BASURA v 4 v
E SIS-8
- ESTACIONAMIENTO 4 v 4 v
SIs-9
|:|—| ESTACIONAMIENTO
=48 |PARA CASAS v v
RODANTES
N i

N
N



Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

/Seﬁales Recintos Recintos \
informativas Descripcidén Publicaciones Cubiertos Abiertos Vialidades
de servicios
SIS-10 ESTACION
FERROVIARIA v v v
SIS-11 GASOLINERA v (4
SIS-12 HELIPUERTO ("4 (4 (4 v
SIS-13 HOTEL v ("4 (4
sis-14
INFORMACION v v v v
SIS-15 METRO v v (4 4
SIS-16 TALLER
MECANICO v v
SIS-17 MEDICO v v (74
SIS-18 MUELLE -
EMBARCADERO v v v v
/)
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Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

/Seﬁales : : )
informa.ti\‘las Descripcién Publicaciones g:g;::&ss i::i:::ttg: Vialidades
de servicios
SR oolov v
DETRANVIA v v v
DETROLEBUS v v v
EES-ZT%\URANTE v v v v
SIS-23 SANITARIOS v v v v
sIs-24 TAXI v v v 4
SIS-25 TELEFERICO 4 v v v
SIS-26 TELEFONO v 4
*?EA%BORDADOR v v
i
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Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

/Seﬁales
informativas
de servicios

Descripcién

Publicaciones

Recintos
Cubiertos

Recintos
Abiertos

Vialidades

B

Sis-28
AEROPUERTO
CORTO ALCANCE

)

Sls-29
AEROPUERTO
MEDIANO ALCANCE

i
I

SIs-30
AEROPUERTO
LARGO ALCANCE

SIs-31
AEROPUERTO
LLEGADA

()7

SIs-32
AEROPUERTO
SALIDA

SIS-33 ASEO DE
CALZADO

SIS-34 AUDIORAMA

SIS-35 AUDITORIO

SIS-36 BIBLIOTECA
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Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

/Seﬁ ales Recintos Recintos \
informativas Descripcidén Publicaciones Cibiertos Abiertos Vialidades
de servicios
SIS-37 BOMBEROS "4 ("4 (4
SIS-38 CAFETERIA v (4
SIS-39 CINE v v (74
. SIS-40 CORREO v 4 (4
SIS-41 ELEVADOR (74
&
. SIS-42 EQUIPAJE v
[ ]
"--Eh SIS-43 ESCALERAS v v
SIS-44
EXTINGUIDOR v 4
SIS-45 GUARDA
BOSQUES v 4 v
/)

28



Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

‘\
Senales g :
informativas Descripcidén Publicaciones g:;;::t%ss i::i:::ttg: Vialidades
de servicios
SIS-46 GUARDA v
EQUIPAJE
SIS-47 MALETERO v
SI1S-48 MIGRACION v v (74
SIS-49 OFICINA v 4
SIS-50 PAQUETERIA v
SIS-51 ZONA O
INSTALACIONES
PARA v v v
DISCAPACITADOS
SIS-52 POLICIA v V4
SIS-53 RENTA DE
AUTOMOVILES v v v
SIS-54 TALLER DE
REPARACION DE v
LLANTAS
/)
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Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

/Seﬁales S : N
informa.ti\‘las Descripcién Publicaciones g:g;::&ss i::i:::ttg: Vialidades
de servicios
ggs'iﬁALA DE v v
S v | v
DEMUJERES v v
SIS-58 TEATRO 4 v v v
SI1S-59 TELEGRAFO v v v v
SIS-60 TELEX v v v
M | v | v | v | v
SIS-62 TIANGUIS v v
s e v | v
o i




Tabla 11.5-9. Opciones de ubicacién de las senales de servicios (continuacion)

/Seﬁales Recintos Recintos A
informativas Descripcidn Publicaciones Cubiertos Abiertos Vialidades
de servicios

SIS-64 ZONA
PEATONAL v 4 4

SIS-65 ASISTENCIA

TELEFONICA EN v
VIALIDADES

SIS-66 DEPOSITO e
DE AGUA

SIS-67 TIENDA DE 3
CONVENIENCIA

SIS-68 PAGO DE
CUOTAEN ("4
EFECTIVO

SIS-69 PAGO DE
CUOTA CON "4
TARJETA

SIS-70 PAGO DE
CUOTA CON (4
TELEPEAJE
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[1.5.7.1. Sefnales turisticas (SIT)

SIT-1 ACUEDUCTO

Se usa para informar la presencia de un acueducto.

SIT-2 ARTESANIAS

Se usa para informar la exhibicion y venta de artesanias.

SIT-3 BALNEARIO

Se usa para informar la existencia de sitios propicios
para la natacion.

,
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SIT-4 CASCADA

Se usa para informar la presencia de una cascada.

SIT-5 GRUTAS

Se usa para informar la presencia de una gruta.

SIT-6 LAGO - LAGUNA

Se usa para informar la presencia de un lago o laguna.
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SIT-7 MONUMENTO COLONIAL

Se usa para informar la presencia de monumentos
coloniales.

SIT-8 PARQUE NACIONAL

Se usa para informar la presencia de un parque nacional.

SIT-9 PLAYA

Se usa para informar la presencia de playas.
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SIT-10 ZONA ARQUEOLOGICA

Se usa para informar la presencia de una zona
arqueoldgica.

SIT-11 ACUARIO

Se usa para indicar la presencia de un acuario.

SIT-12 ADUANA

Se usa para indicar la ubicacién de una aduana.
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SIT-13 AGENCIA DE VIAJES

Se usa para informar la ubicacién de una agencia de
viajes.

SIT-14 AGUAS TERMALES

Se usa para informar la presencia de una zona con
aguas termales.

SIT-15 ARCO Y FLECHA

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el tiro de arco con flecha.
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SIT-16 ASADORES

Se usa para informar la presencia de asadores para
cocinar al aire libre.

SIT-17 AUTODROMO

Se usa para informar la presencia de pistas para realizar
carreras automovilisticas.

SIT-18 BADMINTON

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el badminton.
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SIT-19 BALONCESTO

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el baloncesto.

SIT-20 BAR

Se usa para informar la ubicacién de un bar.

SIT-21 BEISBOL

Se usa para informar la presencia de un estadio o lugar
con instalaciones para juegos o practicas de beisbol.
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SIT-22 BOLICHE

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el juego de bolos.

SIT-23 BUCEO

Se usa para informar la presencia de un sitio para
practicar el buceo.

SIT-24 CAMBIO DE MONEDA

Se usa para informar la ubicacién de un sitio que ofrece
el servicio de cambio de moneda.
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SIT-25 CAZA

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se permite la caza deportiva.

SIT-26 CICLISMO

Se usa para informar la presencia de pistas para practicar
el ciclismo.

SIT-27 FESTIVAL ARTISTICO

Se usa para informar la ubicacion de un sitio donde se
lleva a cabo un festival artistico.
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SIT-28 FUTBOL

Se usa para informar la presencia de un estadio o lugar
con instalaciones para juegos o practicas de futbol.

SIT-29 GALERIA

Se usa para indicar la presencia de una galeria de arte.

SIT-30 GALGODROMO

Se usa para informar la presencia de pistas para carreras
de galgos.
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SIT-31 GO KART

Se usa para informar la ubicacion de pistas para
vehiculos tipo kart.

SIT-32 GOLF

Se usa para informar la presencia de un campo de golf.

SIT-33 GUIA DE TURISTAS

Se usa para informar la ubicacion de un guia de turistas.
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SIT-34 HIPODROMO

Se usa para informar la presencia de pistas para carreras
de caballos.

SIT-35 JAI ALAI

Se usa para informar la presencia de un frontén en el
que se practica jai alai.

SIT-36 JUEGOS DE SALON

Se usa para informar la ubicacion de un sitio de juegos
de saldn.
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SIT-37 JUEGOS INFANTILES

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para juegos
infantiles.

SIT-38 LIENZO CHARRO

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se realizan practicas o eventos de charreria. /

/0
/\'b

SIT-39 MIRADOR

Seusaparaindicarlapresenciade unlugaracondicionado

para contemplar un paisaje. ”
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SIT-40 MONTANISMO

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se realizan practicas de montanismo.

SIT-41 MUSEO

Se usa para indicar la presencia de un museo.

SIT-42 PALENQUE

Se usa para indicar la presencia de un sitio en el que se
realizan peleas de gallos.
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SIT-43 PESCA

Se usa para informar la presencia de un sitio
acondicionado para la pesca deportiva.

SIT-44 PLANEADORES

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se realizan actividades deportivas relacionadas con el
uso de planeadores.

SIT-45 REGATAS

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se realizan competencias deportivas de embarcaciones
de la misma clase, a vela, motor o remo.
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SIT-46 REMO

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se realizan practicas de remo.

SIT-47 SALVAVIDAS

Se usa para informar la ubicacién de un salvavidas.

SIT-48 SKI ACUATICO

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se realiza la practica el ski acuatico.
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SIT-49 SQUASH

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el squash.

SIT-50 TENIS

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el tenis.

SIT-51 TENIS DE MESA

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el tenis de mesa.
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SIT-52 TIRO

Se usa para informar la presencia de un sitio o campo en
el que se realizan practicas de tiro.

SIT-53 TOROS

Se usa para informar la presencia de una plaza de toros.

SIT-54 VELA

Se usa para informar la presencia de un sitio en el que
se puede abordar un velero para realizar recorridos
nauticos.
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SIT-55 VOLEIBOL

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
practicar el voleibol.

SIT-56 ZOOLOGICO

Se usa para indicar la presencia de un zooldgico.

SIT-57 CENOTE

Se usa para indicar la presencia de un cenote.
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[1.5.7.2. Senales de servicios (SIS)

SIS-1 AEROPUERTO

Se usa para indicar la presencia de una terminal
aeroportuaria.

SIS-2 ALBERGUE

Se usa para indicar un lugar donde se proporciona
alojamiento para actividades al aire libre.

SIS-3 AREA RECREATIVA

Se usa para indicar la presencia de un sitio de
esparcimiento y descanso.
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SIS-4 AUXILIO TURISTICO

Se usa para indicar la presencia de un sitio en el que se
proporciona asistencia médica, mecanica e informacion
turistica.

SIS-5 CAMPAMENTO

Se usa para indicar la presencia de un sitio recreativo
para acampar.

SIS-6 CHALANA

Se usa para informar la presencia de un muelle para
abordar una embarcacion.
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SIS-7 DEPOSITO DE BASURA

Se usa para indicar la presencia de un depodsito de
basura.

SIS-8 ESTACIONAMIENTO

Se usa para indicar las areas para el estacionamiento
fuera de las vialidades.

SIS-9 ESTACIONAMIENTO PARA CASAS RODANTES

Se usa para indicar las areas para el estacionamiento de
casas rodantes.
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SIS-10 ESTACION FERROVIARIA

Se usa para informar la presencia de una estacion de
ferrocarril.

SIS-11 GASOLINERA

Se usa para indicar la presencia de un establecimiento
de venta de combustible, en su caso, en un tablero
adicional se indicara el tipo de combustible que se
suministra.

SIS-12 HELIPUERTO

Se usa para informar la presencia de un helipuerto.
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SIS-13 HOTEL

Se usa para indicar la presencia de un hotel o motel.

SIS-14 INFORMACION

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona
informacion.

SIS-15 METRO

Se usa para informar la presencia de una estacion del
Sistema de Transporte Colectivo Metropolitano.
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SIS-16 TALLER MECANICO

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona servicio
mecanico automotriz.

SIS-17 MEDICO

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona
atencion médica.

SIS-18 MUELLE - EMBARCADERO

Se usa para informar la presencia de un muelle o
embarcadero.
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SIS-19 PARADERO DE AUTOBUS

Se usa para indicar la presencia de un paradero de
autobus.

SIS-20 PARADERO DE TRANVIA

Se usa para indicar la presencia de un paradero de
tranvia.

SIS-21 PARADERO DE TROLEBUS

Se usa para indicar la presencia de un paradero de
trolebus.
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SIS-22 RESTAURANTE

Se usa para indicar la presencia de un restaurante.

SIS-23 SANITARIOS

Se usa para indicar la presencia de sanitarios.

SIS-24 TAXI

Se usa para indicar la presencia de un sitio de taxi.
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SIS-25 TELEFERICO

Se usa para indicar el sitio para abordar un teleférico.

SIS-26 TELEFONO

Se usa para indicar la presencia de un teléfono publico.

SIS-27 TRANSBORDADOR

Se usa para informar la presencia de un muelle para
abordar un transbordador.
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SIS-28 AEROPUERTO CORTO ALCANCE

Se usa para indicar la ubicacion de una terminal
aeroportuaria de corto alcance.

SIS-29 AEROPUERTO MEDIANO ALCANCE

Se usa para indicar la ubicacion de una terminal
aeroportuaria de mediano alcance.

SIS-30 AEROPUERTO LARGO ALCANCE

Se usa para indicar la ubicacion de una terminal
aeroportuaria de largo alcance.
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SIS-31 AEROPUERTO LLEGADA

Se usa para indicar la ubicacion del area de llegadas en
una terminal aeroportuaria.

SIS-32 AEROPUERTO SALIDA

Se usa para indicar la ubicacion del area de salidas en
una terminal aeroportuaria.

SIS-33 ASEO DE CALZADO

Se usa para indicar la ubicacion de servicio para aseo
de calzado.




SIS-34 AUDIORAMA

Se usa para indicar el sitio donde se presta el servicio
para escuchar musica en un audiorama.

SIS-35 AUDITORIO

Se usa para indicar la ubicacién de un auditorio.

SIS-36 BIBLIOTECA

Se usa para indicar la ubicacion de una biblioteca.
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SIS-37 BOMBEROS

Se usa para indicar la presencia de una estacion de
bomberos.

SIS-38 CAFETERIA

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona el
servicio de cafeteria.

SI1S-39 CINE

Se usa para indicar la ubicacién de una sala de cine.
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SIS-40 CORREO

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona el
servicio de correo.

SIS-41 ELEVADOR

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona el
servicio de elevador.

SIS-42 EQUIPAJE

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para recoger
el equipaje.
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SIS-43 ESCALERAS

Se usa para informar la ubicacion de una zona de
escaleras.

SIS-44 EXTINGUIDOR

Se usa para informar la ubicacién de un extinguidor.

SIS-45 GUARDA BOSQUES

Se usa para informar la ubicacion de una caseta de
guardabosques.




SIS-46 GUARDA EQUIPAJE

Se usa para informar la ubicacion de un sitio para
guardar el equipaje.

SIS-47 MALETERO

Se usa para informar el servicio de maletero.

SIS-48 MIGRACION

Se usa para indicar la ubicacion de un sitio de migracion.
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SIS-49 OFICINA

Se usa para indicar la ubicacién de una oficina.

SIS-50 PAQUETERIA

Se usa para indicar la ubicacion de una zona de servicio
de paqueteria.

SIS-51 ZONA O INSTALACIONES  PARA
DISCAPACITADOS

Se usa para indicar zonas o instalaciones exclusivas
para discapacitados.
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SIS-52 POLICIA

Se usa para informar la presencia de una estacion de
policia.

SIS-53 RENTA DE AUTOMOVILES

Se usa para informar la ubicacién de un servicio de renta
de automoviles.

SIS-54 TALLER DE REPARACION DE LLANTAS

-t

Se usa para indicar el sitio donde se presta el servicio de
reparacion de llantas.
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SIS-55 SALA DE ESPERA

Se usa para indicar el sitio donde se presta el servicio
de sala de espera.

SIS-56 SANITARIO DE HOMBRES

o

Se usa para indicar el sitio donde se presta el servicio de
sanitario de hombres.

SIS-57 SANITARIO DE MUJERES

Se usa para indicar el sitio donde se presta el servicio de
sanitario de mujeres.




SIS-58 TEATRO

Se usa para informar la presencia de un teatro o centro
cultural.

SIS-59 TELEGRAFO

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona el
servicio telegrafico.

SIS-60 TELEX

Se usa para indicar el sitio donde se proporciona el
servicio de un dispositivo telegrafico de transmisiéon de
datos.
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SIS-61 TERMINAL DE AUTOBUSES

Se usa para informar de la presencia de una terminal de
autobuses.

SIS-62 TIANGUIS

Se usa para informar la ubicaciéon de un sitio para la
compra de diversos productos.

SIS-63 VENTA DE BOLETOS

Se usa para informar el servicio de venta de boletos.

BOLETOS




SIS-64 ZONA PEATONAL

Se usa para indicar un cruce o zona peatonal.

SIS-65 ASISTENCIA TELEFONICA EN VIALIDADES

Se usa para informar el servicio de asistencia telefénica
en vialidades marcando el numero que se indique en el
tablero.

SIS-66 DEPOSITO DE AGUA

Se usa para indicar la presencia de un depésito de agua.
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SIS-67 TIENDA DE CONVENIENCIA

Se usa para informar la presencia de una tienda de
conveniencia.

SIS-68 PAGO DE CUOTA EN EFECTIVO

Se usa para indicar el pago de cuota en efectivo.

SIS-69 PAGO DE CUOTA CON TARJETA

Se usa para indicar el pago de cuota con tarjeta de
crédito o débito.
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SIS-70 PAGO DE CUOTA CON TELEPEAJE

Se usa para indicar el pago de cuota con telepeaje.
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11.6. Sefales de mensaje cambiable (SMC)

Las sefiales de mensaje cambiable (SMC) son tableros electronicos que muestran
mensajes luminosos en forma de textos, pictogramas o una combinacion de ambos, para
informar a los usuarios en tiempo real sobre las condiciones de operacion y climatoldgicas
gue afectan el transito vehicular, asi como las recomendaciones e indicaciones que deben
observar los usuarios para transitar con seguridad.

Para fines de este Manual, las Senales de Mensaje Cambiable se consideran parte
del sistema de sefiales verticales. Adicionalmente, éstas deberan formar parte de una
aplicacion de Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS, por sus siglas en inglés). Como
componente de un ITS, la funcion de una SMC es transmitir y divulgar mensajes al
usuario con informacion producto de la recoleccion y proceso de datos.

Se ubican en los sitios estratégicos donde los conductores puedan tomar decisiones
oportunas, pero en los que no interfieran la visibilidad de las otras sefiales verticales.

Teniendo en cuenta que la tecnologia se esta desarrollando en esta area de sefalizacion
y debido a las limitaciones que adn tiene, muchas sefiales de mensaje cambiable no
pueden ajustarse a la forma, color y dimensiones indicadas en este Manual, por lo que no
se establecen caracteristicas especificas para ellas. Sin embargo, es esencial que deban
sujetarse a los principios, disefios y aplicaciones contenidos en este Manual.

En la Figura I.6-1 se presenta un esquema con los componentes basicos para la
operacion de las SMC.

11.6.1. Lineamientos generales

11.6.1.1. Contenido de las SMC

Para disefiar los mensajes que se presentaran en las SMC se deben considerar:

1) Los mensajes que se transmitan como simbolo o pictograma deben de
ajustarse a la forma, color y dimensiones indicadas para las sefiales verticales
en este Manual.

2) Las SMC no contendran mensajes comerciales, politicos e institucionales.

3) Los mensajes no deben presentarse en forma de animaciones, destellos,

disoluciones, explosiones, desplazamiento vertical u horizontal, ni otros
movimientos dinamicos.




4) Con el objeto de mantener la uniformidad en los textos de las SMC es
recomendable disponer de un catdlogo de mensajes de uso frecuente que
sean claros, por ejemplo: “ZONA DE NIEBLA A 5 km”.

5) Se evitara el uso de términos poco explicativos como “Atencion”, “Precaucion”,
“Sr. Usuario” o similares. De igual manera se evitara incluir calificativos como
“Severa” Congestion o Neblina “Densa”, ya que no aportan mayor informacién
al mensaje.
6) Cada mensaje contar4 con no mas de tres renglones de informacion. Los
textos se centraran en cada renglon.
11.6.1.2. Ubicacién longitudinal de las SMC
Para la ubicacion de las SMC se consideraran los siguienes lineamientos generales:
1) Se colocara previa a puntos de decision (salidas de vialidades y entronques)
permitiendo a los conductores tomar una ruta alterna en caso de
congestionamiento, accidente, cierre de vialidad, etc.

2) Antes de sitios de congestionamiento recurrente.

3) En tramos de vialidad en tangente considerando los criterios establecidos
para el sefialamiento vertical.
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[I.7. Estructuras de soporte

[1.7.1. Generalidades

1.71.1. Definicion

Las estructuras de soporte para las sefales verticales son generalmente postes, marcos
y armaduras, entre otras, disefiados con la finalidad de soportar y dar rigidez a los tableros
y demas elementos que pudieran tener dichas sefales, dependen de su tipo, tamafio
ubicacién y caracteristicas del terreno, asi como de las presiones y succiones debidas
al viento a que estan sujetas, por lo que se debe elaborar un proyecto particular en cada
caso en relacion a su cimentacion y estructura de soporte, conforme a lo establecido en
el Manual de Disefio de Obras Civiles en lo referente a disefio por viento de la Comision
Federal de Electricidad y para el disefio de los elementos principales y de las conexiones
de la estructura, se tomara en cuenta lo establecido en el Manual de Disefio de Estructuras
de Acero de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

1.71.2. Clasificacion

Las estructuras de soporte se clasifican en:

1) Postes. Perfiles de acero que sostienen las sefiales bajas o sobre los cuales
descansan las estructuras que sostienen las senales elevadas.

2) Estructuras. Marcos y armaduras construidos con perfiles de acero que sirven
para mantener la rigidez y sostener los tableros de las sefiales verticales. Se
clasifican en:

a) Estructura rigidizante. Estructura compuesta con marcos o largueros
que tienen como funciodn rigidizar sus tableros

b) Estructura de soporte tipo bandera. Cuando las sefiales se ubican en
una orilla del arroyo vial y se integran por un tablero colocado a un solo
lado del poste que las sostiene

c) Estructura de soporte tipo doble bandera. Cuando las sefiales se
integran con dos tableros, uno a cada lado del poste que las sostiene,
colocado entre los dos cuerpos del arroyo vial en una bifurcacion.

d) Estructura de soporte tipo puente. Cuando las sefiales se integran
por uno o mas tableros, ubicados sobre el arroyo vial y colocados en una
estructura apoyada en ambos lados del mismo.



[1.7.2. Ubicacion

El lugar donde se colocan las sefiales verticales depende de su funcién (restrictiva,
preventiva, informativa, turistica y de servicios, diversas, etc.) y asi determinar el tipo de
sefal ya sea baja o elevada, segun sea el caso.

En cada apartado donde se refieren las sefiales de diferente clasificacion, sean bajas o

elevadas, se indica de forma detallada la ubicacion longitudinal, lateral, altura y angulo
de colocacion.

[1.7.3. Estructura de soporte de sefiales bajas

Las sefnales bajas de acuerdo con su tipo, ubicacién y del tamafo del tablero o del
conjunto de tableros que la integran, se sujetan en uno o dos postes como se muestra en
la Figura 11.7-1. que pueden ser constituidos por angulos si las sefales son para carreteras
o unicamente perfiles tubulares rectangulares de lados iguales cuando sean para zonas
urbanas.

Las secciones estructurales para los postes que soportan los tableros de las senales,
para carreteras se indican en la Tabla I.7-1., y para vialidades urbanas se muestran en la
Tabla 11.7.2., en ambos casos, son las minimas recomendadas y aplican para condiciones
del viento con velocidad menor o igual a 50 km/h, y contemplando que el disefio de la
cimentacion, se apegue a la ilustrada en la Figura 11.7-2., que muestra las dimensiones
minimas para ésta, en donde se toman en cuenta los parametros de disefio requeridos
y solo en caso de que la sefial se ubique fuera del cuerpo del terraplén, se requiere
verificar que la capacidad de carga del terreno sea igual o mayor a 4 kg/cm?. La longitud
de los postes es la necesaria para que una vez empotrados en el terreno, las sefales
queden a la altura previamente indicada o la establecida en el proyecto aprobado por la
autoridad responsable de la carretera o vialidad urbana. Los tableros, tornillos y perfiles
para los postes deben ser de acero galvanizado lo mismo que los elementos que sujetan
los tableros a cada poste.

Cuando el proyecto de sefializacion se contemple en regiones donde se registren
velocidades de viento mayores a 50 km/h, el disefio de las secciones estructurales
debe cumplir el procedimiento indicado en el Manual de Disefo de Obras Civiles, en lo
referente a disefio por viento de la Comision Federal de Electricidad, que se muestra en
la Figura 11.7-3., incluido en el documento mencionado y muestra el diagrama de flujo de
la metodologia para evaluar las acciones ocasionadas por el viento para el disefio de
estructuras, el cual debe ser aprobado por la autoridad responsable de la vialidad.

También, se incluye en la Tabla 11.7-3. a manera de ejemplo, las secciones estructurales
para el soporte de los tableros de algunos tipos de sefiales bajas en carreteras y vialidades



urbanas, para una altura de 2.50 m y velocidad de viento de 120 km/h, asi como las
dimensiones de la cimentacion correspondiente, recomendaciones minimas para ambos
elementos, que fueron obtenidas aplicando el procedimiento enunciado en el Manual de
Disefio de Obras Civiles, en lo referente a disefio por viento de la Comision Federal de
Electricidad.

Elementos
de sujecion Marcos

Postes

e b > ; 0L " e b N

| ] | | L& ]

| ] [ | | l

[ ] | | ]
<« v T « L *

L= Longitud del tablero
Dibujos fuera de escala

Figura 11.7-1. Disposicion de elementos de sujecidon para senales bajas
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Figura Il.7-2. Cimentacion tipo para los postes de las sefales bajas

En el caso de tableros con ceja perimetral los elementos de sujecion deben estar
engargolados a las cejas mediante autorremachado o puncién mecanica, de manera que
no se dafie el galvanizado de ambos elementos y que se garantice la permanencia de la
union, distribuidos como se muestra en la Figura I1.7-4.



Tabla Il.7-1. Secciones estructurales para el soporte de tableros
para sefiales bajas en carreteras

( )
Lado mayor Estructura de soporte
Tipo de sefial 1 del tablero o
ancho del NUmero de Seccion del Seccion del
conjunto (cm) postes poste? (mm) marco (mm)
hasta 86 1
g; L 64x4 -
mas de 86 2
STS hasta 90 1
sefial con 10 2 L 64x4 -
(V) tableros mas de 90 2
STS hasta 90 1
sefal con 2 (H) o - L 64x4
4 tableros mas de 90 2
L 51x5
STS hasta 215 L 64x4
sefial con 306 2
tableros mas de 215 L 89x6
hasta 239 L 89x6 -
SID
SIR 2
SIG hasta 300 1! L 89x6 solera de 25 x 3
SII hasta 60 L 51x5
oD ; ! L 64x4 )
L mas de 60 X )

L Seccién en angulo de lados iguales.

V Disposicién vertical de los tableros.

H Disposicién horizontal de los tableros.

(1] Clasificacion funcional del sefialamiento vertical como se indica en el capitulo II.1. Generalidades del
sefalamiento vertical.

(2] También pueden usarse los postes de perfil tubular rectangular de lados iguales que se muestran en
la Tabla 11.7-2. u otros perfiles que sean aprobados por la autoridad responsable de la carretera.

[3]_as estructuras de soporte para las sefales diagramaticas mayores estan sujetas a un disefo especial.

Para tableros sin ceja perimetral los elementos de sujecion deben estar soldados al
reverso de los tableros, en cuyo caso las areas soldadas se limpian y se elimina cualquier
residuo de aceite, grasas y productos corrosivos, y pintadas con 2 capas de pintura rica
en zinc, para disminuir el riesgo de corrosion. Dichos elementos de sujecion tienen la
forma y dimensiones que se muestran en la Figura 1.7-4. y se fijan a los postes con
tornillos para uso estructural galvanizados.




Tabla 11.7-2. Secciones estructurales para el soporte de tableros
para senales bajas en zonas urbanas

4 )
Lado mayor del Estructura de soporte
: ~_ [ | tablero o ancho
20 ee s del conjunto Numero de Seccion del Seccion del
(cm) postes poste @ (mm) marco (mm)

gg todas 1 0051 x 4 -
STS hasta 90

seflalcon 102 1 O51x4 -

(V) tableros mas de 90

STS hasta 125 O51x4

sefal con 2 (H) 1

0 4 tableros mas de 125 O076x4.8
O 51 x 4 cerrado

STS

sefial con 30 6 todas 1 O076x4.8

tableros
SID
SIR hasta 300 ! 1 O076x4.8 O 51 x 4 abierto
SIG
g’::l) todas 1 O51x4 -
\§ J

O Perfil tubular rectangular de lados iguales.

V Disposicion vertical de los tableros.

H Disposicion horizontal de los tableros.

(11 Clasificacion funcional del sefialamiento vertical como se indica en el apartado I1.1. Generalidades del
sefalamiento vertical.

(2] También pueden usarse otros perfiles que sean aprobados por la autoridad responsable de la vialidad
urbana.

[3]|_as estructuras de soporte para las sefales diagramaticas mayores estan sujetas a un disefio especial.

Las estructuras de soporte para las sefiales diagramaticas con ancho mayor de 3.66 m
dependen de su tamanio, ubicacion y caracteristicas del terreno para su cimentacion asi
como de las presiones y succiones debidas al viento a que estan sujetas, por lo que en
cada caso se debe elaborar un proyecto particular, como en las sefales elevadas, por lo
que se debe aplicar lo indicado en el inciso 11.7.4.
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procedimientos aqui
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Figura 11.7-3. Diagrama de flujo del procedimiento para obtener las cargas
por viento para el disefio de estructuras



Tabla 11.7-3. Secciones estructurales para soporte de tableros
para senales bajas para velocidades del viento de 120 km/h

4 Consideraciones basicas de proyecto

Velocidad regional del viento 120 km/h

Capacidad de carga del terreno 4 kg/lcm?

Angulo de friccion interna 30°

Peso volumétrico del suelo 1 800 Kg/m?®

Altura sobre el nivel del mar 10 m

Temperatura 25.5°C

ﬁ\ltura de la sefial sobre el terreno o sobre la 250 m

\banqueta )
~

Seflales colocadas en carreteras

Tipo de sefal (Lado mayor del tablero o ancho total Perfil poste Cimentacion redonda
del conjunto en cm, Nimero de postes) ™ requerido ¥ | requerida (D x H) ¥
SP (86 x 86,1) Li (102 x 10) 0.40 x 0.90
SR (150 x 150,2) Li (102 x 10) 0.40 x 0.85
STS sefial con 1 tablero (86 x 86,1) Li (102 x 10) 0.40 x 0.90
STS sefial con 2 (V) tableros (172 x 86,2) Li (102 x 10) 0.40 x 0.90
STS sefal con 2 (H) tableros (172 x 86,2) Li (102 x 10) 0.40 x 0.90
STS sefial con 4 tableros (172 x 172,2) Li (127 x 13) 0.55x0.90
STS sefal con 3 tableros (213 x 71,2) Li (102 x 10) 0.40 x 0.85
STS sefal con 6 tableros (258 X 172,2) Li (152 x 10) 055x0.85 )

~

Seflales colocadas en zona urbana

Tipo de sefial (Lado mayor del tablero o ancho total Perfil poste | Cimentacién redonda
del conjunto en cm, Nimero de postes) ™ requerido ¥ requerida (D x H) ¥
SP (86 x 86,1) OR (64 x 6.4) 0.40 x 0.90
SR(86 x 86,1) OR (64 x 6.4) 0.40 x 0.90

STS sefial con 1 tablero (86 x 86,1) OR (76 x 4.8) 0.40x 0.90

STS sefial con 2 (V) tableros ( 172 x 86,1) OR (76 x 4.8) 0.40x 0.90

STS sefial con 2 (H) o 4 tableros (172 x 172,1) OR (89 x 6.4) 0.65x0.90

\STS sefial con 3 6 6 tableros (258 x 172,1)

OR (102 x 9.5)

0.70x0.90 )

V Disposicion vertical de los tableros
H Disposicion horizontal de los tableros.

11 Clasificacion funcional del sefialamiento vertical como se indica en el capitulo II.1. Generalidades del

sefialamiento vertical.
121 | j (Tamafio y espesor). Angulo de lados iguales
[31 OR (Tamario y espesor). Tubo cuadrado
141 (D x H). Diametro por profundidad en m



[1.7.4. Estructura de soporte de sefales elevadas

Las estructuras de soporte para las senales elevadas dependen de su tipo, tamafio,
ubicacién y caracteristicas del terreno para su cimentacion, asi como de las presiones
y succiones debidas al viento a que estan sujetas, por lo que en cada caso se debe
elaborar un proyecto particular.

Los tableros, postes, estructuras rigidizantes y de soporte, elementos de sujecion, tornillos
y anclas deben ser de acero galvanizado.

Los elementos de sujecidny las estructuras rigidizantes pueden ser soldados al reverso de
los tableros, en cuyo caso, las areas soldadas deben ser limpiadas eliminando cualquier
residuo de aceite, grasas y productos corrosivos, y pintadas con 2 capas de pintura rica
en zinc, para disminuir el riesgo de corrosion.

El proyecto en particular debe considerar el desarrollo de los aspectos que se enuncian
en los siguientes incisos.

[1.7.4.1. Estudios

Es necesario contar con un estudio geotécnico del suelo de cimentacion en el sitio
que se coloca la estructura con objeto de poder determinar la capacidad de carga del
suelo, prevenir posibles asentamientos y deformaciones diferenciales, elegir el tipo de
cimentacion adecuado y recomendar el proceso de construccidn mas conveniente.

11.7.4.2. Disefio

Para el disefio de la estructura de soporte de la sefial se considera la masa propia y la
masa propia mas la carga de viento como combinaciones de carga.

Para determinar el factor de seguridad al volteo de la estructura, la presion en la base
de apoyo y los esfuerzos generados en los elementos que la integran, se consideran las
presiones y succiones debidas al viento segun lo establecido en el Manual de Disefio de
Obras Civiles, en lo referente a disefio por viento de la Comision Federal de Electricidad.

Para el disefio de los elementos principales y de las conexiones de la estructura, se toma
en cuenta lo establecido en el Manual de disefo de estructuras de acero de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes.
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I11.1. Generalidades del senalamiento horizontal
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I11.1. Generalidades del senalamiento horizontal

11.1.1. Definicion

Es el conjunto de marcas y dispositivos que se pintan o colocan sobre el pavimento,
guarniciones y estructuras con el propdsito de delinear las caracteristicas geométricas
de las carreteras y vialidades urbanas.

Sirve también para denotar todos aquellos elementos estructurales que estén instalados
dentro del derecho de via, para regular y canalizar el transito de vehiculos y peatones,
asi como proporcionar informacién a los usuarios.

Estas marcas y dispositivos son: rayas, simbolos, leyendas, botones, botones reflejantes

o delimitadores.

l11.1.2. Clasificacion

Las marcas y dispositivos del sefialamiento horizontal segun su uso se clasifican como
se muestra en la Tabla 111.1-1.

ll11.2.1. Cédigo de forma y color para rayas

Enlas Tablas 111.1-2. y ll1.1-3., se presentan las formas y los colores de las rayas principales

que se utilizan en el sefialamiento horizontal segun su orientacién con respecto al sentido
de circulacion.

[11.1.3. Color

I11.1.3.1. En las rayas y marcas

Las marcas en el pavimento deben ser de color blanco, amarillo, verde o rojo reflejantes,
segun su funcién. Estos colores estaran dentro del area correspondiente definida por las
coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla Ill.1-2., con los coeficientes de reflexion
minimos que en la misma se indican.

Cuando el pavimento por su color no proporcione el suficiente contraste con las marcas,
se recomienda delinearlas en todo su contorno con franjas negras de 5 cm de ancho.




Tabla ll1.1-1. Clasificacion de las marcas y dispositivos

para el senalamiento horizontal

Clasificacion

Nombre )

M-1

M-1.1

M-1.2

M-1.3

M-1.4

M-1.5

M-1.6

M-2.1

M-2.2

M-2.3

M-3.1

M-3.2

M-3.3

M-7.1

M-7.2

M-10

M-11

M-11.1

M-11.2

M-11.3

M-11.4

M-12

M-12.1

M-12.2

M-13

M-13.1

M-13.2

M-14

M-14.1

M-14.2

M-15

M-16

DH-1

DH-2

DH-3

OD-15

Raya separadora de sentidos de circulacion
Raya continua sencilla (Arroyo vial de hasta 6.5 m y ciclovias)
Raya discontinua sencilla (Arroyo vial de hasta 6.5 m y ciclovias)
Raya continua sencilla (Arroyo vial mayor de 6.5 m)
Raya continua-discontinua (Arroyo vial mayor de 6.5 m)
Raya discontinua sencilla (Arroyo vial mayor de 6.5 m)
Raya continua doble
Raya separadora de carriles
Raya separadora de carriles, continua sencilla
Raya separadora de carriles, continua doble
Raya separadora de carriles, discontinua
Raya en la orilla del arroyo vial
Raya en la orilla derecha, continua
Raya en la orilla derecha, discontinua
Raya en la orilla izquierda
Raya guia en zonas de transicién
Rayas canalizadoras
Raya de alto
Rayas para cruce de peatones o de ciclistas
Rayas para cruce de peatones en vias primarias
Rayas para cruce de peatones en vias secundarias y ciclovias
Marcas para cruce de ferrocarril
Rayas con espaciamiento logaritmico
Marcas para estacionamiento
Rayas, simbolos y leyendas para regular el uso de carriles
Flechas, letras y nUmeros
Para delimitar un carril en contrasentido
Para delimitar un carril exclusivo
Para establecer lugares de parada
Marcas en guarniciones
Para prohibicion del estacionamiento
Para delinear guarniciones
Marcas en estructuras y objetos adyacentes a la superficie de rodadura
Marcas en estructuras
Marcas en otros objetos
Rayas guia hacia rampa de emergencia para frenado
Raya guia hacia rampa de emergencia para frenado, discontinua
Raya guia hacia rampa de emergencia para frenado, continua
Marcas para identificar ciclovias
Marcas temporales
Botones reflejantes y delimitadores sobre el pavimento
Botones reflejantes sobre estructuras
Botones

Reductores de velocidad )




Tabla lll.1-2. Coordenadas que definen las areas cromaticas para los colores
que se utilicen en las marcas y dispositivos para sefialamiento
horizontal y coeficientes de reflexién minimos

( .. B ;o= [2] \
Coeficientes de reflexion minimos
2
Coordenadas (mcd/lux) / m
8 [1]
Punto cromaticas Pinturas base solvente
Color y - At
N° base agua Pintura termoplastica
. A 180 Vida . A 180 Vida
X y | Imieial ) Caras | ant | MO | dias | atil
1 0.303 | 0.287
2 0.368 | 0.353
Blanco 250 150 100 300 250 150
3 0.340 | 0.380
4 0.274 | 0.316
1 0.498 | 0.412
. 2 0.557 | 0.442
Amarillo 200 150 50 250 175 100
3 0.479 | 0.520
4 0.438 | 0.472
1 0.164 | 0.537
2 0.239 | 0.501
Verde 24 16 8 37 28 17
3 0.223 | 0.454
4 0.145 | 0.488
1 0.613 | 0.297
2 0.708 | 0.292
Rojo 35 24 11 51 39 23
3 0.636 | 0.364
\_ 4 0.558 | 0.352 )

[ pe acuerdo con el sistema estandarizado de la Comisién Internacional de lluminacion (Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color, medido con una fuente luminosa estandar
tipo “D65".

21para aquellos proyectos donde se determine mediante estudio técnico que la cantidad de lluvia
esperada puede obstaculizar la reflexion del sefialamiento horizontal, se deberan contemplar valores
mayores previa autorizacién de la Autoridad correspondiente.

111.1.3.2. En los dispositivos

Los botones reflejantes podran ser blancos, amarillos o rojos, segun la marca que
complementan y deben estar dentro de las areas correspondientes definidas por las
coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla I11.1-2.



El cuerpo de los botones segun su tipo podra ser de color blanco, gris mate o metalico;
el color blanco estara dentro del area correspondiente definida por las coordenadas
cromaticas presentadas en la Tabla 1ll.1-2., o bien, cuando sean gris mate o metalicos,

podran ser de color aluminio.
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Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad

[11.2. Marcas

[11.2.1. Marcas sobre el pavimento

111.2.1.1. Raya separadora de sentidos de circulacion (M-1)

Se pinta o coloca sobre el pavimento para separar los sentidos de circulacion vehicular
en carreteras y vialidades urbanas de dos sentidos, generalmente al centro del arroyo
vial, tanto en tangentes como en curvas, segun se muestra en la Figura Ill.2-1. Debe ser
amarilla reflejante y se complementa con botones reflejantes conforme a lo indicado en
el inciso I11.3.1. Segun el ancho del arroyo vial, debe cumplir con los siguientes requisitos:

Eje de separacién de Raya discontinua sencilla (M-1.2) Raya continua sencilla (M-1.1)
sentidos de circulacion
ANCHO DE ARROYO VIAL DE HASTA 6.5 m

Raya discontinua (M-1.5) Raya continua-discontinua (M-1.4)

Eje de separacion de Raya continua sencilla (M-1.3)
sentidos de circulacion

ANCHO DE ARROYO VIAL MAYOR DE 6.5 m
Dibujos fuera de escala

Figura Ill.2-1. Ubicacién de la raya separadora de sentidos de circulacion
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1)

2)

Para carreteras y vialidades urbanas con ancho de arroyo vial de hasta
6.5 my ciclovias

La raya separadora de sentidos de circulacion debe ser de 10 cm de ancho.
Segun su funcién es:

Raya continua sencilla (M-1.1)

Se emplea como se muestra en la Figura 111.2-2., en aquellos tramos donde
la distancia de visibilidad es menor que la requerida para el rebase, conforme
a lo indicado en el Apéndice A2 de este Manual, o en los tramos donde por
cualquier razén se prohiba el rebase. En la aproximacion a las intersecciones
gue tengan raya de alto como se muestra en la Figura 1l1.2-6., su longitud
respecto a dicha raya, se debe determinar en funciéon de la velocidad de
proyecto en el caso de carreteras y vialidades urbanas nuevas, o de operacion
en las existentes, segun se indica en la Tabla IIl.2-1. y debe ser de 30 m en
las ciclovias como se muestra en la Figura 111.2-27. Cuando la interseccion sea
con una via férrea, en carreteras y vialidades urbanas, su longitud nunca debe
ser menor que la distancia definida desde 35 m antes del inicio de las marcas
para cruce de ferrocarril a que se refiere el inciso 111.2.1.8., hasta la raya de alto
como se muestra en la Figura I11.2-11. y la Figura 111.2-12.

Raya discontinua sencilla (M-1.2)

Se emplea como se muestra en la Figura 111.2-2., en aquellos tramos donde
la distancia de visibilidad es igual o mayor que la necesaria para el rebase,
conforme a lo indicado en el Apéndice A2 de este Manual y consiste en
segmentos de 5 m separados entre si 10 m. En vialidades urbanas cuya
velocidad permitida en el Reglamento de Transito, sea hasta de 60 km/h,
los segmentos podran ser de 2.5 m separados entre si 5 m y en ciclovias
los segmentos deben ser de 1 m separados 2 m, como se muestra en la
Figura Ill.2-27.

Para carreteras y vialidades urbanas con ancho de arroyo vial mayor
de 6.5m

El ancho de la raya separadora de sentidos de circulacion, en funcién del tipo
de vialidad de que se trate, debe ser el que se indica en la Tabla 111.2-2. Esta
raya, segun su funcién, es:
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EN ZONA DE NO REBASE

Sin acotamiento

=
=

Sin acotamiento "\/
Raya separadora de sentidos de

circulacién, continua sencilla (M-1.1) Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)

Raya separadora de sentidos de

circulacién, continua sencilla (M-1.1) Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)
EN ZONA DE REBASE
10m 5m
R =

| | : Sin acotamiento

=
=

Sin acotamiento
Raya separadora de sentidos de

circulacion, discontinua sencilla (M-1.2) Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)

Raya separadora de sentidos de circulacion, . v .
discontinua sencilla (M-1.2) Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)

Dibujos fuera de escala

Figura lll.2-2. Marcas en el pavimento en carreteras con ancho
de arroyo vial de hasta 6.5 m
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Tabla Ill.2-1. Longitud de raya separadora de sentidos de
circulacién continua en la aproximacioén a una interseccion

(- Velocidad de proyecto o de Longitud de la raya* R
operacion (km/h) (m)
<30 30
40 45
50 65
60 85
70 110
80 140
90 170
100 205
110 245
S 120 285 )

* Valor redondeado correspondiente a la distancia de visibilidad de parada
(AASHTO, 1994)

Tabla lll.2-2. Ancho de la raya

f Ancho de la raya™
Tipo de vialidad (cm)
Carretera de dos o mas carriles por 15
sentido de circulacion
Carretera con un carril por sentido de
circulacién, con o sin carril adicional 10
\_ Vialidades urbanas )

[1] En tramos donde existan problemas de visibilidad por condiciones
climaticas adversas u otros factores que puedan poner en riesgo al
usuario, se pueden utilizar rayas hasta del doble del ancho indicado.

Raya continua sencilla (M-1.3)

Se emplea como se muestra en la Figura 111.2-3., en aquellos tramos donde,
para ambos sentidos de circulacion, la distancia de visibilidad es menor que
la requerida para el rebase, conforme a lo indicado en el Apéndice A2 de este
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Manual, en los tramos donde por cualquier razén se prohiba el rebase. En la
aproximacion a las intersecciones que tengan raya de alto como se muestra
en la Figura 111.2-6., su longitud respecto a dicha raya se debe determinar
en funcion de la velocidad de proyecto en el caso de carreteras y vialidades
urbanas nuevas, o de operacién en las existentes, segun se indica en la Tabla
[11.2-1. Cuando la interseccion sea con una via férrea, su longitud nunca debe
ser menor que la distancia definida desde 35 m antes del inicio de las marcas
para cruce de ferrocarril a que se refiere el inciso 111.2.1.8., hasta la raya de alto
como se muestra en las Figuras 111.2-11. y Il1.2-12. En todos los casos, el ancho
de las rayas debe ser el indicado en la Tabla 111.2-2., segun el tipo de vialidad
y la separacion entre ellas debe ser igual a su ancho.

Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha,

Raya separadora de sentidos de

circulacion, continua sencilla (M-1.3)  circulacion, continua-discontinua discontinua (M-3.2)

5m _ 10m (M-1.4) *'2 m|¢ # m,
¥

ES
=
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de carriles, Raya en la orilla derecha,
circulacién, continua sencilla (M-1.3) discontinua (M-2.3) discontinua (M-3.2)
*T th 2m 10m 5m
¥ _ — A

Raya separadora de sentidos de Raya en la orilla derecha, Raya separadora de sentidos de
circulacion, continua-discontinua discontinua (M-3.2) circulacion, discontinua sencilla (M-1.5)
(M-1.4)

Dibujos fuera de escala

Figura Ill.2-3. Marcas en el pavimento en vialidades con ancho
de arroyo vial mayor de 6.5 m
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Raya continua-discontinua (M-1.4)

Se emplea como se muestra en la Figura Ill.2-3., en aquellos tramos donde la
distancia de visibilidad disponible permite la maniobra de rebase Unicamente
desde uno de los carriles, conforme a lo indicado en el Apéndice A2 de este
Manual, la raya del lado de ese carril debe ser discontinua en segmentos
de 5 m separados entre si 10 m, sin embargo, en vialidades urbanas cuya
velocidad permitida en el Reglamento de Transito, sea hasta de 60 km/h, los
segmentos pueden ser de 2.5 m separados entre si 5 m; del lado donde no se
permite efectuar la maniobra de rebase la raya debe ser continua. En todos los
casos, el ancho de las rayas debe ser el indicado en la Tabla 111.2-2., segun el
tipo de vialidad y la separacion entre ellas debe ser igual a su ancho.

Raya discontinua sencilla (M-1.5)

Se emplea como se muestra en las Figuras 111.2-1. y 111.2-3., en aquellos tramos
donde, para ambos sentidos de circulacion, la distancia de visibilidad es igual o
mayor que la necesaria para el rebase, conforme a lo indicado en el Apéndice
A2 de este Manual y consiste en segmentos de 5 m separados entre si 10 m.
En vialidades urbanas cuya velocidad permitida en el Reglamento de Transito,
sea hasta de 60 km/h, los segmentos pueden ser de 2.5 m separados entre
si 5m.

Raya continua doble (M-1.6)

Se emplea para delimitar carriles en contrasentido, normalmente exclusivos
para la circulacién de ciertos tipos de vehiculos automotores o para ciclovias
compartidas y se debe marcar en toda la longitud del carril, como se muestra en
la Figura 1l1.2-4., o de la ciclovia como se muestra en la Figura 111.2-27. El ancho
de las rayas debe ser el indicado en la Tabla 111.2-2., segun el tipo de vialidad y
siempre de 10 cm para ciclovias y se deben complementar con delimitadores
conforme a lo indicado en el apartado 111.3. del presente capitulo, ubicados
en el centro del espacio entre ellas. La separacién entre rayas debe ser igual
a su ancho o, en el caso de que los delimitadores no quepan entre ellas, su
separacion se debe incrementar lo suficiente para alojarlos completamente.

También se debe utilizar en carreteras y vialidades urbanas con dos o mas
carriles por lo menos en uno de los sentidos, cuando la separacion entre los
dos carriles de sentidos opuestos sea de 50 a 150 cm, haciendo en este caso
las veces de faja separadora, en cuyo caso, cada raya se pinta o coloca al
lado izquierdo de esos catrriles, en el sentido del transito y, como se muestra
en la Figura Ill.2-5., se pintan franjas diagonales amarillo reflejante, a 45° de



izquierda a derecha en el sentido del transito y de 20 cm de ancho, separadas
entre si el doble de la distancia existente entre las rayas continuas, medida
sobre estas ultimas.

Raya continua doble para
delimitar el carril exclusivo

Raya de alto (M-6)

b 2 > (M-1.6) Marcas en guarniciones para

I Fi ; : prohibicion de estacionamiento
1 echas sin cuerpo |

' (M-11.2) ! (M-12.1)

: |

-DH!—|'1—H Raya separadora de’carriles, |
6 : 1.6 discontinua (M-23) i Flechas (M"1 1.1 )

30
Acotaciones en metros

Dibujos fuera de escala

Figura Ill.2-4. Marcas para delimitar un carril en contrasentido

1ll.2.1.2. Raya separadora de carriles (M-2)

Se utiliza para delimitar los carriles del mismo sentido de circulacion en carreteras y
vialidades urbanas de dos o mas carriles por sentido, asi como para delimitar carriles
especiales para vueltas, carriles exclusivos para la circulacion de ciertos tipos de vehiculos
automotores y ciclovias compartidas. Debe ser blanca reflejante, del ancho que se indica
en la Tabla 111.2-2., en funcion del tipo de vialidad de que se trate y siempre de 10 cm para
ciclovias. Puede ser continua o discontinua segun se permita cruzarla o no. Esta raya se
debe complementar con botones reflejantes conforme a lo indicado en el apartado I11.3.
del presente Manual.

Raya separadora de carriles, continua sencilla (M-2.1)

Debe ser continua sencilla en la aproximacion de las intersecciones que tengan raya de
alto o cuando delimite carriles especiales para vueltas, como se muestra en las Figuras
l11.2-6. y 111.2-7., respectivamente. En el primer caso, la longitud de esta raya respecto
a la raya de alto, debe ser en metros, numéricamente igual, a la mitad de la velocidad
de operacion expresada en kildmetros por hora en carreteras y siempre de 30 m en
vialidades urbanas. Cuando delimita carriles especiales para vuelta, debe ser marcada
en toda la longitud del carril.
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Raya separadora de carriles, continua doble (M-2.2)

Debe ser continua doble cuando delimita carriles exclusivos para la circulacion de
ciertos tipos de vehiculos automotores o ciclovias compartidas y debe ser marcada
en toda la longitud del carril, como se muestra en la Figura 111.2-8. o de la ciclovia
Figura 111.2-27. La separacion entre rayas debe ser igual a su ancho y se debe
complementar con delimitadores conforme a lo indicado en el apartado 111.3. del presente
capitulo, ubicados en el centro del espacio entre ellas.

Raya en la orilla derecha,
2 2 10 discontinua (M-3.2)

S «
De 0.5
alb
— »
Raya separadora de Raya separadora de Rayas diagonales a Raya en la orilla derecha,
carriles, discontinua (M-2.3) sentidos de circulacion, 45° continua (M-3.1)
2 2 continua doble (M-1.6) 10 5
s — M—— pq— » Barreracentral
[ Ll _
I «
{ [>15
P—— *
\V, \V; V
Raya en la orilla derecha, Raya en la orilla izquierda (M-3.3) Raya separadora de carriles,
discontinua (M-3.2) discontinua (M-2.3)

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura lll.2-5. Marcas en el pavimento en vialidades urbanas y carreteras
de dos o mas carriles por sentido de circulaciéon

Raya separadora de carriles, discontinua (M-2.3)

Cuando se permita cruzar la raya separadora de carriles, ésta debe ser discontinua
y colocarse en segmentos de 5 m separados entre si 10 m, como se muestra en las
Figuras 111.2-3. a ll.2-7. En vialidades urbanas cuya velocidad permitida en el Reglamento
de Transito, sea hasta de 60 km/h, los segmentos pueden ser de 2.5 m separados entre
si5m.
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Flechas (M-11.1) —
Raya separadora de
sentidos de circulacion,
continua sencilla
(M-1.1)

\Raya para cruce de

] ) peatones (M-7.2)
Raya separadora de carriles, continua

sencilla (M-2.1) (separa un carril

exclusivo para dar vuelta) Raya de alto (M-6)

Raya separadora de sentidos de
circulacion, continua sencilla (M-1.3)

Raya separadora de carriles,
discontinua (M-2.3)

Dibujos fuera de escala

Figura l1.2-6. Diversos tipos de rayas y marcas en el pavimento en
aproximaciones de una interseccion

111.2.1.3. Raya en la orilla del arroyo vial (M-3)

Se utiliza en carreteras, vialidades urbanas y ciclovias, cuando no existan banquetas o
guarniciones, paraindicar las orillas del arroyo vial y delimitar, en su caso, los acotamientos,
como se muestra en las Figuras I1.2-2., Ill.2-3., lll.2-5., 111.2-7. y 111.2-9., asi como para

delimitar ciclovias como se muestra en la Figura Il1.2-27.

Capitulo lll. Sefialamiento horizontal / Marcas / Version 1
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Areaneutral  formade Rayas canalizadoras

Rayaenlaorila Carril de desaceleracion . Transicion
< e

_ derecha, continua Raya separadora de

|
|
|
| carriles, continua sencilla
|
|
|

(M-2.1)

Rayas en Raya separadora de Raya guiaen Raya en la orilla

carriles, discontinua (M-2.3) zona de izquierda (M-3.3)
transicion (M-4)

CON CARRIL DE CAMBIO DE VELOCIDAD

galon (M-5)

- 20 cm Raya guia en zona
de transicién (M-4) -

Area neutral Rayas en Rayas Raya separadora de Raya en la‘orilla Raya en la orilla
forma de galon canalizadoras  carriles, discontinua derecha, continua ;- iorda (M-3.3
q ( )
(M-5) (M-2.3) (M-3.1)

SIN CARRIL DE CAMBIO DE VELOCIDAD
Dibujos fuera de escala

Figura Ill.2-7. Rayas separadoras de carriles, rayas guia en zonas de transicion,

10

rayas canalizadoras y rayas en la orilla del arroyo vial

1) Raya en la orilla derecha

La raya en la orilla derecha del arroyo vial, con respecto al sentido de
circulacion, debe ser blanca reflejante, con el ancho que se indica en la Tabla
[11.2-2., en funcién del tipo de vialidad de que se trate y complementada con
botones reflejantes conforme a lo indicado en el apartado 111.3. del presente
capitulo. Para delimitar ciclovias su ancho debe ser de 10 cm y también puede
ser complementada con dichos botones reflejantes.

Capitulo lll. Sefialamiento horizontal / Marcas / Version 1
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Flecha combinada recta y
vuelta a la derecha (M-11.1)

30.0 antes de la raya de alto

Raya separadora de carriles Leyenda SOLO BUS (M-11.3)

oot PrE , (colocadssala milad cecada  Marcason guamiciones par
(M-2.2) cuadra) prohibicién de estacionamiento
’ (M-12.1)

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura Ill.2-8. Marcas para delimitar un carril exclusivo

Raya en la orilla derecha Raya en la orilla derecha Raya en la orilla

discontinua (M-3.2) o continua (M-3.1) izquierda (M-3.3)
continua (M-3.1) segun el

ancho del acotamiento

Distancia de visibilidad

Acotamiento de parada

Distancia de visibilidad Rayas |
de parada canalizadoras (M-5)

Distq, ]
Raya separadora de sentidos Rayas diagonalée’s a 45° ”;fa de vfsfbjﬁd
de circulacion, continua sencilla respecto al eje del camino ®Parag, ad
(M-1.1 o M-1.3, segun el ancho

del arroyo vial) Area neutral

Dibujos fuera de escala

Figura ll.2-9. Rayas canalizadoras
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Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)

Esta raya debe ser continua cuando el acotamiento tenga un ancho de hasta
2 m 0 en curvas, intersecciones, entradas y salidas, donde por razones de
seguridad en la operacién del transito conviene restringir el estacionamiento
sobre el acotamiento, en cuyo caso, la extension de la raya debe ser igual a
la de la zona de restriccion mas la longitud que en funcion de la velocidad de
operacion se indica en la Tabla Ill.2-1., tanto antes como después de dicha
zona. Esta raya debe ser marcada en toda la longitud de las ciclovias, como
se muestra en la Figura I11.2-27., sin embargo, en los tramos donde se permita
el acceso de los vehiculos de traccion humana, se debe sustituir con una raya
en la orilla derecha, discontinua (M-3.2).

Raya en la orilla derecha, discontinua (M-3.2)

Esta raya debe ser discontinua cuando el ancho del acotamiento sea mayor
de 2 m, conformada por segmentos de 2 m de longitud separados 2 m entre
si y para ciclovias deben ser de 1 m separados 2 m.

Raya en la orilla izquierda (M-3.3)

La raya en la orilla izquierda del arroyo vial, con respecto al sentido de
circulacién, se debe utilizar en carreteras y vialidades urbanas con faja
separadora central mayor de 150 cm, Unicamente con faja separadora central,
de cuerpos separados o de un solo sentido de circulacion, asi como en rampas
de salida, como se muestra en las Figuras I11.2-5. y 111.2-9. Esta raya debe ser
continua, con el ancho que se indica en la Tabla I1.2-2., en funcion del tipo
de vialidad de que se trate, amarilla reflejante y complementada con botones
reflejantes conforme a lo indicado en el apartado IIl.3. del presente capitulo.

11l.2.1.4. Raya guia en zonas de transicion (M-4)

Se utiliza para delimitar la zona de transicion entre los carriles de transito directo y el de
cambio de velocidad en las entradas y salidas, o para ligar los extremos de los enlaces.
Debe ser discontinua, blanca reflejante y del mismo ancho que el de la raya de orilla del
arroyo vial a que se refiere el inciso 111.2.1.3., y conformada por segmentos de 2 m de
longitud separados 4 m entre si, como se muestra en la Figura IIl.2-7.
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111.2.1.5. Rayas canalizadoras (M-5)

Se utilizan en carreteras, vialidades urbanas y ciclovias para delimitar la trayectoria de los
vehiculos, canalizando el transito en las entradas, salidas y bifurcaciones, o para separar
apropiadamente los sentidos de circulacion, formando una zona neutral de aproximacion
a las isletas o fajas separadoras, como se muestra en las Figuras II.2-7. y IIl.2-9. Estas
rayas se complementan con botones reflejantes conforme a lo indicado en el apartado
[11.3. del presente capitulo.

Las rayas que limitan la zona neutral, deben ser continuas, blanco reflejante cuando
separan flujos en un sélo sentido, como se muestra en la Figura I11.2-7. y amarillo reflejante
cuando separan flujos en diferentes sentidos de circulacién, como se ilustra en la Figura
l11.2-9. Estas rayas deben tener el ancho que se indica en la Tabla 111.2-2., en funcion del
tipo de vialidad de que se trate y de 10 cm para ciclovias.

La zona neutral se debe marcar mediante rayas diagonales de 20 cm de ancho para
carreteras y vialidades urbanas, y de 10 cm de ancho para ciclovias, con una inclinacion
de 45° trazadas de izquierda a derecha en el sentido del transito; de manera que, cuando
la zona neutral se ubica entre los dos sentidos del transito, las diagonales tendran una
sola inclinacion y cuando se localiza entre trayectorias de un soélo sentido tendran dos
inclinaciones, formandose una marca a manera de “galon”. Las rayas diagonales de una
sola inclinacién deben ser amarillo reflejante y las rayas a manera de galén, con dos
inclinaciones, blanco reflejante, y en ambos casos, deben estar separadas entre si 2 m,
medidos sobre las rayas que limitan la zona neutral en carreteras y vialidades urbanas,
y 50 cm en ciclovias.

La longitud minima de la zona neutral en la aproximacion a los extremos de isletas o
fajas separadoras centrales, debe ser de 50 m cuando se trate de carreteras y vialidades
urbanas y de 10 m en el caso de ciclovias. En las isletas canalizadoras para los casos de
entradas, salidas y bifurcaciones, dicha longitud debe quedar definida por las trayectorias
de los carriles que divergen o convergen.

111.2.1.6. Rayas de alto (M-6)

Se utiliza en carreteras, vialidades urbanas y ciclovias para indicar el sitio donde deben
detenerse los vehiculos, de acuerdo con una sefial de alto o seméaforo. Debe ser continua
sencilla, blanca reflejante y trazarse cruzando todos los carriles que tengan transito en el
mismo sentido, como se muestra en las Figuras 111.2-6. y 11.2-8. Cuando la raya de alto
se utilice junto con una sefal de alto, ésta Ultima se debe colocar alineada con la raya.
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En el caso de un cruce a nivel con otra vialidad o ciclovia como los mostrados en la
Figura I11.2-10., la raya de alto debe ser de 40 cm de ancho para carreteras con un carril
por sentido de circulacion, vias secundarias y ciclovias, y de 60 cm para carreteras con
dos o0 mas carriles por sentido de circulaciéon y vias primarias, paralela a las rayas de
cruce de peatones o de ciclistas a que se refiere el apartado 111.2.1.7. y a una distancia
de 1.20 m antes de las mismas. En caso de no existir rayas para cruce de peatones o
de ciclistas, la de alto se debe ubicar en el lugar preciso en el que deban detenerse los
vehiculos, a no menos de 1.20 m, ni a mas de 9 m o hasta de 5 m cuando se trate de
ciclovias, de la orilla mas préxima de la via de circulacién que cruza y paralela a ésta
tltima. Si los vehiculos deben detenerse en un paso a nivel de peatones, en algun sitio
donde no exista una interseccion, la raya de alto debe ser trazada paralela a la trayectoria
de los peatones.

En el caso de una ciclovia compartida, si el cruce a nivel tiene seméforo y se permite la
vuelta derecha, inmediatamente antes de la raya de alto de la ciclovia, su pavimento se
debe pintar de verde reflejante, en una longitud de 4 m, para formar una “area de espera
ciclista”, al centro de la cual conviene colocar una marca para identificar ciclovias (M-15)
como la que se establece en el apartado 111.2.15.

Para la situacion de un cruce a nivel con una via férrea, la raya de alto debe ser siempre
de 60 cm de ancho, perpendicular al eje de la carretera o vialidad urbana y a una distancia
minima de 5 m respecto al riel mas proximo de la via, medida perpendicularmente al
mismo, como se muestra en las Figuras 111.2-11. y 111.2-12., 0 a 2.5 m antes del seméforo
o la barrera, en caso de que exista. Esta raya de alto debe estar antecedida por la
leyenda “ALTO” marcada en el pavimento y cada letra de la leyenda debe tener la forma
y dimensiones que se indican en las Figuras 111.2.14. y 111.2.15.

111.2.1.7. Rayas para cruce de peatones o de ciclistas (M-7)

Se utilizan para delimitar las &reas de cruce de peatones o de ciclistas. Deben ser
continuas, color amarillo reflejante para peatones o verde reflejante para ciclistas, y
trazarse en todo el ancho de la vialidad, como se muestra en las Figuras I11.2-6. y 111.2-10.

Rayas para cruce de peatones en vias primarias y para cruce de ciclistas (M-7.1)

En carreteras con dos o més carriles por sentido de circulacion y vias primarias 0 en
intersecciones con ciclovias, las rayas para cruce de peatones o de ciclistas, deben ser
una sucesion de rayas de 40 cm de ancho paralelas a la trayectoria de los vehiculos
y separadas entre si 40 cm, con una longitud igual al ancho de las banquetas entre
las que, generalmente, se encuentran situadas, o igual al ancho de la ciclovia, pero en
ningun caso deben ser mayores de 4.5 m ni menores de 2 m para el cruce de peatones,
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o mayores de 3 m ni menores de 1.4 m para el cruce de ciclistas. Para el caso de cruces
de ciclistas, sobre estas rayas conviene colocar una marca para identificar ciclovias
(M-15), como la que se establece en el apartado Il11.215. y se muestra en la
Figura I11.2-10.

CARRETERAS CON DOS O MAS CARRILES POR SENTIDO DE CIRCULACION Y
VIAS PRIMARIAS

Ciclovia

Marca para
identificar ciclovias
(M-15)

Raya de alto
(M-6)

Rayas para cruce Rayas para cruce

de peatones (M-7.1) «—» de ciclistas (M-7.1)
14a3m

CARRETERAS CON UN CARRIL POR SENTIDO DE CIRCULACION, VIAS
SECUNDARIAS Y CICLOVIAS

Raya de alto
(M-6) ‘———%40 cm

»«20cm :
Rayas para cruce
«—» de peatones (M-7.2)

Rayas para cruce de Ciclovia o B A5
peatones (M-7.2)
Dibujos fuera de escala

Figura Il11.2-10. Rayas para cruces de peatones y de ciclistas
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Rayas para cruce de peatones en vias secundarias y ciclovias (M-7.2)

En vias secundarias y ciclovias, las rayas para el cruce de peatones deben ser dos
rayas paralelas a la trayectoria de los peatones como se muestra en las Figuras 111.2-6. y
[11.2-10., de 20 cm de ancho, trazadas a una separacion que se determina por el ancho de
las banquetas que, generalmente las ligan, pero en ningun caso dicha separacién debe
ser menor de 2 m ni mayor de 4.5 m.

Raya de alto [y
0.35 0.35
R=0.36—
0.15
0.25 g
/% 5 minimo SER. Beildn ]
1.5 :| 035 0.15» 1—1
- 4 0.15
: R=0.16
| R=0.36—
_______ v !
_______ 0.6 i |
v L L
P

_//:7del carril
2.4
f—»

A=425yB=10m /S - -
A

para carreteras y
vialidades con
velocidad de

B operacion igual a 40
km/h o menor. Para
velocidades mayores
A=8675yB=15m

Raya separadora de sentidos lode e oo ¥

de circulacién, continua
sencilla

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura I1l.2-11. Marcas para cruce de ferrocarril (M-8)
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111.2.1.8. Marcas para cruce de ferrocarril (M-8)

Son rayas, simbolos y letras que se usan para advertir la proximidad de un cruce a nivel
con una via férrea. Deben ser color blanco reflejante y consisten en una “X” con las letras
“F”y “C” una a cada lado de la misma, complementadas con rayas perpendiculares a la
trayectoria de los vehiculos. El simbolo “FXC” se coloca en cada carril antes del cruce
y las rayas perpendiculares cruzando todos los carriles que tengan transito en el mismo
sentido, en la forma y con las dimensiones que se indican en la Figura I11.2-11.

Para controlar la velocidad de los vehiculos y hacer que se detengan antes del cruce con
la via férrea, las marcas para cruce de ferrocarril (M-8) se deben complementar colocando
antes una zona de vibradores como se muestra en la Figura Ill.2-12., atendiendo a lo
indicado en el inciso 111.3.2., formada como se indica en la Figura Il1.2-13. y antes de la
raya de alto (M-6) a que se refiere el inciso 111.2.1.6., con un reductor de velocidad (OD-15)
como el que se establece en el apartado I11.2.17., como se ilustra en la Figura Il.2-12, asi
como con la sefalizacion horizontal y vertical que se requieran para integrar un sistema
de control de velocidad, de acuerdo con las necesidades especificas del cruce, para lo
gue se debe hacer un proyecto con base en un estudio de ingenieria de transito para cada
cruce, considerando lo contenido en el Capitulo IX Aplicaciones Particulares. La posicion
de todos los elementos del sistema podra variar segun las caracteristicas especificas
del cruce, de acuerdo con lo que establezca el proyecto debidamente aprobado por la
autoridad competente.

1=

Zona de vibradores a Raya separadora de Reductor de Raya de alto, a 2.5 m 1]
base de botones (DH-3) sentidos de circulacion, velocidad (OD-15) antes de la barrera o =i
(Ver Figura 111.2-13) continua sencilla semaforo, en su caso Hi
5.00p

0

<+ e b S|

8.1 26.9 0.6 15.6 100 45/50 0.6

Raya separadora de [l
sentidos de circulacién, Leyenda

discontinua )

f=n

1]

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura I11.2-12. Ubicacién de vibradores y reductor de velocidad
para cruces de ferrocarril a nivel
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Figura 111.2-13. Distribucion de los botones (DH-3) en la zona de vibradores

11.2.1.9. Rayas con espaciamiento logaritmico (M-9)

Se utilizan en carreteras y vialidades urbanas, generalmente en los pasos a nivel de
peatones, cruces a nivel con vias férreas, en zonas escolares o cualquier otro sitio donde
se requiera disminuir la velocidad de los vehiculos, produciéndole al conductor la ilusion
optica y auditiva de que su vehiculo se acelera. Deben ser color blanco reflejante, de
60 cm de ancho y colocarse en forma transversal al eje de la carretera en el sentido
de circulacion como se muestra en la Figura Ill.2-16. Estas rayas deben ser realzadas
o complementadas con los botones (DH-3) a que se refiere el inciso I11.3.2. La longitud
total de la zona por marcar, el nimero de rayas y su separacion, se deben determinar
conforme con lo sefalado en la Tabla 111.2-3., en funcion de la diferencia entre la velocidad
requerida para la restriccion y la velocidad de proyecto en el caso de una carretera nueva,
0 de operacion en una vialidad en uso.

11.2.1.10. Marcas para estacionamiento (M-10)
Se emplean en zonas de estacionamiento para lograr su uso eficiente y ordenado, y

evitar que se invadan los cruces de peatones y los pasos de personas con discapacidad,
las paradas de autobuses, las zonas para maniobras comerciales, las esquinas y sus
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proximidades, limitando los espacios de estacionamiento para cada vehiculo. Deben ser
color blanco reflejante, con un ancho de 10 cm. Como se muestra en las Figuras I11.2-17.
y 111.2-18., los espacios de estacionamiento se deben delimitar en su contorno con rayas
0 mediante marcas en forma de “T” y el ancho de cada espacio debe ser de 2.5 a 3 m,
con longitud de 6.5 a 8 m, segun se indique en el proyecto. Los tamafios y la disposicion
de los espacios de estacionamiento, se deben determinar con base en las caracteristicas
geométricas de las vialidades, el volumen de transito y el tamafio de los vehiculos. Al
centro de los espacios de estacionamiento que se destinen a vehiculos que transporten
a personas con discapacidad, se coloca el simbolo que se muestra en la Figura I11.2-19.;
cuando estos espacios sean en bateria, deben ser de 5 m de largo por 3.8 m de ancho
y en su lado izquierdo, normales a la linea que limita el espacio, se colocan rayas de 90
cm de largo y 30 cm de ancho, separadas entre si 20 cm, como se ilustra en la misma
Figura I11.2-19.

1ll.2.1.11. Rayas, simbolos y leyendas para regular el uso de carriles (M-11)

Generalmente son rayas, flechas, leyendas y numeros colocados sobre el pavimento
de carreteras y vialidades urbanas para regular el uso de carriles y complementar o
confirmar los mensajes del sefalamiento vertical.

Flechas, letras y nimeros (M-11.1)

En las intersecciones se usan para indicar los diversos movimientos que se permiten
desde ciertos carriles, como se muestra en las Figuras Ill.2-4., 11.2-6. y I1.2-8. Son color
blanco reflejante y deben repetirse a suficiente distancia antes de la interseccioén, segun se
indique en el proyecto, con el propésito de que los conductores escojan anticipadamente
el carril apropiado. Los simbolos deben ser alargados en la direccion del transito, con
objeto de que el conductor, debido a su pequefio angulo de visibilidad, los perciba bien
proporcionados. La forma y tamano de las flechas, dependiendo de la velocidad de
operacion, debe ser la que se muestra en la Figura 111.2-20., mientras que la de las letras
y numeros se detalla en las Figuras Il.2-14. y 111.2-15. Las leyendas no deben tener mas
de tres palabras. Si la leyenda se integra con mas de una palabra, cada una se debe
colocar en un renglén independiente, de forma tal que la primera palabra sea la que
quede mas préxima al conductor que se aproxime. El espacio libre entre renglones debe
ser como minimo de cuatro veces la altura de la letra. Las leyendas deben colocarse en
cada carril. En vias de circulacion de alta velocidad, donde el transito es considerable, se
debe procurar que las leyendas sean de un sélo renglon.
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Botones (DH-3)

ZONA DE VELOCIDAD
RESTRINGIDA

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura 111.2-16. Rayas con espaciamiento logaritmico para velocidad
de entrada de 50 km/h y velocidad de salida de 30 km/h
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Tabla 1ll.2-3. Separacion entre rayas con espaciamiento logaritmico

(" Diferencia de velocidades (km/h) / Niamero de lineas requeridas )
20/13 30/20 40/ 26 50/ 32 60 / 38 70/ 44 80/51
4 15.25 15.25 15.25 15.25 15.25 15.25 15.25
11.75 12.55 13.10 13.50 13.70 13.90 14.05
9.55 10.70 11.50 12.05 12.50 12.80 13.05
8.05 9.30 10.25 10.90 11.45 11.85 12.15
6.95 8.25 9.25 10.00 10.60 11.05 11.40
6.10 7.40 8.40 9.20 9.80 10.30 10.70
5.50 6.70 7.70 8.50 9.15 9.70 10.10
4.95 6.10 7.15 7.95 8.60 9.15 9.60
4.50 5.65 6.60 7.40 8.10 8.65 9.10
4.15 5.25 6.20 7.00 7.65 8.20 8.65
3.85 4.85 5.80 6.60 7.25 7.80 8.25
3.55 4.55 5.45 6.25 6.90 7.45 7.90
4.30 5.15 5.90 6.55 7.10 7.55
4.05 4.90 5.60 6.25 6.80 7.25
3.85 4.65 5.35 6.00 6.55 7.00
3.65 4.45 5.10 5.75 6.30 6.75
3.45 4.25 4.90 5.50 6.05 6.50
3.30 4.05 4.70 5.30 5.80 6.25
3.15 3.90 4.50 5.10 5.60 6.05
z 3.75 4.35 4.90 5.40 5.85
= 3.60 4.20 4.75 5.25 5.65
a 3.45 4.05 4.60 5.10 5.50
= 3.30 3.90 4.45 4.95 5.35
; 3.20 3.75 4.30 4.80 5.20
= 3.10 3.65 4.20 4.65 5.05
) 3.55 4.10 4.50 4.90
S 3.45 4.00 4.35 4.75
= 3.35 3.90 4.25 4.65
g 3.25 3.80 4.15 4.55
o 3.15 3.70 4.05 4.45
3 3.10 3.60 3.95 4.35
3.50 3.85 4.25
3.40 3.75 4.15
3.30 3.65 4.05
3.20 3.55 3.95
3.10 3.45 3.85
3.05 3.35 3.75
3.30 3.65
3.25 3.55
3.20 3.45
3.15 3.40
3.10 3.35
3.05 3.30
3.25
3.20
3.15
3.10
3.05
3.00
2.95
21 84.15 122.30 158.40 194.40 231.25 266.35 304.20
\_ > 91.95 134.30 174.00 213.60 254.05 292.75 334.80 )

>1 = Longitud de espaciamiento
>2 = Longitud total (espaciamiento + anchura de la raya)
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Cruce de SENTIDO DE TRANSITO Cruce de
peatones peatones

SENTIDO DE TRANSITO »

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura lll.2-17. Marcas para estacionamiento

Para delimitar un carril en contrasentido (M-11.2)

Consisten en flechas sin cuerpo y leyendas, que se utilizan para advertir a los usuarios
sobre la existencia de un carril por el que circulan vehiculos en sentido contrario al
predominante de una vialidad urbana. Ese carril, que corresponde al de la extrema
izquierda de la vialidad en el sentido predominante de circulacion, debe estar delimitado
en su lado izquierdo, por una raya separadora de sentidos de circulacion continua doble
(M-1.3) y por la guarnicién en su lado derecho, pintada en toda su longitud de color
amarillo (M-12.1), para prohibir el estacionamiento de vehiculos dentro del carril.

Las flechas sin cuerpo deben ser de 2 m de ancho y 2.53 m de largo, compuestas con
rayas de 40 cm de ancho formando un angulo de 60°, como se muestra en la Figura
I11.2-21. Cuando exista una interseccion, se colocan dos flechas sin cuerpo contiguas,
antes de la raya de alto (M-6) del carril en contrasentido, precedidas por flechas sin
cuerpo a cada 30 m, como se indica en la Figura I11.2-4.
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Las leyendas, que deben decir SOLO BUS, con la forma y dimensiones que, segun la
velocidad de operacion de la vialidad, se muestran en la Figura 111.2-22., se colocan
antes y después de una interseccién, a 20 m de los paramentos de las guarniciones
0 banquetas de la vialidad que cruza, orientadas de manera que los conductores que
van en el sentido predominante de la vialidad puedan leerlas, como se ilustra en la
Figura Ill.2-4.

Tanto las flechas sin cuerpo como las leyendas, deben ser color blanco reflejante, y
ubicarse de forma que su eje longitudinal coincida con el del carril en contrasentido.

C;::::nig En el caso de
p semaforo en el
cruce
Estacionamiento
prohibido
SENTIDO DE TRANSITO map
ANGULO DE 30°
Cru;:e de En el caso de
peatones semaforo en el
cruce
5.66
Estacionamiento
prohibido
SENTIDO DE TRANSITO mp
ANGULO DE 45°
C;:;:;niz 7 7 En el caso
P de semaforo
en el cruce
5.66

Estacionamiento
prohibido

SENTIDO DE TRANSITO mp o
ANGULO DE 60°

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura ll.2-18. Marcas para estacionamiento en bateria
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Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura 111.2-19. Marcas de estacionamiento para vehiculos de personas
con discapacidad
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Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

PARA VELOCIDADES MAYORES DE 60 km/h
Figura 111.2-20. Flechas de direccion para carriles



Para delimitar un carril exclusivo (M-11.3)

Son leyendas con el mensaje SOLO BUS, que se utilizan para advertir a los usuarios sobre
la existencia de un carril exclusivo para vehiculos de transporte publico de pasajeros, que
circulan en el sentido predominante de una vialidad urbana. Ese carril, que corresponde
al de la extrema derecha de la vialidad en el sentido predominante de circulacion, debe
estar delimitado en el lado izquierdo por una raya separadora de carriles continua doble
(M-2.2) y por la guarnicion del lado derecho, pintada en toda su longitud de color amarillo
(M-12.1), para prohibir el estacionamiento de vehiculos dentro del carril.

Las leyendas, con la forma y dimensiones que, segun la velocidad de operacion de la
vialidad, se muestran en la Figura Il.2-22., deben ser color blanco reflejante y colocarse a
la mitad de la distancia entre dos intersecciones contiguas, de forma que su eje longitudinal
coincida con el del carril exclusivo y orientadas de manera que los conductores que van en
el sentido predominante de la vialidad puedan leerlas, como se ilustra en la Figura IIl.2-8.

Para establecer lugares de parada (M-11.4)

Son marcas que se utilizan para establecer los lugares de parada de los vehiculos de
transporte publico de pasajeros, que se colocan en carriles en contrasentido y carriles
exclusivos, asi como en zonas de transferencia ubicadas en andenes y bahias, formando
una “L” invertida cuyo lado mayor es una raya de 20 cm de ancho por 20 m de largo y
su lado menor es de 50 cm de ancho con una longitud que depende del ancho del carril,
considerando que debe estar separada 20 cm de la guarnicion y de la raya que limita el
carril, pero en ningun caso debe ser mayor que 3.75 m. Estas marcas, que deben ser
color blanco reflejante, se colocan de manera que el lado mayor sea paralelo y opuesto a
la guarnicion y el lado menor coincida con el sitio donde deban parar los vehiculos, como
se muestra en la Figura 111.2-23. Cuando existan cobertizos en los lugares de parada,
estos deben quedar comprendidos dentro del lado mayor de la “L” invertida.

111.2.1.12. Marcas en guarniciones (M-12)

Se usan paradelinear las banquetas y guarniciones, asi como para indicar las restricciones
de estacionamiento, cubriendo tanto la cara vertical como la horizontal de la guarnicion.
Los colores de estas marcas deben ser los que se indican mas adelante y estar dentro
del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la
Tabla 111.1-2.
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Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura lll.2-21. Flechas sin cuerpo

Para prohibicién del estacionamiento (M-12.1)

Para restringir el estacionamiento en paradas de autobuses, zonas de cruce de peatones,
entradas a instalaciones de alta concurrencia peatonal, carriles en contrasentido y
carriles exclusivos o donde existen sefales restrictivas SR-22 NO ESTACIONARSE, las
guarniciones se deben pintar de color amarillo, como se muestra en las Figuras 111.2-4.,
1.2-8., l.-17., 111.2-18., 111.2-23. y III.2-27.

Para delinear guarniciones (M-12.2)

En caso de que se requiera delinear las guarniciones para su mejor visibilidad, éstas se
deben pintar de color blanco.

111.2.1.13. Marcas en estructuras y objetos adyacentes a la superficie de rodadura
(M-13)

Se utilizan en carreteras y vialidades urbanas para indicar a los conductores la presencia
de estructuras u objetos adyacentes al arroyo vial, siempre que estén ubicados a una

distancia hasta de 3 m de la orilla del carril, 0 més, si a juicio del proyectista pudieran
constituir un riesgo para los usuarios.
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Figura I1l.2-22. Leyenda SOLO BUS

Marcas en estructuras (M-13.1)

Las estructuras que se marcan son parapetos, aleros, estribos, pilas, columnas,
cabezales, muros de contencién y postes cuyo ancho sea mayor de 30 cm. Dichas
estructuras se deben pintar en su cara normal al sentido del transito como se muestra
en la Figura lll.2-24., hasta una altura de 3 m, mediante franjas de 30 cm de ancho
inclinadas a 45°, alternando los colores negro y blanco, éste ultimo que esté dentro del
area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla
[11.1-2. En el caso de que la altura libre de la estructura (galibo) sea menor o igual 4.5 m,
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Marcas en guarniciones para prohibicion

SeRsEchnamane (MAZ:1) Marcas para establecer los

Flecha sin cuerpo lugares de parada (M-11.4)

i Leyenda SOLO BUS
o115 Cobertizo (M-11.2)

.50 19.50
Raya continua doble para delimitar
el carril exclusivo (M-1.3)

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura ll.2-23. Marcas para establecer lugares de parada
en un carril en contrasentido

se debe marcar de la misma manera pero en todo su contorno, como se muestra en la
misma Figura I11.2-24. Cuando la estructura por marcar se encuentre del lado derecho del
carril, las franjas deben bajar de izquierda a derecha y de derecha a izquierda en el caso
contrario, pudiéndose complementar con botones reflejantes, conforme a lo indicado en
el apartado II1.3. del presente capitulo.

Marcas en otros objetos (M-13.2)

Los objetos diferentes a las estructuras mencionadas en el inciso anterior, como pueden
ser arboles o piedras de gran tamafio, que pudieran constituir un riesgo a la seguridad de
los usuarios, se deben pintar hasta una altura de 1.5 m, de color blanco que esté dentro
del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la
Tabla 111.1-2.

11.2.1.14. Rayas guia hacia rampa de emergencia para frenado (M-14)
Se pinta o coloca sobre el pavimento de las carreteras, para indicar la proximidad de

una rampa de emergencia para frenado y guiar hasta su entrada a los vehiculos fuera de
control.
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El sefialamiento horizontal de rampas de emergencia para frenado se debe integrar
mediante rayas de 15 cm de ancho y color rojo. En la entrada a la rampa y para diferenciar
claramente su vialidad de servicio y para evitar que los vehiculos fuera de control entren
en él, se deben utilizar rayas canalizadoras (M-5) conforme a lo indicado en el apartado
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Figura 1ll.2-24. Marcas en estructuras

[11.2.1.5., como se muestra en la Figura 111.2-25.
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El color rojo reflejante de las rayas M-14.1 y M-14.2, y en su caso de los botones reflejantes
con que se complementen, estara dentro del area cromatica definida por las coordenadas
indicadas en la Tabla 111.1-2., del presente capitulo.

Raya guia hacia rampa de emergencia para frenado discontinua (M-14.1)

Se utiliza para guiar a los vehiculos que pudieran estar fuera de control, desde el sitio
donde inicia la pendiente descendente continua y prolongada para la que se disefa la
rampa, hasta 1,000 m antes de su entrada, lugar donde los conductores han de tomar
la decision de entrar a ella. Se sitta al centro del carril descendente de la carretera o
si ésta es de dos o mas carriles por sentido de circulacion, al centro del carril de alta
velocidad y consiste en segmentos de 5 m separados entre si 10 m, como se muestra en
la Figura 111.2-25.

Raya guia hacia rampa de emergencia para frenado continua (M-14.2)

Se utiliza para guiar en forma continua a los vehiculos que estén fuera de control, desde
el sitio donde concluye la raya guia hacia rampa de emergencia para frenado, discontinua
(M-14.1) hasta el lugar donde inicie la cama de frenado de la rampa. Se sitia al centro
del carril descendente de la carretera o si ésta es de dos 0 mas carriles por sentido de
circulacion, al centro del carril de alta velocidad v, si la rampa se ubica a la derecha del
camino, en una tangente ubicada a no menos de 500 m antes de la entrada a la rampa,
esta raya continua se debe pasar suavemente del carril de alta velocidad al de baja,
como se muestra en la Figura Il1.2-25.

Las rayas guia hacia rampa de emergencia para frenado, discontinuas y continuas, se
pueden complementar con botones reflejantes que tengan en una cara un reflejante del
color rojo que esté dentro del area cromatica definida por las coordenadas de los puntos
gue se muestran en la Tabla 111.1-2., ubicados a cada 15 m en curvas y 30 m en tangentes,
al centro del espacio entre segmentos marcados cuando la raya sea discontinua o sobre
la raya continua a partir del sitio donde se inicie.

111.2.1.15. Marca para identificar ciclovias (M-15)

Es una marca color blanco reflejante que se coloca sobre el pavimento representando una
bicicleta con la formay dimensiones que se muestran en la Figura lll.2-26., para establecer
e identificar ciclovias, que se destinan a la circulacion de vehiculos de traccion humana
como bicicletas vy triciclos, entre otros, dirigiendolos y encausandolos convenientemente
para reducir el riesgo de accidentes con vehiculos automotores o peatones. Las ciclovias
pueden estar dispuestas en forma de circuito, en fajas separadoras (ciclovia confinada)
0 parques recreativos (ciclovia separada), asi como en tramos de carreteras y vialidades
urbanas (ciclovia compartida).
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Vialidad de servicio

Cama de frenado

Rampa para frenado
de emergencia

Rayas canalizadoras

v 1000 min

Raya guia hacia rampa de emergancia
para frenado, continua
M-14.2

Raya guia hacia rampa de emergencia
para frenado, discontinua
M-14.1

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura 111.2-25. Seihalamiento horizontal de rampas de emergencia para frenado
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Esta marca, como se establece en la misma Figura 111.2-26., se debe complementar
con una leyenda con el mensaje “SOLO”, de 1.6 m de alto, como la ilustrada en la
Figura 111.2-22. y una flecha de direccion de 5 m de longitud, que indique el sentido
de circulacién de la ciclovia, con las formas y dimensiones que se muestran en la
Figura Ill.2-20., ambas color blanco reflejante. La leyenda, la marca para identificar
ciclovias y la flecha deben estar separadas entre si 60 cm. Este grupo de marcas se
aloja sobre el eje de la ciclovia y se repite sisteméaticamente a distancias variables en
funcion de las condiciones especiales de la ciclovia, que debe estar delimitada con rayas
en la orilla derecha continuas (M-3.1) o rayas en la orilla derecha discontinuas (M-3.2) y
rayas en la orilla 1zquierda (M-3.3), como se establece en el apartado 111.2.1.3. y se indica
en la Figura 111.2-27. Si la ciclovia es bidireccional, los sentidos de circulacion se deben
delimitar con rayas separadoras de sentidos de circulacion, continuas y discontinuas,
sencillas (M-1.1 y M-1.2, respectivamente) como se establece en el apartado 111.2.1.1.,
alojando el grupo de marcas en el eje de cada carril, como se ilustra en la misma Figura
[11.2-27. Cuando el ancho de la ciclovia o de cada uno de sus carriles, que no debe
ser menor de 1.4 m, no permita alojar el grupo de marcas con las dimensiones que se
muestran en la Figura 111.2-26, esas dimensiones deben ajustarse proporcionalmente, de
forma que entre el grupo de marcas y las rayas que delimiten la ciclovia o sus carriles
guede un espacio de al menos 30 cm.
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Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura ll.2-26. Marcas para identificar ciclovias
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PARA CICLOVIAS CONFINADAS O EXCLUSIVAS

EN ZONA DE NO REBASE

Raya separadora de sentidos de Marcas para identificar ciclovias (M-15)  Raya en la orilla derecha,
circulacién, continua sencilla (M-1.1) continua (M-3.1)
€ 1 ik 2 » EN ZONA DE REBASE

Raya separadora de séntidos de Marcas p?\r‘; identificar
circulacion, discontinua sencilla ciclovias (M-15) Raya en la orilla derecha
(M-1.2) continua (M-3.1)
EN APROXIMACIONES A INTERSECCIONES
Raya separadora de sentidos de Raya separadora de sentidos de 2 1
circulacion, continua sencilla circulacion, discontinua sencilla :' .I“ .I
(M-1.1) \ (M-1.2) \ | | |

Interseccion

Raya en la orilla derecha, continua (M-3.1)

[ >
i L} L

30
Raya de alto (M-6)

PARA CICLOVIAS COMPARTIDAS

Marcas para prohibicién de
Marcas para identificar ciclovias ~ estacionamiento (M-12.1) Marcas para identificar ciclovias
(M-15) (M-15)

Raya separadora de sentidos de Raya separadora de carriles,
circulacion, continua doble (M-1.6) continua doble (M-2.2)

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura lll.2-27. Marcas para delimitar ciclovias
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111.2.1.16. Marcas temporales (M-16)

Comprenden cualquier tipo de marcas ocasionales que se colocan sobre el pavimento
de una vialidad urbana, para senalar rutas de desfiles, circuitos para competencias
deportivas, trazos de obras e instalaciones de mercados sobre ruedas, entre otros,
segun las especificaciones y necesidades de los organizadores de los eventos, siempre
y cuando sean aprobados por la autoridad responsable de la vialidad urbana, como se
muestra en la Figura 11.2-28. En estos casos, las marcas temporales pueden ser de
cualquier color, excepto blanco, amarillo y rojo, con objeto de distinguirlas de las marcas
a que se refiere el inciso 111.2.1. y deben formarse con pinturas solubles en agua, cal
0 polvos de color, o cintas adhesivas, para que puedan ser borradas o despegadas
cuando finalice el evento y evitar confusiones a los usuarios de la vialidad. Estas marcas
pueden complementarse con sefales verticales, preventivas, restrictivas e informativas,
asi como con dispositivos de proteccién en zonas de obras y dispositivos de seguridad,
segun el tipo de evento y su duracion.

Raya de meta Raya delimitadora de circuito
en color naranja en color azul

Barreras moviles

Dibujos fuera de escala

Figura 1l.2-28. Marcas temporales

111.2.1.17. Reductores de velocidad (OD-15)

Este tema se trata detalladamente en el capitulo V. Obras y dispositivos diversos de
este manual.
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ll.3. Botones reflejantes, delimitadores y botones

Tabla de contenido
111.3.1. Botones reflejantes y delimitadores ...

[11.3.1.1. Botones reflejantes y delimitadores sobre el pavimento (DH-1) .................
[11.3.1.2. Botones reflejantes sobre estructuras (DH-2) ..............cooooeiiiie,

L B = Yo (T =TS (] ) PP

Listado de tablas

Tabla [11.3-1. Coeficientes de intensidad luminosa inicial minimos para botones
(=31 L2 =) (= PP
Tabla I11.3-2. Clasificacion de los botones reflejantes o delimitadores sobre el
(0221710 1T=T o1 (o J USSP
Tabla [11.3-3. Clasificacion de los botones reflejantes sobre estructuras adya-
centes a la superficie de rodadura ...........cccccoeiiiiiiiiiiiii s



Capitulo lll. SefAalamiento horizontal / Botones reflejantes, delimitadores y botones
Versiéon 1



lll.3. Botones reflejantes, delimitadores y botones

Son dispositivos que se colocan en la superficie de rodadura o en el cuerpo de las
estructuras adyacentes al arroyo vial. Los botones reflejantes se usan para complementar
las marcas, mejorando la visibilidad de la geometria de la vialidad, cuando prevalecen
condiciones climaticas adversas y/o durante la noche; los delimitadores se emplean
en las marcas para delimitar los carriles en contrasentido o exclusivos, indicados en el
apartado 111.2.1.11., en sus secciones: Para delimitar un carril en contrasentido (M-11.2) y
para delimitar un carril exclusivo (M-11.3) del presente Capitulo, mientras que los botones
se emplean colocados en el pavimento, para transmitir al usuario, mediante vibracion y
sonido, una senal de alerta.

111.3.1. Botones reflejantes y delimitadores

Son dispositivos que tienen un elemento reflejante en una o en ambas caras, dispuestos
de tal forma que al incidir en ellos la luz proveniente de los faros de los vehiculos se
refleje hacia los ojos del conductor en forma de un haz luminoso. Los lados de las caras
reflejantes tendran las dimensiones adecuadas para que su reflexion cumpla con los
coeficientes de intensidad luminosa inicial minimos que se muestran en la Tabla 111.3-1.,
segun su color.

Tabla 111.3-1. Coeficientes de intensidad luminosa inicial minimos
para botones reflejantes

4 , )
Angulo de Angulo de Coeficiente de |nten3|daij luminosa mcd/Ix
observacion entraa (cd/fc)™
©) horizontal
() Blanco Amarillo Rojo
0.2 0 279 (3.00) 167 (1.80) 70 (0.75)
L 0.2 20 112 (1.20) 67 (0.72) 28 (0.30) )

(1] candelas / pie candela

Segun su utilizacion, los reflejantes pueden ser de color blanco, amarillo o rojo, que
estén dentro de las areas correspondientes definidas por las coordenadas cromaticas
presentadas en la Tabla A3-1 del Apéndice 3. Cuando las condiciones meteorolégicas
dominantes en un tramo de la carretera o vialidad urbana lo ameriten, para mejorar
la visibilidad de los botones reflejantes y delimitadores, a criterio del proyectista, su

| oS




luminosidad puede ser proporcionada por elementos reflejantes o por elementos emisores
de luz propia, siempre y cuando los colores de los haces luminosos estén dentro de las
areas cromaticas mencionadas y que la utilizacién de un determinado tipo de botén o
delimitador con elementos emisores de luz propia, haya sido aprobada por la autoridad
responsable de la carretera o vialidad urbana, previo acuerdo con la Direccion General
de Servicios Técnicos de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Los botones reflejantes y delimitadores se deben colocar adheridos al pavimento sin
perno, mediante un adhesivo que garantice su permanencia por [0 menos seis meses
y de acuerdo con lo indicado en las Tablas I1.3-2. y 111.3-3., siempre en las carreteras
de dos 0 mas carriles por sentido de circulacion. También en las rayas separadoras de
carriles de sentidos de circulacion y para delimitar carriles en contrasentido o de uso
exclusivo en vias primarias y carreteras de un carril por sentido de circulacién con o
sin carril adicional para el rebase. En todos los demas casos, el uso de los botones
reflejantes se limita Unicamente a intersecciones a nivel y entronques, desde 100 m antes
hasta 100 m después; a zonas de alta precipitacion pluvial, niebla o tolvaneras; a tramos
que presentan un riesgo potencial para el usuario; a tramos donde el ancho del arroyo vial
se reduzca o a cualquier otro sitio donde un estudio de ingenieria de transito lo justifique.

Unicamente se permite utilizar botones reflejantes o delimitadores, con reflejante rojo,
en zonas donde pueda existir una alta incidencia de accidentes, como curvas cerradas,
aproximaciones a entronques peligrosos o a zonas urbanas, siempre y cuando exista
un estudio de ingenieria de transito que lo justifique y sea aprobado por la autoridad
responsable de la carretera o vialidad urbana.

111.3.1.1. Botones reflejantes y delimitadores sobre el pavimento (DH-1)

Los botones reflejantes que se colocan sobre el pavimento, cuya clasificacion se muestra
en la Tabla 111.3.2., deben ser de seccion trapecial en ambos sentidos, de base cuadrada
o rectangular. Salvo en casos de usos especificos indicados en el proyecto, el angulo
entre su base y las caras reflejantes sera igual que 45° o0 menor; tendran una superficie de
contacto del orden de 100 cm?, deben tener textura lisa, sin protuberancias en las aristas
y no deben sobresalir mas de 2 cm del nivel del pavimento. El color del cuerpo de los
botones reflejantes colocados sobre el pavimento debe ser igual al del reflejante que se
coloque en el sentido de aproximacion al transito. Los delimitadores que se instalan para
separar los carriles en contrasentido o de uso exclusivo, pueden ser de forma distinta
y dimensiones mayores, segun se indique en el proyecto, pero no deben sobresalir del
pavimento mas de 5 cm salvo que se requiera evitar el paso de los vehiculos al carril
confinado.

En funcién del tipo de raya que complementan, el color de las caras reflejantes debe ser
el que se indica en la misma Tabla 1l1.3.2., donde también se sefiala la ubicacion de los
botones reflejantes y delimitadores, asi como la orientacion del reflejante.



Tabla 111.3-2. Clasificacion de los botones reflejantes o delimitadores
sobre el pavimento

f ; Rayas Botdn reflejante o delimitador celor b
Tipo de y J imi orientacion
Marca - - del
Clasif.| Nombre | Clasif. Ubicacion M reflejante
Botdn reflejante a cada 15 m en curvas y
M-11 | Continua DH-1.1 | 30 men tangentes, sobre laraya o en
' sencilla ' tres bolillo a partir del inicio de la zona
marcada ®!
; ; Boton reflejante a cada 15 m en curvas y
M-1.2 Dézcn%?ﬁg]ﬂ]a DH-1.2 | 30 m en tangentes, al centro del espacio
entre segmentos marcados
Boton reflejante a cada 15 m en curvas y
Mm-1.3 | Continua DH-1.3 | 30 m en tangentes, sobre laraya o en
' Sencilla ' tres bolillo a partir del inicio de la zona
v marcada’®
geparaqtg)ra Boton reflejante a cada 15 m en curvas y Amarill
e sentidos Continua 30 m en tangentes, al centro del espacio | Mo €n
de M-1.4 | . : DH-1.4 - dos caras
irculacio Discontinua entre segmentos marcados, en medio de
Sl las dos rayas
M-1
Discontinua Botdn reflejante a cada 15 m en curvas y
M-1.5 Sencilla DH-1.5 | 30 m en tangentes, al centro del espacio
entre segmentos marcados
Delimitador a cada 15 m en curvas y
30 m en tangentes, en medio de las dos
DH-1.6a| rayas, de carriles exclusivos y ciclovias,
Continua en contra sentido en carreteras y
M-1.6 | “bople vialidades urbanas
Boton reflejante a cada 15 m en curvas y
DH-1.6b | 30 m en tangentes, sobre la raya cuando Ig
separacion entre rayas sea mayor de 50 cm®
M-2 1 Continua DH-1.7 Boton reflejante cada 30 m sobre la raya
: sencilla : a partir del inicio de la zona marcada B!
Raya Continua Delimitador a cada 30 m en medio de las
M-2.2 } dos rayas de carriles de exclusivosy | Blanco en la
s(,jeep?;?;j”c; rSa Doble DH-1.8 ciclovias, en contra sentido en carreteras cara _aI
M-2 y vialidades urbanas transito
M-2.3 | Discontinua | DH-1.9 | Boton reflejante a cada 30 m al centro
9 del espacio entre segmentos marcados D




Tabla 111.3-2. Clasificacion de los botones reflejantes o delimitadores
sobre el pavimento (continuacion)

( . floi delimitad Colory\
Tipo de Rayas Boton reflejante o delimitador orientacién
Marca : _ del

Clasif.| Nombre | Clasif. Ubicacion M@ reflejante
Boton reflejante a cada 30 m sobre la Bl
DH-1.10 | raya en carreteras de dos carriles, uno anco en
por sentido B dos caras
Derecha
M-3.1 1 Continua
Botdn reflejante a cada 30 m sobre la | Blanco en la
DH-1.11 | raya en carreteras con faja separadora cara al
central Bl transito
Raya en la Boton reflejante a cada 32 m al centro
orilla del DH-1.12 del espacio entre segmentos marcados, | Blanco en
arroyo vial - en carreteras de dos carriles, uno por dos caras
Derecha sentido
M-3 M-3.2 | . .
discontinua
Botdn reflejante a cada 32 m al centro | Blanco en la
DH-1.13 | del espacio entre segmentos marcados, cara al
en carreteras con faja separadora central transito
Botoén reflejante a cada 30 m sobre la | Amarillo en
M-3.3 | lzquierda |DH-1.14 | raya en carreteras y vialidades urbanas la cara al
con faja separadora central Bl transito
Boton reflejante para flujos en un solo | Blanco en la
DH-1.15| sentido, a cada 2 m sobre la raya que cara al
Rayas delimita la zona neutral P transito
canalizadoras | M-5 -
M-5 Botdn reflejante a para flujos en ambos i
DH-1.16 | sentidos, a cada 2 m sobre la raya que Adré)qgrcl,acr)aesn
delimita la zona neutral P!
= , Boton reflejante a cada 15 m en curvas
ayas guld | \1.14.1 | Discontinua [DH-1.17 |y 30 m en tangentes, al centro del
hacia rampa . Rojo en la
d espacio entre segmentos marcados
e cara al
earl?ae rf?:r? acé% Boton reflejante a cada 15 m en transito
P (M-14) M-14.2| Continua |DH-1.18 | curvas y 30 m en tangentes, a partir
S del sitio donde se inicie la raya )

(1 Cuando exista un estudio de ingenieria de transito que justifique el uso de botones reflejantes o
delimitadores con reflejante rojo y asi lo apruebe la autoridad responsable de la carretera o vialidad
urbana, éstos se deben colocar tal y como lo establezca dicho estudio.

[Z]Siempre que sea posible, los botones reflejantes o delimitadores en M-1 y M-3 deben colocarse
alternados longitudinalmente con respecto a los de M-2.

(31 os botones reflejantes pueden colocarse en posicion tresbolillo del lado exterior o interior de la raya,
siempre y cuando no se disminuya en ancho del carril efectivo a menos de 3 m.

4] Aunque la longitud de las rayas se modifique, siempre se debe conservar la relacion 1:2 de raya a
espacio, por lo que la ubicacién longitudinal de los botones reflejantes debe alterarse en la misma
proporcion en que se afecte dicha longitud, de tal manera que éstas siempre queden colocadas al
centro del espacio entre segmentos marcados.



111.3.1.2. Botones reflejantes sobre estructuras (DH-2)

Los botones reflejantes que se adhieren a las estructuras referidas en el apartado Marcas
en estructuras (M-13.1) del apartado 11.2. Marcas y a las barreras de proteccién, cuya
clasificacion se muestra en la Tabla [11.3-3., deben ser laminares, de forma cuadrada,
rectangular, triangular o trapecial, segun se indique en el proyecto, de acuerdo con
la configuracién y tipo de estructura a la que se fijen y contar con los elementos de
sujecion adecuados para su fijacion. Su tamafio debe ser tal, que al quedar colocados no
interfieran con la circulacion. La ubicacion de estos botones reflejantes, asi como el color
y posicion del reflejante, deben ser los que se indican en la misma Tabla 111.3-3. El color
del cuerpo de los botones reflejantes colocados sobre estructuras, debe ser gris mate.

[11.3.2. Botones (DH-3)

Son dispositivos que se utilizan como complemento de las rayas con espaciamiento
logaritmico a que se refiere el apartado 11.2.1.9. Rayas con espaciamiento logaritmico
(M-9) y como vibradores para anunciar la llegada a una caseta de cobro, antes de un
cruce a nivel con una via férrea, en vialidades secundarias, antes de un entronque con
otro de mayor importancia o en algun otro sitio donde se considere conveniente como
se muestra en las Figuras IIl.2-11., l1l.2-12., 111.2-13. y 11l.2-16. Deben ser de color blanco
que esté dentro del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas
presentadas en la Tabla A3-1., del Apéndice 3, o bien, cuando sean metalicos, pueden
ser de color aluminio; deben ser de forma circular, con un diametro del orden de 10 cm,
una superficie de contacto no mayor de 100 cm? y no sobresalir del pavimento mas
de 2 cm. Se deben colocar adheridos al pavimento, sin perno, mediante un adhesivo
que garantice su permanencia por lo menos seis meses, dispuestos en tresbolillo en
todo el ancho del arroyo vial, incluyendo en su caso los acotamientos, como se muestra
en la Figura 1l.2-13., cuando se usan como vibradores y complementan las rayas con
espaciamiento logaritmico o como se sefnala en la Figura 111.2-16.



Tabla 111.3-3. Clasificacion de los botones reflejantes sobre estructuras
adyacentes a la superficie de rodadura

( N
Botones reflejantes ™ Color y
Tipo de estructura orientacion del
Clasif. Ubicacion reflejante
Barrera separadora de sentido A cada 30 m alternadas,
de circulacion (barrera central) DH-2.1 siempre que sea posible, con
de concreto o metalicaen la ' las que se instalan sobre la
faja separadora central orilla (M-3)
Barrera de orilla de corona A cada 30 m como maximo, .
. Amarillo en la
(defensa) de concreto o dependiendo de las .
metalica en la orilla izquierda caracteristicas geométricas de cara al transito
con relacién al sentido de DH-2.2 la carretera y de las
circulacion, de las carreteras "~ | condiciones operacionales del
o vialidades urbanas de dos transito, pero nunca menos de
0 mas carriles de circulacién tres botones reflejantes en
por sentido cada estructura
A cada 30 m como maximo,
Barrera de orilla de corona dependiendo de las
(defensa) de concreto o caracteristicas geométricas de
metalica en la orilla derecha DH-2 3 la carretera y de las
con relacién al sentido de "~ | condiciones operacionales del
circulacion de las carreteras transito, pero nunca menos de
y vialidades urbanas tres botones reflejantes en
cada estructura Blanco en la
cara al transito
Se deben delinear
longitudinalmente con el
Estructuras diversas como criterio indicado para las
pilas, estribos, parapetos, DH-2.4 | barreras de orilla de corona;
tineles, etc en el frente de la estructura se
debe delinear el perimetro de
ésta (Figura 111.2-24)
N J

(11 Cuando exista un estudio de ingenieria de transito que justifique el uso de botones reflejantes o
delimitadores con reflejante rojo y asi lo apruebe la autoridad responsable de la carretera o vialidad
urbana, estos se deben colocar tal y como lo establezca dicho estudio.



Capitulo IV

Dispositivos de seguridad

Capitulo IV. Dispositivos de seguridad / Version 1



Capitulo IV. Dispositivos de seguridad / Version 1



V. Dispositivos de seguridad
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V. Dispositivos de Seguridad

IV. Definicion

Para evitar que en algunos tramos de carreteras y vialidades urbanas, algunos vehiculos
salgan de la ruta de manera no controlada, ocasionando accidentes que ponen en riesgo
la vida de las personas, asi como evitar dafos a las estructuras, se instalan barreras
de proteccidon, amortiguadores de impacto y alertadores de salida de la vialidad, con el
propésito de contener a los vehiculos, reducir su velocidad y redireccionarlos, mismos
que se proyectan y colocan de acuerdo con criterios técnicos, para lograr su eficacia y
disminuir la severidad de los accidentes de transito.

A continuacion se hace la descripcién de los diferentes tipos de dispositivos de seguridad:

IVA. Barreras de proteccion (OD-4)

Dispositivos que se instalan longitudinalmente en uno o en ambos lados de la vialidad,
con el objeto de impedir, por medio de la contencién y redireccionamiento, que algun
vehiculo fuera de control salga de la vialidad, por fallas en la conduccién, condiciones
meteoroldgicas o por fallas mecanicas. Segun su operacién y ubicacion, las barreras de
proteccion son las que se indican en la Tabla IV.1. y se describen a continuacion:

Tabla IV-1. Barreras de proteccién OD-4

4 N
Designacion Tipos de Barrera
OD-4.1 Barrera de orilla de corona
OD-4.1.1 Flexible (Defensas de acero, cables de acero u otro material)
OD-4.1.2 Semirrigida (Defensas de acero u otro material)
Rigida (Defensas de acero o barreras monoliticas o modulares
OD-4.1.3 .
de concreto u otro material)
OD-4.2 Barrera separadora de sentidos de circulacion
OD-4.2.1 Flexible (Defensas de acero, cables de acero u otro material)
OD-4.2.2 Semirrigida (Defensas de acero u otro material)
Rigida (Defensas de acero o barreras monoliticas o modulares
OD-4.2.3 .
de concreto u otro material)
OD-4.3 Barrera de transicién
OD-4.4 Secciones extremas
OD-4.4.1 Seccién de amortiguamiento
Y OD-4.4.2 Seccion terminal y




IVA.1. Barreras de orilla de corona (OD-4.1)

También conocidas como barreras laterales o defensas, son dispositivos de seguridad
flexibles, semirrigidos o rigidos, se colocan en la orilla de las carreteras o vialidades
urbanas, en los sub-tramos en donde exista un peligro potencial, como pueden ser: una
curva cerrada, la altura excesiva de un terraplén o la cercania de estructuras u objetos
fijos. Esto con el propdsito de incrementar la seguridad de los usuarios evitando que los
vehiculos se salgan de la vialidad si el conductor pierde el control, siempre y cuando
dichos vehiculos circulen en las condiciones normales de operacion de la vialidad,
para las que se disefian estas barreras; en cuanto a velocidad, masa y dimensiones.
Ocasionalmente pueden ser usadas para proteger a peatones y ciclistas del transito
vehicular bajo condiciones especiales. Las barreras estan concebidas para recibir
impactos solo por uno de sus lados.

IVA.2. Barreras separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.2)

También conocidas como barreras centrales, son dispositivos de seguridad flexibles,
semirrigidos o rigidos que se colocan en vialidades divididas para separar un arroyo vial
de otro con flujo vehicular en sentido opuesto, impiden que algun vehiculo abandone su
arroyo vial e invada el otro, ya sea por condiciones meteoroldgicas, por fallas mecanicas
o de conduccién. Quedan comprendidas dentro de esta definicion dos tipos las cuales
son: las barreras que se utilizan para separar carriles en el mismo sentido de circulacion
y las que son moviles mediante un dispositivo especial, para abrir y cerrar carriles
reversibles o habilitar carriles de emergencia por accidentes, estas barreras moviles
podran ser utilizadas también para evitar el acceso de vehiculos a carriles restringidos.
Son concebidas para recibir impactos por ambos lados.

IVA.3. Barreras de transiciéon (OD-4.3)

Las barreras de orilla de corona o separadoras de sentidos de circulacién, tienen
arreglos y configuraciones particulares, se utilizan para conectar dos barreras comunes
con niveles de contencién o deflexion dinamica diferentes, se podran ubicar entre las
barreras comunesy los parapetos de puentes o de estructuras similares, o entre barreras
y cualquier elemento lateral rigido como muros de contencidén y muros de entrada a
tuneles, entre otros. Para lograr la transicion progresiva del nivel de contencién y la
deflexion dinamica de las primeras al de los segundos, tanto en las aproximaciones como
en las salidas de esas estructuras, con el propdsito de evitar la deformacién exagerada
que resulta en angulos excesivos de redireccionamiento en trayectorias peligrosas, el
impacto de los vehiculos en los elementos rigidos de las estructuras, con la consecuente
desaceleraciéon excesiva o la penetracion de las barreras en los vehiculos impactados a
lo largo de la transicion.



IVA.4. Secciones extremas (OD-4.4)

Dispositivos conectados en los extremos de una barrera, ya sea de orilla de corona
(OD-4.1) o separadora de sentidos de circulacion (OD-4.2), con el objeto de protegerla
y reforzarla o disminuir el peligro que representa para los ocupantes de un vehiculo
el impacto en el extremo inicial de la barrera. Son secciones de amortiguamiento
(OD-4.4.1) cuando se instalan para amortiguar el impacto potencial e impedir que la
barrera penetre en el vehiculo, o son terminales (OD-4.4.2) cuando se colocan para
reforzar y proteger la barrera.

IV.2. Deflexién dinamica

Es la deformacién horizontal maxima respecto a la posicion inicial o linea de accién de la
barrera de proteccion (OD-4), que le produce la colision del vehiculo con la velocidad y
el angulo de impacto considerados en el disefio de la barrera, y que determina el ancho
de trabajo minimo requerido para el correcto funcionamiento de la barrera, se muestran
ejemplos en la Figura IV-1.

Linea de D Linea de

i6 < gl accion b

| L l_l L% A 1 il
7 Z
Barrera flexible Barrera semirrigida
OD-4.1.1 u OD-4.2.1 OD-4.1.2u0D-4.2.2

~

Linea de
accion )

Donde:
D = Deflexion dinamica
W = Ancho de trabajo

Barrera rigida

0D-4.1.3u0D4.2.3 ‘7“ Dibujos fuera de escala

Figura IV-1. Deflexion dinamica con diferentes tipos de barreras de protecciéon



IV.3. Clasificacion de barreras utilizadas en orilla de corona y en barreras
separadoras de sentidos de circulacion

Las barreras utilizadas en orilla de corona y las separadoras de sentidos de circulacion
(OD-4.1 y OD-4.2) se clasifican como se indica a continuacion:

IV.3.1. Clasificacion segun el nivel de contencién

De acuerdo con las caracteristicas de velocidad y angulo de impacto de los vehiculos que
son capaces de contenery redireccionar, las barreras de orillade coronay separadoras de
sentidos de circulacién (OD-4.1 y OD-4.2) se clasifican en los seis niveles de contencidn
que se indican en la Tabla IV-2., segun el nivel de prueba que satisfagan del Reporte
350 Procedimientos Recomendados para Evaluar el Desempefio de los Dispositivos
de Seguridad de Carreteras del Programa Nacional de Cooperacién e Investigacion de
Carreteras de los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended Procedures
for the Safety Performance Evaluation of Highway Features, National Cooperative
Highway Research Program, USA, 1993).

IV.3.2. Clasificacion segun la deflexion dinamica

De acuerdo con la deflexion dinamica que pueden presentar las barreras de orilla de
corona o separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 u OD-4.2) al ser impactadas
por el vehiculo con la velocidad y el angulo de impacto considerados en su disefio, se

clasifican en:

IV.3.2.1. Flexibles (OD-4.1.1 u OD-4.2.1), cuando su deflexion dinamica es mayor de
1.60 m.

IV.3.2.2. Semirrigidas (OD-4.1.2 u OD-4.2.2), cuando su deflexion dinamica es mayor
de 0.70 y hasta 1.60 m.

1V.3.2.3. Rigidas (OD-4.1.3 u OD-4.2.3), cuando su deflexion dinamica es hasta 0.70 m.

IV.4. Utilizacién de barreras de orilla de corona y separadoras de sentidos de
circulacién (OD-4.1 y OD-4.2)

Las barreras de orilla de corona y separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 y
OD-4.2) se utilizan en los siguientes casos:



Tabla IV-2. Clasificacion de las barreras de orilla de corona y separadoras
de sentidos de circulacion segun su nivel de contencién

4 . ; ™\
Vehlculos_que.contleney Prueball
redirecciona
Nivel de e _ Velocidad | Angulo
Contencién hicul Nivel de de
Designacién| Vehiculo [VENICUlary ge impacto | Impacto |Condiciones™
prueba
kg km/h Grados
Ap Automovil 820 50 20
NC-1 _ 1 a)
Ac Camioneta 2,000 50 25
Ap Automovil 820 70 20
NC-2 _ 2 a)
Ac Camioneta 2,000 70 25
Ap Automovil 820 100 20
NC-3 3 a)
Ac Camioneta 2,000 100 25
Ap Automovil 820 100 20
NC-4 Ac Camioneta 2,000 4 100 25 a)y b)
c2 Camion 8,000 80 15
Unitario
Ap Automovil 820 100 20
NC-5 Ac Camioneta 2,000 5 100 25 a)y b)
T3.g2 | 1ractocamion| o4 44, 80 15
articulado
Ap Automovil 820 100 20
Ac Camioneta 2,000 100 25
e Tractocamion 6 a)y b)
T3-S2 articulado tipo| 36,000 80 15
_ tanque )

(11 Segun el Reporte 350 Procedimientos recomendados para evaluar el desempefio de los dispositivos de seguridad
de carreteras del Programa Nacional de Cooperacion e Investigacion de los Estados Unidos de América
(Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance Evaluation of Highway Features, National
Cooperative Highway Research Program, USA, 1993)

[2] Las condiciones que han de satisfacerse para cada nivel de prueba son:

a) La barrera, dentro de su deflexion dinamica, debe contener y redireccionar el vehiculo sin que éste penetre
ni cruce por arriba o por abajo; los elementos, fragmentos u otros residuos de la barrera o del vehiculo no
debe penetrar su cabina o generar algun tipo de riesgo a otros vehiculos y peatones; la cabina del vehiculo
no debe presentar deformaciones que representen riesgos para sus ocupantes; el tanque de combustible
debe permanecer intacto y sin punzonamientos; el angulo de salida del vehiculo, medido en el momento en
que pierda contacto con la barrera, debe ser como maximo del 60% del angulo de impacto y su trayectoria no
debe interferir con carriles adyacentes.

Los vehiculos con masas de 820 y 2,000 kg, durante el impacto y su salida, no deben presentar giros respecto
a sus ejes longitudinal y transversal, que puedan ocasionar su volcamiento.

La velocidad de impacto de los ocupantes de vehiculos con masa de hasta 820 kg, debe ser como maximo 5
m/s en la direccion frontal y la resultante de las velocidades frontal y lateral no debe exceder de 12 m/s, con
una desaceleracion no mayor de 196 m/s?.

La velocidad de impacto de los ocupantes de vehiculos con mas de 2,000 kg, debe ser como maximo de 12
m/s en la direccion frontal, con una desaceleracion no mayor de 196 m/s?.

b) Es preferible, aunque no esencial, que los vehiculos con masa de 8,000 kg o mas, no vuelquen durante el
impacto y su salida.



IV.4.1. Barreras de orilla de corona (OD-4.1)

Las barreras de orilla de corona (OD-4.1) se instalan en aquellos lugares de las carreteras
o vialidades urbanas, donde se presenta el riesgo de que ocurran accidentes, como por
ejemplo: el que algun vehiculo se salga de la vialidad, en el caso de que el conductor
pierda el control del vehiculo ocasionado ya sea por: la altura e inclinacién de los taludes,
terraplenes o de los balcones, asi como la existencia de una curva horizontal, la cercania
a obstaculos laterales o para proteger a peatones o ciclistas que convivan con el transito
vehicular bajo condiciones especiales, considerando que:

IV.4.1.1. En terraplenes

Los factores que determinan la necesidad de una barrera de orilla de corona (OD-4.1) en
un terraplén o en un balcon, ya sea en tangente o en curva, son: la altura y la pendiente
de sus taludes, como se muestra en la Figura IV-2., en la que el punto definido por la
altura y la pendiente, determina si se debe o0 no colocar la barrera, segun el area donde
caiga dicho punto. Para carreteras con velocidades de operacion menores de 50 km/h'y
un transito diario promedio anual (TDPA) menor de 1.000, la barrera es opcional.

Terraplén . Altura terraplén

70
% L 1.5:1
60 Z.

Se requiere barrera

< ~
= 3
o 40 % Z 251 &
c
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g 30 -
- - 4:1
20 5:1
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10
0

0 3 6 9 12 15 18
Altura del terraplén (m)

Figura IV-2. Instalacion de barreras de orilla de corona (OD-4.1) en terraplenes.



IV.4.1.2. En curvas horizontales

Se colocan barreras de orilla de corona (OD-4.1) en cada curva horizontal (circular o
circular con espiral de transicion) cuya velocidad de proyecto sea menor que la velocidad
de operacion del tramo inmediato anterior a la curva y en las curvas que se ubiquen
inmediatamente después de tangentes largas, mayores de 5 km, en ambos casos solo
cuando la salida de un vehiculo represente un riesgo a los ocupantes y se estime que la
severidad del accidente pueda ocasionar muertos o lesionados, independientemente del
tipo de seccidn transversal existente en la curva horizontal (corte, terraplén o balcon).
Estas barreras se deben emplazar en la orilla exterior de dichas curvas si la carretera o
la vialidad urbana es de dos carriles o en la orilla exterior de cada sentido de circulacion
si la carretera o la vialidad urbana cuenta con barrera separadora de sentidos de
circulacién (OD-4.2) o es de cuerpos separados. Para barreras de proteccion con vigas
acanaladas de acero de dos o tres crestas, que sean instaladas en curvas con radio de
46 m o menor, las vigas deben ser roladas de acuerdo con el radio que se tenga en el
lugar de su instalacion. Las barreras flexibles de cables de acero s6lo se pueden instalar
en curvas cuyos radios sean iguales a 200 m o mayores, salvo que sean estrictamente
indispensables, en cuyo caso la distancia entre los postes debera reducirse en 20 % con
respecto a su distancia normal, para radios entre 150y 199 m, y 40 % para radios entre
100 y 149 m, pero nunca se instalaran en curvas con radios menores de 100 m.

IV.4.1.3. Por obstaculos laterales

Se deben colocar barreras de orilla de corona (OD-4.1) cuando existan obstaculos
laterales ubicados dentro de una franja de 9 m de ancho, adyacente al arroyo vial de la
carretera o de la vialidad urbana de circulacién continua, o en la faja separadora central
cuando se trate de cuerpos separados, dependiendo del tipo y la cercania de esos
obstaculos. En general, su instalacidon se justifica solo si la colision contra la barrera
produjera menor dafio que el choque directo contra el obstaculo lateral, cuando no sea
econdmicamente factible reubicarlo o removerlo. La Tabla IV-3., muestra una guia para
definir la colocacion de una barrera ante la presencia de ciertos obstaculos laterales.

IV.4.1.4. En casos especiales

La necesidad de una barrera de orilla de corona (OD-4.1) en zonas donde peatones
o ciclistas convivan de forma habitual con el transito vehicular de la carretera o de la
vialidad urbana, depende de la intensidad de transito vehicular y peatonal en cada caso
particular.



Tabla IV-3. Guia para colocar barreras de orilla de corona (OD-4.1),
por obstaculos laterales!!!

4 I

Obstaculo lateral

Recomendacion

Pilas, columnas, estribos u
otros elementos estructurales
gue representen peligro

Obras menores de drenaje y
muros cabezales

Obras de drenaje longitudinal
Taludes de cortes sin
irregularidades

Taludes de cortes y terraplenes
con irregularidades

Muros de contencion

Estructuras de sefialamiento
elevado y de iluminacién

Postes de servicios publicos
y de seméaforos

Arboles

Rocas con una magnitud tal que
el costo de removerlas sea
significativo

Cuerpos de agua permanentes

Colocar barreras de orilla de corona

Cuando su tamafio, forma o ubicacion representen
peligro, colocar barreras de orilla de corona

Cuando sea probable traspasarlas y ello represente
peligro, colocar barreras de orilla de corona

Generalmente no se requieren barreras de orilla de
corona

Cuando sea probable que los vehiculos impacten contra
las irregularidades, colocar barreras de orilla de corona

Cuando la forma y ubicacién de un muro de contencién
sea tal que represente un peligro, colocar barreras de
orilla de corona

Colocar barreras de orilla de corona

De acuerdo con las caracteristicas del lugar y del transito,
colocar barreras de orilla de corona

Cuando sea probable que los vehiculos impacten contra
arboles con troncos de diametro mayor de 10 cm, colocar
barreras de orilla de corona

Cuando sea probable que los vehiculos impacten contra
rocas de tal tamafio que el costo de removerlas sea
significativo, colocar barreras de orilla de corona

Cuando su ubicacion y profundidad representen peligro,

S colocar barreras de orilla de corona )

[ Fuente: Roadside Design Guide AASHTO, EUA 2002

IV.4.2. Barreras separadoras de sentidos de circulaciéon (OD-4.2)

Las barreras separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.2) se deben instalar en las
fajas separadoras de las carreteras o vialidades urbanas de dos o mas carriles por
sentido de circulacion, para impedir que los vehiculos invadan los carriles de sentido
opuesto y evitar que se produzcan colisiones frontales.

En situaciones de conducciéon normal, cuando la faja separadora central tenga un ancho
mayor de 10 m, no se requieren barreras separadoras de sentidos de circulacion, ya que



en la mayoria de los casos los vehiculos errantes se pueden detener en esa distancia,
antes de invadir los carriles opuestos. Sin embargo, es recomendable analizar si se
justifica su instalacion por un motivo operacional o porque se trate de un lugar donde
frecuentemente ocurran accidentes con victimas.

En casos especiales estas barreras también se pueden instalar entre carriles del
mismo sentido, para controlar el flujo del transito cuando las condiciones geométricas u
operacionales asi lo requieren, con el proposito de definir y limitar adecuadamente una
trayectoria.

IV.5. Seleccion

Una vez determinados los sitios donde se justifica instalar barreras de orilla de corona
0 separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 u OD-4.2), se debe seleccionar su
tipo en funcién de su nivel de contencién y de su deflexion dinamica, considerando lo
siguiente:

IV.5.1. Seleccion segun el nivel de contencién

Con base en la composicion del flujo vehicular en términos del transito diario promedio
anual (TDPA) y la velocidad de operacion en el sub-tramo donde se deben emplazar las
barreras de orilla de corona o separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1y OD-4.2),
que se esperan en los siguientes cinco afnos, en la Tabla IV-4. se determina el nivel de
contenciéon minimo que debe tener la barrera.

1V.5.2. Seleccion segun la deflexion dinamica
Para seleccionar el tipo de barrera de orilla de corona o separadora de sentidos de

circulacion (OD-4.1 y OD-4.2) en funcion de su deflexion dinamica, se debe proceder
como se indica a continuacion:

1V.5.2.1. Definicion de la ubicacion lateral de cada barrera de orilla de corona o
separadora de sentidos de circulaciéon (OD-4.1 u OD-4.2)

La ubicacion lateral de cada barrera de orilla de corona o separadora de sentidos de
circulacion, se define de acuerdo a lo indicado en el apartado IV.6., considerando que:



1) En carreteras con acotamiento las barreras de orilla de corona (OD-4.1) se

deben ubicar fuera del mismo, en su lado exterior, de manera que ningun
elemento de las barreras lo invada, salvo cuando la orilla exterior del
acotamiento coincida con el hombro de un talud, en cuyo caso la barrera
debe colocarse sobre el acotamiento, siempre y cuando no invada el carril de
circulacion contiguo, de lo contrario, la barrera se debe colocar en el talud como
se indica en el siguiente inciso. Si la barrera se coloca sobre el acotamiento,
la reduccion de su ancho se debe indicar mediante el sefialamiento horizontal
y vertical de la carretera, prohibiendo, de ser necesario, el estacionamiento
en el acotamiento. En cualquier caso en que la barrera se coloque sobre la
corona de la carretera, entre el borde exterior de sus postes y el hombro del
talud, debe quedar un espacio libre de al menos 50 cm y el eje horizontal
del elemento de contencion de la barrera (viga acanalada de acero, cables
de acero u otro material) debe quedar sobre la superficie del acotamiento, a
la altura (h) especificada en el disefio de la barrera que se utilice, como se
muestra en la Figura IV-3.

Tabla IV-4. Niveles de contencién minimos segun las caracteristicas

del transito y la velocidad de operacién.

Nivel de contencion (NC)™ minimo de la barrera A
Caminos de dos carriles CEmilroE ¢l o5 @ [Tes
Velocidad de . . ' carriles por sentido de
B uno por sentido de circulacion circulacion
km/h Transito diario promedio anual Transito diario promedio
(TDPA) anual (TDPA)
< 1,000 1,000 - 9,999 2 10,000 < 10,000 2 10,000
Hasta 50 NC-1 NC-1 NC-1 NC-1 NC-2
51 -70 NC-2 NC-2 NC-2 NC-2 NC-3 @
71-100 NC-3 NC-3 @ NC-3 [27] NC-3 123 NC-3 123
(_ 101-120 NC-3 NC-3 22 NC-4 ¥ NC-4 NC-5 )

[1] NC = Niveles de contencion asociados directamente con los que se presentan en la Tabla IV-2.

[2] De contar con autobuses de pasajeros en un 25 % o mas del TDPA, se requeriran barreras de orilla de
corona o separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 u OD-4.2) con nivel de contencion NC-4

como minimo.

[3] De contar con camiones de carga con masa vehicular mayor de 8,000 kg, en un 25 % o mas del TDPA,
se requeriran barreras de orilla de corona o separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 u OD-4.2)
con nivel de contencion NC-4 como minimo.

[4] De contar con camiones de carga con masa vehicular mayor de 18,000 kg, en un 25 % o mas del
TDPA, se requeriran barreras de orilla de corona o separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 u

0OD-4.2) con nivel de contencion NC-5 como minimo.
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50 cm Acotamiento 50 cm
Arroyo vial Acotamiento min Arroyo vial reducido min

Acotamiento

Barrera sobre la corona Barrera sobre el acotamiento

EN CARRETERAS CON ACOTAMIENTO

Arroyo vial min Arroyo vial

Material compactado

Barrera sobre la corona Barrera sobre el talud

EN CARRETERAS SIN ACOTAMIENTO
Donde:

h = Altura
p = Profundidad efectiva Dibujos fuera de escala

Figura IV-3. Ubicacion de barreras de orilla de corona (OD-4.1)
en terraplenes y balcones.

2) En carreteras sin acotamiento, las barreras se ubican lo mas lejos posible
del arroyo vial. Si se ubican en terraplén o en balcén, se debe procurar que
su desplante se haga sobre la corona de forma que quede entre el borde
exterior de los postes y el hombro del talud, un espacio libre de al menos
50 cm. Cuando el arroyo vial llegue hasta el hombro de un talud, los postes de
la barrera podran colocarse en el talud, a una distancia tal que el borde interior
de la barrera coincida con el hombro del talud, en cuyo caso, la longitud de
los postes debe ser la necesaria para que el eje horizontal del elemento de
contencion de la barrera (viga acanalada de acero, cables de acero u otro
material) quede sobre la superficie del arroyo vial, a la altura (h) y que los
postes queden a la profundidad efectiva (p) dentro del material compactado,
de acuerdo con el disefio y las especificaciones del fabricante de la barrera
que se utilice, como se muestra en la Figura IV-3.
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3)

4)

5)

6)

En las vialidades urbanas las barreras de orilla de corona (OD-4.1) se deben
ubicar fuera del arroyo vial. Si existen banquetas o fajas separadoras con
guarnicion, las barreras se deben ubicar lo mas cerca posible de la orilla de la
guarnicion, pero de forma que ningun elemento de la barrera invada el arroyo
vial.

Cuando se requieran barreras de orilla de corona (OD-4.1) por la existencia
de obstaculos laterales, entre éstos y la barrera debe quedar un espacio
equivalente al ancho de trabajo que limita la deflexion dinamica de la barrera.

Las barreras separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.2) se colocan
en las fajas separadoras centrales que tengan un ancho hasta de 10 m
y que separen arroyos viales con sentidos de circulacion opuestos o que
separen carriles de un mismo sentido de circulacion cuando las condiciones
geométricas y operacionales asi lo requieran. Para fajas con anchos entre
7.00 y 10.00 m o que separen arroyos viales con distinto nivel de rasante,
en lugar de las barreras separadoras de sentidos de circulacién (OD-4.2), se
podra ubicar a cada lado, barreras de orilla de corona (OD-4.1), tomando en
cuenta las consideraciones anteriores de este enunciado.

Cuando las fajas separadoras tengan un ancho mayor de 10.00 m y sus
superficies no sean transitables, o cuando contengan obstaculos que
representen peligro, se deben ubicar en cada uno de sus lados, barreras de
orilla de corona (OD-4.1), tomando en cuenta las consideraciones anteriores
de este enunciado.

1V.5.2.2. Determinacién del ancho de trabajo para barreras de orilla de corona o
separadora de sentidos de circulacién (OD-4.1 o OD-4.2)

Una vez definida la ubicacién lateral de una barrera de orilla de corona o separadora
de sentidos de circulacion (OD-4.1 o OD-4.2), se determina su ancho de trabajo,
considerando lo siguiente:

12

1) Para las barreras de orilla de corona (OD-4.1) desplantadas sobre la corona

de los terraplenes o balcones, en tangentes o en curvas, se debe considerar
un ancho de trabajo maximo de 160 cm y no mas de 120 cm cuando se
desplanten en el talud, como se muestra en la Figura IV-4.



Ancho de trabajo Ancho de trabajo
160 cm Max Acotamiento Arroyo vial 120 cm Max Arroyo vial

Barrera sobre la corona Barrera sobre el talid

Dibujos fuera de escala

Figura IV-4. Anchos de trabajo para barreras de orilla de corona (OD-4.1)
en terraplenes y balcones.

2) Cuando existan obstaculos laterales que representen peligro, en tangentes
0 en curvas, el ancho de trabajo maximo de las barreras de orilla de corona
(OD-4.1), corresponde al espacio libre disponible entre la barrera y el
obstaculo, como se muestra en la Figura IV-5.

i &2 Obstaculo

Linea de accion de la
lateral

barrera E.Ancho de Ancho de
ila barrera  trabajo
H = >

vl |

|

Arroyo vial Acotamiento

T T T T T T T

e B R e B e W L B N e B e W R el B e W L W e B

Dibujos fuera de escala

Figura IV-5. Ancho de trabajo de barreras de orilla de corona (OD-4.1)
para obstaculos laterales

3) Para las barreras separadoras de sentidos de circulacién (OD-4.2), el ancho
de trabajo esta limitado por el espacio libre disponible entre la barrera y el lado
exterior del acotamiento del carril que se desea proteger, como se muestra en
la Figura IV-6.
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Ancho de

trabajo
> -

AR

© I ¢

T T T T T T1—] _:|

A== T Z1 :||I:|||—||]:|||Tm7
e < e - »
Carril por proteger ~ Acotamiento Acotamiento Carril

Faja separadora
Dibujos fuera de escala

Figura IV-6. Ancho de trabajo de barreras separadoras
de sentidos de circulacion (OD-4.2)

4) Una vez determinado el ancho de trabajo, se selecciona una barrera de orilla

de corona o separadora de sentidos de circulacion (OD-4.1 u OD-4.2) del
tipo requerido, que satisfaga el nivel de contencion determinado como se
indica en el Apartado 1V.5.1. y que tenga una deflexion dinamica igual que el
ancho de trabajo o menor. La barrera se debe seleccionar de entre las que se
haya certificado, por un laboratorio debidamente acreditado o reconocido por
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, que su nivel de contencién
cumple el nivel de prueba correspondiente del Reporte 350 Procedimientos
Recomendados para Evaluar el Desempenio de los Dispositivos de Seguridad
de Carreteras del Programa Nacional de Cooperacion e Investigacion de
Carreteras de los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended
Procedures for the Safety Performance Evaluation of Highway Features,
National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993) o del Manual
para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion Americana de
Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety
Hardware [MASH], American Association of State Highway and Transportation
Officials, USA, 2009). El certificado de cumplimiento correspondiente debe
indicar, de manera fehaciente, el detalle y las especificaciones del sistema de
barrera aprobado, bien sea de manera genérica o de manera especial hacia
una persona fisica o moral. Algunos ejemplos de barreras de orilla de corona
y separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.1 y OD-4.2) aprobadas, son
las contenidas en la Guia de Elementos para Barreras Estandar de Carreteras
(A Guide to Standardized Highway Barrier Hardware), que se muestran en las



Tablas IV-5. y IV-6., respectivamente. En cualquier caso, para la seleccion de
la barrera se debe considerar lo siguiente:

Tabla IV-5. Barreras de orilla de corona aprobadas por la Guia de elementos
para barreras estandar de carreteras (A Guide to Standardized Highway
Barrier Hardware), que se utilizan con mayor frecuencia ™

(

Designacién
y tipo de
barreras

Nivel de
contencioén

Nivel de
prueba?

Deflexién
dinamica
(cm)

Barrera

Nimero®

Descripcion del sistemal”

OD-4.1 Barreras de orilla de corona

OD-4.1.1
Flexibles

NC-2

220

SGRO2| a

Defensa de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, sin
separadores, en postes débiles de
acero a cada 3.81 m, con placas de
cimentacion.

NC-3

220

SGRO02| b

Defensa de acero de dos crestas
con traslapes entre los apoyos, sin
separadores, en postes débiles de
acero a cada 3.81 m, con placas de
cimentacion.

350

Tres cables de acero en postes
débiles de acero IPR a cada 5 m,
con placas de cimentacion.

SGRO1

Tres cables de acero en postes
débiles de acero U a cada 5 m, con
placas de cimentacion.

OD-4.1.2
Semirrigidas

NC-2

90

SGRO0O4| a

Defensa de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de acero, en postes
fuertes de acero a cada 1.91 m.

NC-3

90

SGRO04

Defensa de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de madera a cada 1.91 m.

Defensa de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de acero a cada 1.91 m.

150

SGRO03

Tubo de acero de seccion
cuadrada con uniones entre los
apoyos, en postes débiles de acero
a cada 18.3 m, con placas de
cimentacion.

J
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Tabla IV-5. Barreras de orilla de corona aprobadas por la Guia de elementos
para barreras estandar de carreteras (A Guide to Standardized Highway
Barrier Hardware), que se utilizan con mayor frecuencia ™ (continuacién)

[

Desighacién

y tipo de
barreras

Nivel de
contencioén

Nivel de
prueba®

Deflexiéon
dinamica
(cm)

Barrera

Nimero®

Descripcion del sistemal”

OD-4.1 Barreras de orilla de corona

-

OD-4.1.3
Rigidas

NC-3

50

Defensa de acero de tres crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de acero a cada 1.91 m.

SGRO09

Defensa de acero de tres crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de madera a cada 1.91 m.

61

SGRO05

Defensa de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de acero a cada 1.91 m,
anclados a las losas de
alcantarillas.

NC-4

60

SGRO09| ¢

Defensa de acero de tres crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores modificados de acero,
en postes fuertes de acero a cada
1.91m.

J

[1] Las barreras de orilla de corona (OD-4.1) contenidas en esta tabla se presentan solo como ejemplo
de manera ilustrativa mas no limitativa, de modo que se puede utilizar otra barrera diferente, siempre y
cuando se haya certificado, por un laboratorio debidamente acreditado o reconocido por la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, que cumple con el nivel de contencién y la deflexion dinamica que
se requieran, conforme a lo establecido en el apartado 1V.5.2.3. del presente Manual.

[2] Nivel de prueba que satisface del Reporte 350 Procedimientos Recomendados para Evaluar el
Desempefio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa Nacional de Cooperacion e
Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended Procedures

Program, USA, 1993).

[31 Numeros que identifican los sistemas de las barreras de proteccion establecidas en la Guia de
Elementos para Barreras Estandar de Carreteras (A Guide to Standardized Highway Barrier Hardware).

for the Safety Performance Evaluation of Highway Features, National Cooperative Highway Research

[4] Descripcion de los sistemas de las barreras de proteccion establecidas en la Guia de Elementos para
Barreras Estandar de Carreteras (A Guide to Standardized Highway Barrier Hardware). Los elementos
que integran cada sistema cumpliran con los requisitos indicados en dicha guia.

16



Tabla IV-6. Barreras separadoras de sentidos de circulacion aprobadas por la Guia
de elementos para barreras estandar de carreteras (A Guide to Standardized
Highway Barrier Hardware), que se utilizan con mayor frecuencia 4

(. .
Designacion

y tipo de
barreras

Nivel de
contencion

Nivel de
prueba®

Deflexion
dindmica
cm

Barrera

Numero®

Descripcion del sistema

OD-4.2.1
Flexibles

0OD-4.2.3
Rigidas

OD-4.2 Barreras separadoras de sentido de circulacion

NC-2

NC-3

NC-3

210

170

350

0-20

50

60

SGMO02

SGMO03

SGMO01

SGM22

SGMO09

SGM04

SGMO06

Defensas de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, sin
separadores, en postes débiles de
acero a cada 3.81 m, con placas de
cimentacion.

Tubo de acero de seccion cuadrada
con uniones entre los apoyos, sobre
postes débiles de acero a cada 18.3
m, con placas de cimentacion.

Tres cables de acero en postes
débiles de acero IPR a cada 4.88 m,
con placas de cimentacion.

Barrera de concreto reforzado
movible, de 82 cm de altura.

Defensas de acero de tres crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de acero a cada 1.91 m.

Defensas de acero de tres crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de madera a cada 1.91 m.

Defensas de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de acero a cada 1.91 m.

Defensas de acero de dos crestas
con traslapes en los apoyos, con
separadores de madera, en postes
fuertes de madera a cada 1.91 m.

Defensas de acero de dos crestas y
vigas de acero U, con traslapes en los
apoyos, con separadores de madera,
en postes fuertes de acero a cada
1.91 m.

Defensas de acero de dos crestas y
vigas de acero U, con traslapes en los
apoyos, con separadores de madera,
en postes fuertes de madera a cada
1.91m.

J
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Tabla IV-6. Barreras separadoras de sentidos de circulacion aprobadas por la Guia
de elementos para barreras estandar de carreteras (A Guide to Standardized
Highway Barrier Hardware), que se utilizan con mayor frecuencia [*! (continuacién)

(~ )
i i . : i0 Barrera
De3|gna0|on Nivel de | Nivel de D.efl,ex!on
/s e contencién | prueba? T
barreras P cm Namero® Descripcion del sistema

= .

:g SGM10 | a Barrera de concreto reforzado tipo F
e de 81 cm de altura.

§ 0-20

S Barrera de concreto reforzado tipo
(&)

2 SGM11 | a New Jersey de 81 cm de altura.

o NC-4 4

©

= Defensas de acero de tres crestas
o con traslapes en los apoyos, con

[ 50 SGMO09 | ¢ | separadores modificados de acero,
?, OD-4.2.3 en postes fuertes de acero a cada
o

= | Rigidas 1.91m.

©

o

= .

2 SGM10 | b Barrera de concreto reforzado tipo F

o de 107 cm de altura.

0

©

@ Barrera de concreto reforzado tipo

s NC-5 5 0-20 | SGMILIb | ey Jersey de 107 cm de altura.
o0

N

o . .

2 SGM12 Barrera de concreto simple tipo

(@]

(U

Ontario de 107 cm de altura.

J

[1] Las barreras separadoras de sentidos de circulacién (OD-4.2) contenidas en esta tabla se presentan
s6lo como ejemplo, de manera ilustrativa mas no limitativa, de modo que se puede utilizar otra
barrera diferente, siempre y cuando se haya certificado por un laboratorio debidamente acreditado o
reconocido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, que cumple con el nivel de contencion
y la deflexion dinamica que se requieran, conforme a lo establecido en el apartado 1V.5.2.3. del
presente Manual.

[2] Nivel de prueba que satisface del Reporte 350 Procedimientos Recomendados para Evaluar el
Desempefio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa Nacional de Cooperacién e
Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended Procedures
for the Safety Performance Evaluation of Highway Features, National Cooperative Highway Research
Program, USA, 1993).

[3] Nameros qgue identifican los sistemas de las barreras de proteccién establecidas en la Guia de
Elementos para Barreras Estandar de Carreteras (A Guide to Standardized Highway Barrier Hardware).

[4] Descripcion de los sistemas de las barreras de proteccion establecidas en la Guia de Elementos para
Barreras Estandar de Carreteras (A Guide to Standardized Highway Barrier Hardware). Los elementos
que integran cada sistema cumpliran con los requisitos indicados en dicha guia.
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a)

b)

Cuando en un sitio especifico la deflexion dinamica de la barrera de orilla de
coronaoseparadorade sentidosde circulacion, flexible o semirrigida (OD-4.1.1,
OD-4.1.2, OD-4.2.1 u OD-4.2.2) que se seleccione, sea mayor que el ancho
de trabajo disponible, se puede disminuir su deflexién dinamica reduciendo
el espacio entre los postes de soporte, siempre y cuando se certifique por
un laboratorio debidamente acreditado o reconocido por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, que la nueva configuracién cumple con el
nivel de contenciéon requerido, conforme al Reporte 350 Procedimientos
Recomendados para Evaluar el Desemperio de los Dispositivos de Seguridad
de Carreteras del Programa Nacional de Cooperacién e Investigacién de
Carreteras de los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended
Procedures for the Safety Performance Evaluation of Highway Features,
National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993) o al Manual
para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion Americana de
Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety
Hardware [MASH], American Association of State Highway and Transportation
Officials, USA, 2009).

Para un buen desempenio de las barreras de orilla de corona y separadoras de
sentidos de circulacion, flexibles, semirrigidas o rigidas (OD-4.1.1, OD-4.1.2,
OD-4.1.3., OD-4.2.1, OD-4.2.2 u OD-4.2.3), se debe respetar la interaccion
entre los postes y el suelo. Las barreras semirrigidas y rigidas pueden no
funcionar adecuadamente si los postes estan ahogados en concreto por lo
que estos se deben hincar en el suelo por medios mecanicos, salvo que el
detalle o las especificaciones del sistema de barrera aprobado, contenido
en el certificado de cumplimiento, indique lo contrario. Las barreras flexibles
pueden contar con postes ahogados en concreto o pueden ser hincados en el
suelo por medios mecanicos, segun lo indique el detalle o las especificaciones
del sistema de barrera aprobado, contenido en el certificado de cumplimiento.

IV.6. Emplazamiento

1)

IV.6.1. Emplazamiento de barreras de orilla de corona (OD-4.1)

IV.6.1.1. Emplazamiento lateral de las barreras de orilla de corona (OD-4.1)

El emplazamiento lateral de las barreras de orilla de corona (OD-4.1) requiere considerar
la distancia entre el arroyo vial y la barrera, la pendiente transversal y el angulo entre la
barrera y la vialidad:

Distancia de la orilla del arroyo vial a la barrera de orilla de corona (OD-4.1)

Para la determinacion de la distancia lateral de la barrera a la orilla del arroyo
vial se debe considerar lo siguiente:
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a)

b)

Una barrera de orilla de corona (OD-4.1) instalada lo mas lejos posible
del arroyo vial brinda mejores oportunidades al conductor de un vehiculo
errante de retomar su control y evitar un accidente grave; ademas de que
se aumenta la distancia de visibilidad, especialmente al aproximarse a
una interseccién o en curvas horizontales. Siempre que sea posible esta
distancia debe ser uniforme a lo largo de la carretera o vialidad urbana.

Instalar barreras de orilla de corona (OD-4.1) excesivamente lejos del
arroyo vial, puede resultar en mayores angulos de impacto, con lo que
se reduce el nivel de contencién deseado o se incrementa la deflexion
dinamica de la barrera con respecto a la requerida.

La distancia desde el borde del arroyo vial, mas alla de la cual una
barrera de orilla de corona o separadora de sentidos de circulacién
(OD-4.1 u OD-4.2) no es percibida como un obstaculo y no ocasiona
que el conductor de un vehiculo reduzca la velocidad o cambie de carril,
se conoce como distancia de cautela, la que debe estar dentro de los
rangos que se indican en la Tabla IV-7., en funcién del numero de carriles
de un mismo sentido de circulacidn y de la velocidad de operacion.

Tabla IV-7. Distancias de cautela minima para el emplazamiento lateral

de barreras de orilla de corona

8 Velocidad de operacion (km/h) R
NcuaTrﬁ':S del Hasta50 | 60-70 | 80-100 2110
Distancia de cautela minimal® (m)
1 0.5 15 2.0 2.5
2 0.5 15 2.0 2.5
\_ & 0.5 0.5 2.0 2.5 )

[X] Nimero de carriles en un mismo sentido de circulacion.

[2] El area comprendida dentro de la distancia de cautela, sera sensible-

d)

mente plana, con una pendiente transversal no mayor de 10 %, sin
escalones y estard libre de obstaculos laterales como cunetas o
bordillos, entre otros.

El area comprendida dentro de la distancia de cautela debe ser
sensiblemente plana, sin escalones y estar libre de obstaculos laterales
como cunetas o bordillos, entre otros.

Los acotamientos deben estar totalmente alojados dentro de la distancia
de cautela.



2)

Pendiente transversal

A fin de asegurar el correcto desempeio de la barrera durante un impacto,
se requiere que la superficie entre el arroyo vial y la barrera sea uniforme,
con una pendiente transversal no mayor de 10 %, sin escalones, cunetas o
bordillos, entre otros. En terraplenes de reciente construccion en los que sea
necesaria la construccion de un bordillo, éste se debe colocar en el hombro
del terraplén, atras de la barrera, como se muestra en la Figura IV-7.

Distancia de cautela libre

de obras complementarias B ik Bordillo en terraplenes de
de drenaje reciente construccién en
los que sea estrictamente
indispensable proteger sus
taludes contra la erosion

y oo

Pendiente 10% maximo

S “"""“"“ﬂ'“&ttthttl:[ fi==

==

A=

=]
= =IEE
"_III_III_.IIIZIII_..III—%

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura IV-7. Pendiente transversal dentro de la distancia de cautela

3) Esviaje de las barreras de orilla de corona (OD-4.1)

Una barrera de orilla de corona (OD-4.1) se considera esviajada cuando no es
paralela al borde del arroyo vial, como se muestra en la Figura IV-10., lo que
se puede hacer al inicio de la barrera para disminuir su longitud, asi como la
percepcion de angostamiento del arroyo vial. Los valores de esviaje maximo
para barreras de orilla de corona semirrigidas (OD-4.1.2) y rigidas (OD-4.1.3)
se muestran en la Tabla IV-8., en funcion de la velocidad de operacion. Para
barreras de orilla de corona flexibles (OD-4.1.1) no se recomienda el esviaje,
salvo en el caso de que las barreras sean de cables, en las que el esviaje
maximo sera de 30 m en el sentido longitudinal del borde del arroyo vial por
1 m en el sentido transversal (30:1).
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Tabla IV-8. Esviaje maximo para el disefio de barreras de orilla de corona (OD-4.1)

f Esviaje maximo de barreras de orilla de\
Velocidad de COFOH&_I (OI[?]-4.1)
operacion a:b
km/h Semirrigidas Rigidas
(OD-4.1.2) (OD-4.1.3)
2110 15:1 20:1
100 14:1 18:1
=0 12:1 16: 1
80 11:1 14:1
e 10:1 12:1
et 8:1 10:1
N 7:1 g 1 )

(11 "a" es la distancia en el sentido longitudinal del borde del arroyo vial
y "b" es la distancia en el sentido transversal.

IV.6.1.2. Emplazamiento longitudinal de las barreras de orilla de corona (OD-4.1)

El emplazamiento longitudinal de las barreras de orilla de corona (OD-4.1) comprende la
determinacién de la longitud de barrera necesaria para evitar que un vehiculo fuera de
control salga a una superficie no transitable o impacte contra un obstaculo lateral.

1) Determinacion de la longitud necesaria de barreras de orilla de corona
(OD-4.1) en terraplenes

La longitud de barrera de orilla de corona (OD-4.1), necesaria para que un
vehiculo fuera de control no salga hacia el talud de un terraplén no transitable,
corresponde a la longitud del terraplén que, por su altura y pendiente, la
requiera segun lo indicado en la Figura IV-2., mas las longitudes previa y
posterior requeridas para cubrir completamente la situacién de riesgo, sin
considerar la longitud adicional que proveen las secciones extremas de la
barrera.

Como se muestra en la Figura 1V-8, la longitud previa (Lp) necesaria de la
barrera, se obtiene como se indica a continuacion:

a) Se determina la seccion transversal “C” del arroyo vial, donde, por la

altura y pendiente del talud del terraplén, se inicie el requerimiento de la
barrera, atendiendo lo indicado en la Figura 1V-2.
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b) Sobre la seccion transversal “C” se mide la distancia horizontal “D”
entre el borde del carril de circulacion y el pie del talud o, en su caso, el
borde exterior de la cuneta. Si esta distancia resulta mayor de 9 m, se
considera igual a dicho limite.

c) Enla Tabla IV-9. se determina la longitud de escape (Le), en el sentido

del flujo vehicular hasta la seccion transversal “C”, en funcion del transito
diario promedio anual esperado y de la velocidad de operacion.

15

20

Donde:

C = Seccion transversal donde el talud, por su altura y
pendiente, ya requiere barrera de acuerdo con la

Figura IV-2.
o Dibujos fuera de escala

Figura IV-8. Longitud previa minima necesaria de barreras de orilla
de corona (OD-4.1) para terraplenes (Lp)

d) Con la siguiente expresion se calcula la longitud previa minima (Lp)
necesaria, la que debe ser siempre mayor de 10 m o igual:

L1
Lp:Le(l'jg)

Donde:

Lp: Longitud previa minima de la barrera en el sentido de flujo vehicular hasta
la seccion transversal “C” del arroyo vial, donde por la altura y pendiente del
talud del terraplén, se inicie el requerimiento de la barrera, atendiendo lo
indicado en la Figura IV-2. (m, con aproximacion a la unidad).
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D: Distancia horizontal en la seccién transversal “C” entre el borde del carril de
circulacion y el pie del talud o, en su caso, el borde exterior de la cuneta (m).
Si esta distancia resultara mayor que 9 m, se considerara igual a dicho limite.

Le: Longitud de escape que se indica en la Tabla IV-9., en el sentido del flujo
vehicular hasta la seccién transversal “C”, en funcion del transito diario
promedio anual esperado y de la velocidad de operacion (m).

L1: Distancia en la seccion transversal “C”, del interior de la barrera al borde del
carril (m).

Tabla IV-9. Longitud de escape (Le), en metros

4 )
Velocidad de Transito diario promedio anual (TDPA)
operacion Menos de Mas de
km/h 800 800 a 2,000 | 2,000 a 6,000 6.000
2110 109 118 134 143
100 103 109 125 133
90 89 98 109 114
80 74 79 91 100
70 58 63 71 7
60 48 53 59 65
Y 50 41 47 52 53 )

e) Cuando la carretera o vialidad urbana sea de cuerpos separados, o de
dos o mas carriles por sentido de circulacién con barrera separadora de
sentidos de circulacion (OD-4.2), la longitud posterior de la barrera de
orilla de corona (OD-4.1) debe ser como minimo de 10 m, a partir de la
seccion transversal del arroyo vial, donde, por la altura y pendiente del
talud del terraplén, concluya el requerimiento de la barrera, atendiendo
lo indicado en la Figura IV-2.

2) Determinaciéon de la longitud necesaria de barreras de orilla de corona
(OD-4.1) en curvas horizontales circulares o circulares con espirales.

La longitud de barrera de orilla de corona (OD-4.1), necesaria para que un
vehiculo fuera de control no salga hacia una superficie no transitable en una
curva horizontal circular o circular con espirales, corresponde a la longitud
desde la seccion transversal donde inicie la curva hasta la seccién transversal
donde empiece la tangente, en el sentido del flujo vehicular, mas las longitudes
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previa y posterior requeridas para cubrir completamente la situacion de riesgo,
sin considerar la longitud adicional que proveen las secciones extremas de la
barrera.

Como se muestra en la Figura I1V-9., la longitud previa (Lp) necesaria de la
barrera, se obtiene como se indica a continuacion:

Donde:
C = Seccion transversal donde inicia la curva en el sentido
de flujo vehicular

Dibujos fuera de escala

Figura IV-9. Longitud previa minima necesaria de barreras de orilla de corona
(OD-4.1) para curvas horizontales, circulares o espirales (Lp)

a) Se determina la seccion transversal “C” del arroyo vial, donde inicie
la curva en el sentido del flujo vehicular, en los puntos denominados
“Principia Curva” (PC) y “Principia Tangente” (PT) si la curva es circular,
o “Tangente Espiral” (TE) y “Espiral Tangente” (ET) si la curva es circular
con espirales.

b) Sobre la seccion transversal “C” se establece una distancia horizontal
“‘D” de 9 m a partir del borde del carril de circulacion.

c) Enla Tabla IV-9. se determina la longitud de escape (Le), en el sentido
del flujo vehicular hasta la seccion transversal “C”, en funcion del transito
diario promedio anual esperado y de la velocidad de operacion.

d) Con la siguiente expresion se calcula la longitud previa minima (Lp)
necesaria, la que debe ser siempre mayor de 10 m o igual:

L1
Lp:Le(l'?)
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Donde:
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Lp:

Le:

Longitud previa minima de la barrera, en el sentido del flujo vehicular hasta la
seccion transversal “C” del arroyo vial donde se inicie la curva (m, con
aproximacion a la unidad).

Longitud de escape que se indica en la Tabla IV-9. en el sentido del flujo
vehicular hasta la seccién transversal “C”, en funcién del transito diario
promedio anual esperado y de la velocidad de operacion (m).

L,: Distancia en la seccion transversal “C”, del interior de la barrera al borde del

3)

carril (m).

e) Cuando la carretera o vialidad urbana sea de cuerpos separados, o de
dos o mas carriles por sentido de circulacién con barrera separadora de
sentidos de circulacion (OD-4.2), la longitud posterior de la barrera de
orilla de corona (OD-4.1) debe ser como minimo de 10 m, a partir de la
seccion transversal del arroyo vial, donde termine la curva en el sentido
del flujo vehicular.

Determinacion de la longitud necesaria de barreras de orilla de corona
(OD-4.1) por obstaculos laterales.

La longitud de barrera de orilla de corona (OD-4.1), necesaria para evitar que
un vehiculo fuera de control impacte en un obstaculo lateral que se encuentre
dentro de una franja de 9 m de ancho, adyacente al arroyo vial, corresponde
a la longitud del obstaculo en el sentido del flujo vehicular, mas las longitudes
previa y posterior requeridas para cubrir completamente la situacion de riesgo,
sin considerar las longitudes adicionales que proveen las secciones extremas
de la barrera. La longitud total de barrera de orilla de corona (OD-4.1) debe
ser mayor de 40 m o igual.

a) Longitud previa en tangentes
La longitud previa minima (Lp) necesaria de la barrera de orilla de
corona (OD-4.1) en una tangente, que debe ser siempre mayor de 10 m

o igual, se determina mediante la siguiente expresion, segun se ilustra
en la Figura IV-10.:

p+L, (P/a)-L,

(b/a)+ (D/Le)

Lp=
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Donde:

Lp: Longitud previa minima de la barrera, en el sentido del flujo vehicular hasta el
borde anterior del obstaculo (m, con aproximacion a la unidad).

D: Distancia entre el borde del carril de circulacion y el borde mas alejado del
obstaculo (m). Si esta distancia resultara mayor que 9 m, se considera igual
a dicho limite.

Le: Longitud de escape que se indica en la Tabla IV-9. en el sentido del flujo
vehicular hasta el borde anterior del obstaculo (m).

L1: Distancia del interior de la barrera en la zona del obstaculo al borde del carril (m).

L,: Longitud de la barrera paralela al arroyo vial, propuesta por el proyectista,
pero nunca mayor que Le, en el sentido del flujo vehicular hasta el borde
anterior del obstaculo (m).

b/a: Esviaje de la barrera, de acuerdo con lo indicado en la Tabla IV-8., (m).

I~
o
=~
®

AR

', Obstaculo

Dibujos fuera de escala

Figura IV-10. Longitud previa minima necesaria de barreras de orilla
de corona (OD-4.1) para obstaculos en tangentes (Lp)

b) Longitud previa en curvas horizontales circulares

La longitud previa minima (Lp) necesaria de la barrera de orilla de corona
(OD-4.1) en una curva horizontal, que debe ser siempre mayor de 10 m
o igual, se determina mediante la siguiente expresion, segun se ilustra
en la Figura IV-11.:

~ R(((R+D)2 ) R2) 2 ((R+L1) 2-R2) 1/2)

D

L
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Lp: Longitud previa minima de la barrera, en el sentido del flujo vehicular hasta el
borde anterior del obstaculo (m, con aproximacion a la unidad).

D: Distancia entre el borde del carril de circulacion y el borde mas alejado del
obstaculo (m). Si esta distancia resulta mayor que 9 m, se considera igual a
dicho limite.

L1: Distancia del interior de la barrera en la zona del obstaculo al borde del carril (m).

R: Radio del borde exterior del carril de circulacién cercano a la barrera (m).

c)

d)

Longitud previa en curvas horizontales espirales

La longitud previa minima (Lp) necesaria de la barrera de orilla de corona
(OD-4.1) en una curva espiral, que debe ser siempre mayor de 10 m o
igual, se determina graficamente o en el campo mediante el siguiente
procedimiento, segun se ilustra en la Figura IV-12.:

» En el borde anterior del obstaculo en el sentido del flujo vehicular se
selecciona el punto mas alejado del borde del carril de circulacion.
Si la distancia “D” entre ese punto y el borde del carril es mayor de
9 m, el punto se ubica a esta ultima distancia.

* Desde el punto seleccionado se traza en sentido opuesto al del
flujo vehicular, una tangente al borde del carril.

* La longitud previa minima (Lp) de la barrera es la que resulta
desde el punto de la interseccion de su trayectoria con la tangente
trazada, hasta la seccion transversal correspondiente al borde
anterior del obstaculo, en el sentido del flujo vehicular.

Longitud posterior

Cuando la carretera o vialidad urbana sea de cuerpos separados, o de
dos o mas carriles por sentido de circulacién con barrera separadora de
sentidos de circulacion (OD-4.2), la longitud posterior de la barrera de
orilla de corona (OD-4.1) debe ser como minimo de 10 m a partir del
borde posterior del obstaculo, en el sentido del flujo vehicular.
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Punto de
tangencia

Punto de
tangencia

Dibujos fuera de escala

Figura IV-11. Longitud previa minima de barreras de orilla de corona (OD-4.1)
para obstaculos en curvas horizontales circulares (Lp)

Obstaculo

Punto de

Punto de tangencia

tangencia _Punto de
interseccion

Punto de
interseccion

Dibujos fuera de escala

Figura IV-12. Longitud previa minima de barreras de orilla de corona (OD-4.1)
para obstaculos en curvas horizontales espirales (Lp)
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4)

5)

6)

Determinacion de la longitud necesaria de barreras de orilla de corona (OD-
4.1) en casos especiales

La longitud de barrera de orilla de corona (OD-4.1), necesaria para evitar que
un vehiculo fuera de control pueda danar a peatones o ciclistas en zonas
donde estos convivan de forma habitual con el transito vehicular de la carretera
o de la vialidad urbana, se debe determinar mediante un estudio de ingenieria
de transito para cada caso especial, considerando que deben incluirse las
longitudes previa y posterior requeridas para cubrir completamente la situacién
de riesgo, mismas que deben ser siempre mayores de 10 m o iguales, sin
incluir las longitudes adicionales que proveen las secciones extremas de la
barrera.

Secciones extremas de barreras de orilla de corona (OD-4.1)

En el caso de que algun extremo de la barrera de orilla de corona (OD-4.1),
incluyendo sus longitudes previa y posterior, quede a corta distancia de un
talud de corte sin irregularidades, la barrera se prolongara de forma que se
traslape con el corte por lo menos 10 m, en cuyo caso las secciones extremas
se deben seleccionar y disefar segun lo establecido en el apartado 1V.9. de
este Capitulo.

Conexion entre barreras de orilla de corona (OD-4.1)

Se debe proceder a la conexién de barreras de orilla de corona (OD-4.1)
cuando la distancia entre sus extremos contiguos sea igual o menor que la
indicada en la Tabla 1V-10., segun el transito diario promedio anual esperado
y la velocidad de operacién, excepto cuando exista una causa plenamente
justificada, como la presencia de accesos, paraderos, cruces peatonales o
cortes sin irregularidades, entre otras.

Tabla IV-10. Distancia justificante de conexion entre sistemas

Transito diario Velocidad de operacion Distancia de conexién
promedio anual km/h P entre sistemas
(TDPA) (km/h) (m)
<80 40
< 7,500
> 80 80
> 7,500 <80 60




Cuando las barreras por conectar sean iguales, sus extremos contiguos se
deben prolongar hasta que se unan formando una sola barrera, de lo contrario,
la conexion se hara mediante una barrera de transicion (OD-4.3), segun lo
indicado en el Apartado 1V.8. de este Capitulo.

IV.6.2. Emplazamiento de barreras separadoras de sentidos de circulacién (OD-4.2)

Cuando se requieran barreras separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.2) de
acuerdo con lo establecido en el inciso 5) del apartado 1V.5.2.1., para su emplazamiento
debe considerarse lo siguiente:

IV.6.2.1. Emplazamiento lateral de las barreras separadoras de sentidos de
circulacién (OD-4.2)

El emplazamiento lateral de las barreras separadoras de sentidos de circulacion
(OD-4.2) requiere considerar la configuracion transversal de la faja separadora asi como
el ancho de trabajo disponible, tomando en cuenta lo siguiente:

1) Si la faja separadora tiene una superficie sensiblemente plana, con
pendientes transversales no mayores de 10 % (talud de 10:1), sin desniveles
que produzcan una guia forzada de las ruedas del vehiculo sin control y sin
obstaculos tales como bordillos, cunetas o similares, entre el borde del arroyo
vial y la barrera, ésta se debe emplazar al centro de la faja, como se muestra
en la Figura IV-13.

Barrera

10 % maxim,
L]
—-'_"'————_.__’

. 1 .
i 10 r'nin .

[ |

Limite del acotamiento

TESEEchbrbbs bbb b
—gim&ﬂsm*ﬂgt_mmmTw““—
'

e

& Barrera Eje ¢
[ |}

10 % maximo - _
T e

Dibujos fuera de escala

mummkmﬁr}::m# AR i |
d Limite del acotamiento

h
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Figura IV-13. Emplazamiento lateral de barreras separadoras de sentidos
de circulaciéon (OD-4.2) en fajas con pendientes transversales
maximas de 10 %, sin obstaculos
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2) Sila faja separadora tiene una superficie con pendientes transversales entre
33 % (talud 3:1) y 10 % (talud 10:1) y sin obstaculos tales como bordillos,
cunetas o similares, entre el borde del arroyo vial y la barrera, ésta se debe
emplazar en el lado mas alto de la faja separadora, como se muestra en la
Figura IV-14.

3) Si la faja separadora tiene una superficie con pendientes transversales
mayores de 33 % (talud 3:1) o existen en ella obstaculos que representen
condiciones de alto riesgo, en lugar de las barreras separadoras de sentidos
de circulacion (OD-4.2), se deben emplazar barreras de orilla de corona
(OD-4.1), como se establece en el inciso 1V.6.1. de este Capitulo.

Barrera
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Dibujos fuera de escala

Figura IV-14. Emplazamiento lateral de barreras separadoras de sentidos
de circulaciéon (OD-4.2) en fajas con pendientes transversales
entre 33.3 % y 10 %, sin obstaculos

1V.6.2.2. Emplazamiento longitudinal de las barreras separadoras de sentidos de
circulacién (OD-4.2)

Para el emplazamiento longitudinal de las barreras separadoras de sentidos de circulacion
(OD-4.2) se debe considerar lo siguiente:

1) Las barreras separadoras de sentidos de circulacion (OD-4.2) se deben
emplazaratodololargodelasfajas separadoras quelarequieran, considerando
que en sus extremos se deben colocar sus secciones de amortiguamiento
(OD-4.4.1), como se muestra en la Figura IV-15.

32



Manual de sefializacion vial y dispositivos de seguridad

Seccion de amortiguamiento OD-4.4.1 Obstaculo OD-4.1 0OD-4.3 OD-4.2

OD-4.2 0OD-4.3 OD-4.1 Seccion de amortiguamiento OD-4.4.1

Dibujos fuera de escala

Figura IV-15. Emplazamiento longitudinal de barreras separadoras
de sentidos de circulacion (OD-4.2)

2) Si en algun tramo de la faja separadora se requieren barreras de orilla de
corona (OD-4.1) de acuerdo con lo indicado en el inciso 3) del apartado
IV.6.2.1. del presente Capitulo, la barrera separadora de sentidos de circulacion
(OD-4.2) se debe llevar hasta un sitio tal que la conexién entre ésta y las
primeras pueda hacerse mediante barreras de transicion (OD-4.3), segun lo
indicado en el apartado IV.8. de este Capitulo, con el esviaje maximo que se
indica en la Tabla IV-8., en funcion de la velocidad de operacion, como se
ilustra en la Figura 1V-15.

3) Lasseccionesextremas de las barreras separadoras de sentidos de circulacion

(OD-4.2) deben ser secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1), conforme a lo
establecido en el apartado IV.9. de este Capitulo.

IV.7. Instalacion

Las barreras de orilla de corona y separadora de sentidos de circulacion (OD-4.1y OD-
4.2) que se seleccionen, incluyendo, en su caso, sus longitudes previas y posteriores,
se deben instalar de acuerdo con las especificaciones de sus fabricantes, sin embargo,
en lo general, deben considerarse los siguientes aspectos:

IV.71. Postes

Cuando las barreras de orilla de corona o separadoras de sentidos de circulacion (OD-
4.1y OD-4.2) estén integradas con postes, estos se deben hincar en el terreno o insertar
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en una excavacion, segun se indique en el detalle o las especificaciones del sistema de
barrera aprobado, contenido en el certificado de cumplimiento respectivo, de forma tal
que queden verticales, en los sitios que se indiquen en el proyecto.

IV.7.2. Elementos traslapables

Cuando las barreras de orilla de corona o separadoras de sentidos de circulacion
(OD-4.1 y OD-4.2) estén integradas con elementos de contencion que se traslapen,
como vigas acanaladas de acero o vigas de acero en “U”, en su caso, los separadores
se deben fijar a los postes de acuerdo con el detalle o las especificaciones del sistema
de barrera aprobado, contenido en el certificado de cumplimiento respectivo. Los tramos
de los elementos de contencidn se deben instalar en sentido contrario al transito del carril
mas proximo a la barrera, de manera que el traslape cubra la fijacién del tramo anterior,
alineando sus perforaciones antes de fijarlos completamente y una vez alineadas se
deben apretar todos y cada uno de los tornillos de fijacién con el torque establecido,
como se muestra en la Figura IV-16. para el caso de barreras con vigas acanaladas
de acero. La instalacion de los tramos para las longitudes previas y posteriores de la
barrera, de las barreras de transicién, zapatas de conexién y secciones extremas, se
debe hacer siguiendo el mismo procedimiento de colocacion, salvo que los detalles o
las especificaciones de estos elementos aprobados, contenidos en los certificados de
cumplimiento respectivos, indiquen otra cosa.
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Dibujos fuera de escala

Figura IV-16. Instalacién de vigas acanaladas de acero
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IV.8. Barreras de transicion (OD-4.3)

Se deben utilizar barreras de transicion (OD-4.3) cuando se requiera conectar dos
barreras, ya sean de orilla de corona (OD-4.1) o separadoras de sentidos de circulacion
(OD-4.2), que tengan niveles de contencidn o deflexiones dinamicas diferentes, segun
lo indicado en IV.5.1. y IV.5.2., 0 conectar las barreras con los parapetos de puentes o
estructuras similares, u otros elementos estructurales rigidos como muros de contencién
y muros de entrada a tuneles, entre otros. La barrera de transicion debe proveer un
cambio gradual de rigidez, es decir, del nivel de contencion y de la deflexiéon dinamica,
en la zona de aproximacion al elemento mas rigido, capaz de evitar la deformacion
exagerada por el impacto de un vehiculo, que resulta en angulos excesivos de
redireccionamiento con trayectorias peligrosas, o el impacto de los vehiculos en los
elementos rigidos de las estructuras, con la consecuente desaceleracion excesiva o la
penetracion de las barreras en los vehiculos impactados a lo largo de la transicién. Cada
transicion esta en funcion de las caracteristicas especificas de las barreras por unir, por
lo que en cada caso debe seleccionarse la transiciéon adecuada que haya mostrado buen
comportamiento al ser probada por el Reporte 350 Procedimientos Recomendados para
Evaluar el Desempefio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa
Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de
América (Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance Evaluation
of Highway Features, National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993) o
por el Manual para la Evaluaciéon de Equipos de Seguridad de la Asociacidn Americana
de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware
[MASH], American Association of State Highway and Transportation Officials, USA,
2009), sin embargo, en lo general, deben considerarse los siguientes aspectos:

IV.8.1. Carreteras y vialidades urbanas de dos carriles

En el caso de carreteras y vialidades urbanas que tengan un carril por sentido de
circulacién, las barreras de transicion (OD-4.3) se deben utilizar de manera que se
asegure la proteccion de los vehiculos que circulen en los dos sentidos.

IV.8.2. Longitud de transicion

Latransicion se hara gradualmente aumentando la rigidez de la barrera en la aproximacion
al elemento mas rigido, en un largo de 10 a 12 veces la diferencia entre las deflexiones
normales de ambos elementos. Por ejemplo, al conectar una barrera metalica cuya
deflexibn normal es de 1 m, con una barrera rigida cuya deflexion normal es de 0
metros, la diferencia entre sus deflexiones normales es de un 1 my el largo del tramo de
transicion entre estos sistemas seria de 10 a 12 m. Esto se puede lograr mediante una
combinacion de las siguientes acciones: disminuir gradualmente el espaciamiento entre
postes, aumentar la seccidén de los postes y reforzar la seccién de la viga acanalada de
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dos o tres crestas, sobreponiendo dos vigas acanaladas adicionales, una adelante de la
otra o usando vigas acanaladas de mayor espesor. Todos los elementos de la barrera de
transicion tendran un disefio que evite el impacto vehicular en postes u otros elementos
del sistema.

IV.8.3. Conexiones adecuadas

Las conexiones entre las barreras deben ser tan resistentes a un impacto como la
barrera de aproximacion, para lo que se requiere que los tornillos de conexion atraviesen
completamente ambos sistemas. Cuando la conexién se haga con un elemento de
concreto, mamposteria u otro material muy rigido, se deben usar zapatas de conexién
especiales, como las mostradas en la Figura IV-17. y placas de distribuciéon de carga
detras del elemento de concreto, para repartir las cargas adecuadamente, como se
muestra en la Figura 1V-18.

IV.8.4. Seccion de transicion

Las secciones de transicion que se utilicen para unir un tramo de barrera de acero con
vigas acanaladas de dos crestas con otro tramo con vigas acanaladas de tres crestas,
0 viceversa, tendran en uno de sus extremos la misma seccién transversal que la de las
vigas de dos crestas y, en el otro, la de las vigas de tres crestas, como se muestra en la
Figura IV-19. Cuando sea necesario pasar de una barrera de acero de dos crestas a un
elemento muy rigido, la transicion debe ser una barrera de acero de tres crestas unida a
la de dos mediante una seccion de transicion, como se muestra en la Figura IV-20.

IV.8.5. Doble banda

En algunos casos, en lugar de la seccidén de transicién a que se refiere el apartado
IV.8.4. de este Capitulo, es recomendable usar una viga acanalada adicional colocada
abajo de la normal para evitar el impacto vehicular en postes u otros elementos del
sistema no aptos para ello, integrandose asi una configuracion de barrera denominada
de “doble banda” como las mostradas en las Figuras 1V-21. y IV-22.
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Figura IV-17. Zapatas de conexion para barreras de vigas acanaladas de acero
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Figura IV-18. Transicion de barrera metalica de tres crestas a muro vertical recto
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Figura IV-19. Seccidn de transicion para unir vigas acanaladas
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Figura IV-20. Transicion de barrera metalica de dos a tres crestas
y a muro vertical recto
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Figura IV-21. Transicion de barrera metalica de doble banda a muro vertical recto
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Figura IV-22. Transicion de barrera metalica de doble bandas a muro curvo

IV.8.6. Transicion de barreras flexibles de cables de acero

Cuando se requiera pasar de una barrera flexible de cables de acero a otra barrera
qgue tenga nivel de contencién mayor o deflexion dinamica menor, la transicion se debe
hacer mediante una barrera de acero con vigas acanaladas de dos o tres crestas,
traslapada a la de cables en una longitud que comprenda toda la terminal de la barrera
de cables mas 7.5 m de esta ultima, por lo menos, de forma que ambas barreras
trabajen independientemente, como se ejemplifica en la Figura IV-23. En su caso, la
barrera de dos crestas se debe conectar a una de tres crestas 0 a un elemento de
concreto, mamposteria u otro material muy rigido, como se indica en los apartados
IV.8.3. a IV.8.5. La transicion puede hacerse mediante dispositivos especiales que
conecten directamente la barrera de cables a la barrera de mayor rigidez, considerando
lo sefalado en el apartado IV.8.7. de este Capitulo.
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Figura IV-23. Transicion de barrera flexible de cables de acero

IV.8.7. Seleccion de barreras de transicion

En cualquier caso, las barreras de transiciéon (OD-4.3) que se seleccionen deben ser
compatibles con el tipo especifico de la barrera de orilla de corona o separadora de
sentidos de circulacién que se utilice y se pueden seleccionar de entre las disponibles
en el mercado siempre y cuando hayan sido certificadas por un laboratorio debidamente
acreditado o reconocido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes demostrando
su buen desempefio en las pruebas del Reporte 350 Procedimientos Recomendados
para Evaluar el Desempefo de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del
Programa Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de los Estados
Unidos de América (Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance
Evaluation of Highway Features, National Cooperative Highway Research Program,
USA, 1993) o del Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion
Americana de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety
Hardware [MASH], American Association of State Highway and Transportation Officials,
USA, 2009), de manera que las barreras de transicién mostradas en las figuras de este
Capitulo se presentan solo como ejemplo, de manera ilustrativa mas no limitativa, ya que
cada caso es particular y han de seleccionarse las idoneas aunque no estén ilustradas
en este Manual. El certificado de cumplimiento correspondiente debe indicar, de manera
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fehaciente, el detalle y las especificaciones del sistema de transicién aprobado, bien sea
de manera genérica o de manera especial hacia una persona fisica o moral.

1V.8.8. Pendientes laterales del terreno.
En todo caso, la franja de terreno entre el arroyo vial y la barrera de transicion debe tener
una pendiente transversal maxima de diez a uno (10:1) y la zona estara despejada de

cualquier elemento que impida su correcto funcionamiento como puede ser una cuneta
o un bordillo, entre otros.

IV.9. Secciones extremas de las barreras (OD-4.4)

Para asegurar el correcto y seguro funcionamiento de cada barrera, se deben disefar con
dos secciones extremas, una al inicio y otra al final de cada tramo de barrera segun sea
necesario. Las caracteristicas mecanicas, los detalles estructurales de las secciones en
si mismas y las geométricas del emplazamiento, deben ser materia del disefio particular
de cada caso, lo cual depende fundamentalmente de las caracteristicas del resto de la
barrera, las condiciones del suelo y la situacion geométrica de la vialidad.

IV.9.1. Secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1)

Las secciones extremas deben ser secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1) cuando
se colocan en el extremo de la barrera en el que un vehiculo que se aproxima a ella se
pueda impactar de frente en ese extremo.

IV.9.1.1. Clasificacion

Las secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1) se clasifican segun su modo de operacion
y segun su nivel de prueba, como se indica a continuacion:

1) Clasificacion segun su modo de operacion
Las secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1) se clasifican de acuerdo con su
modo de operacion en tres categorias: Redireccionables — No traspasables

(RNT), Redireccionables — Traspasables (RT) y No redireccionables (NR).

a) Secciones de Amortiguamiento Redireccionables — No traspasables
(OD-4.4.1/RNT)
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b)

Son disefiadas para absorber toda la energia de un impacto, frontal
o angular, en su extremo inicial, desacelerando al vehiculo por
diversos mecanismos, ya sea cortando o deformando placas de acero,
comprimiendo cartuchos deformables u otro mecanismo, hasta detener
el vehiculo en forma controlada y segura. Si el impacto es angular y se
produce pasado el extremo inicial, el sistema absorbe parte de la energia
del vehiculo y lo redirecciona hacia el arroyo vial. Dependiendo de su
configuracion, pueden resistir impactos por uno o por ambos lados.

Estos dispositivos son apropiados en lugares donde existen condiciones
geométricas restringidas o donde se requiera evitar que los vehiculos
invadan los carriles de sentido opuesto.

Secciones de Amortiguamiento Redireccionables — Traspasables
(OD-4.4.1/RT)

Son disefiadas para absorber toda la energia de un impacto frontal en su
extremo inicial, desacelerando el vehiculo por diversos mecanismos, ya
sea cortando o deformando placas de acero, comprimiendo cartuchos
deformables u otro mecanismo, hasta detener el vehiculo en forma
controlada y segura. Si el impacto es angular y se produce en el extremo
inicial, el vehiculo puede traspasar el sistema después de transferir una
parte de su energia cinética al dispositivo. Si el impacto es angular y
se produce pasado el extremo inicial, el sistema absorbe parte de la
energia del vehiculo y lo redirecciona hacia el arroyo vial. Dependiendo
de su configuracion, pueden resistir impactos por uno o por ambos
lados. En la Figura IV-24. se muestra el esquema de una seccion de
amortiguamiento Redireccionable — Traspasable (OD-4.4.1/RT).

Estos dispositivos son apropiados en lugares donde existe un espacio
transitable limitado detras del dispositivo en donde el vehiculo que lo
traspase puedatener tiempo y espacio para detenerse antes de impactar
algun objeto fijo o caerse por un terraplén no transitable.

Secciones de Amortiguamiento No Redireccionables (OD-4.4.1/NR)
Son disefiadas para absorber toda la energia de un impacto frontal en su
extremo inicial, por transferencia del impulso a particulas de arena, agua

u otro material contenido en recipientes especialmente disefados, por lo
quedesaceleranal vehiculo hasta detenerlo enforma controladay segura.
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Estos dispositivos no tienen capacidad de contener ni redireccionar a
un vehiculo que lo impacte por un costado. Son apropiados en lugares
donde existe un amplio espacio y terreno transitable detras de ellos. Por
lo general son destruidos durante el impacto, resultando irrecuperables
después del mismo. Impactos angulares cercanos al final del dispositivo
pueden resultar en desaceleraciones criticas para los vehiculos. En la
Figura IV-25. se observa el esquema de una seccion de amortiguamiento
No Redireccionable (OD-4.4.1/NR).

Dibujos fuera de escala

Figura IV-24. Seccidén de amortiguamiento Redireccionable — Trapasable
(OD-4.4.1/RT)
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Dibujos fuera de escala

Figura IV-25. Seccién de amortiguamiento No Redireccionable (OD-4.4.1/RT)

2) Clasificacién segun el nivel de contencion

De acuerdo con las caracteristicas, velocidad y angulo de impacto de los
vehiculos que son capaces de contener y, en su caso, redireccionar, las
secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1) se clasifican en los tres niveles de
contencion que se indican en la Tabla IV-11., segun el nivel de prueba que
satisfagan del Reporte 350 Procedimientos Recomendados para Evaluar el
Desempefio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa
Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de los Estados
Unidos de América (Report 350 Recommended Procedures for the Safety
Performance Evaluation of Highway Features, National Cooperative Highway
Research Program, USA, 1993).

3) Clasificacion segun su vida util
De acuerdo con su vida util las secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1), en

funcién de la probabilidad de que un vehiculo se impacte en ella en un ano,
considerando el volumen de transito, pueden ser:
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a)

b)

Secciones de Amortiguamiento Desechables

Son las que al sufrir el impacto de un vehiculo se destruyen quedando
irreparables. Pueden ser utilizadas en aquellos sitios en los que se
estime que la probabilidad de un impacto es de 0.0004 % o menor, o
donde haya ocurrido solo un impacto en un ano.

Secciones de Amortiguamiento Parcialmente Reusables

Son las que al sufrir el impacto de un vehiculo quedan dafadas en un 25
a 50 % de su estructura, pudiendo ser reparadas. Pueden ser utilizadas
en aquellos sitios en los que se estime que la probabilidad de un impacto
es de 0.0012 % o menor, o donde hayan ocurrido hasta tres impactos
en un ano.

Secciones de Amortiguamiento Reusables

Son las que al sufrir el impacto de un vehiculo quedan dafiadas en menos
del 25 % de su estructura, pudiendo ser reparadas rapidamente. Pueden
ser utilizadas en aquellos sitios en los que se estime que la probabilidad
de un impacto es mayor de 0.0012 % o donde hayan ocurrido mas de
tres impactos en un afio.

Tabla IV-11. Clasificacion de las secciones de amortiguamiento

(OD-4.4.1) segun su nivel de contencion

f Vehiculos que contiene y, en su caso, Prueba A
redirecciona
Nivel de _ )
contencion Masa Nivel de Velocidad [Angulos de
Designacion| Vehiculo | vehicular orueba de impacto| impacto
kg Km/h Grados
Ap Automovil 820 50 Oy15
NC-1 1
Ac Camioneta 2000 50 0,15y 20
Ap Automovil 820 70 Oy 15
NC-2 : 2
Ac Camioneta 2000 70 0,15y 20
Ap Automovil 820 100 Oy 15
NC-3 : 3
\_ Ac Camioneta 2000 100 0,15y 20 )

[11 Segun el Reporte 350 Procedimientos recomendados para evaluar el desempefio de los dispositivos
de seguridad de carreteras del Programa Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de
los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance
Evaluation of Highway Features, National Cooperative Higway Research Program, USA, 1993).
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1V.9.1.2. Utilizacion

Se deben instalar secciones de amortiguamiento Redireccionables - No Traspasables
(OD-4.4.1/RNT) al inicio, en el sentido del transito, de las barreras de orilla de corona
(OD-4.1) y al final de ellas cuando la carretera o vialidad urbana sea de dos carriles,
uno por sentido de circulacion, asi como en las barreras separadoras de sentidos de
circulacion (OD-4.2). En las barreras de orilla de corona (OD-4.1) paralelas en toda
su longitud al arroyo vial, tienen la ventaja de que no se requieren modificaciones en
los costados de la corona y la desventaja de que se ubican mas cerca del arroyo vial
que en el caso de barreras con esviaje, haciéndolas mas propensas a ser impactadas.
En las Figuras IV-26. y IV-27., se observan esquemas basicos de estas secciones de
amortiguamiento en barrera de orilla de corona paralela al arroyo vial (OD-4.1.1y
OD-4.1.2)y en barrera separadora de sentidos de circulacion (OD-4.2.), respectivamente.

Posicion final del vehiculo

Dibujos fuera de escala

Figura IV-26. Amortiguador de impacto Redireccionable-No Traspasable
(OD-4.4.1/RNT) en barrera de orilla de corona paralela
al arroyo vial (OD-4.1.1 Y OD-4.1.2)
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Dibujos fuera de escala

Figura IV-27. Seccién de amortiguamiento Redireccionable-No Traspasable
(OD-4.4.1/RNT) en barrera separadora de sentidos de circulaciéon (OD-4.2.3)

En lugares donde exista un amplio espacio de terreno transitable sin obstaculos detras
de las barreras de orilla de corona (OD-4.1), con un ancho mayor de 9 m, longitud minima
de 21 m y pendiente transversal no mayor de 20 %, se pueden instalar secciones de
amortiguamiento Redireccionables - Traspasables (OD-4.4.1/RT) o No Redireccionables
(OD-4.4.1/NR). En la Figura IV-28. se observa el esquema basico de una seccion de
amortiguamiento en barrera de orilla de corona no paralela al arroyo vial (OD-4.1.2).

Cuando las barreras separadoras de sentidos de circulaciéon (OD-4.2) se utilicen para
separar carriles con un mismo sentido de circulacion, donde no existe peligro de que
los vehiculos que las traspasen se impacten de frente con otro vehiculo que circule en
sentido opuesto, se pueden instalar secciones de amortiguamiento Redireccionables -
Traspasables (OD-4.4.1/RT) o No Redireccionables (OD-4.4.1/NR).

En cualquier caso, las secciones de amortiguamiento (OD-4.4.1) que se seleccionen

deben ser compatibles con el tipo especifico de la barrera de orilla de corona o separadora
de sentidos de circulacién que se utilice y se pueden seleccionar de entre las disponibles
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en el mercado siempre y cuando hayan sido certificadas por un laboratorio debidamente
acreditado o reconocido por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes demostrando
su buen desempefio en las pruebas del Reporte 350 Procedimientos Recomendados
para Evaluar el Desempenio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa
Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de
América (Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance Evaluation
of Highway Features, National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993)
o del Manual para la Evaluacion de Equipos de Seguridad de la Asociacion Americana
de Carreteras Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware
[MASH], American Association of State Highway and Transportation Officials, USA,
2009), de manera que las secciones de amortiguamiento mostradas en las figuras de
este Capitulo se presentan solo como ejemplo, de manera ilustrativa mas no limitativa,
ya que cada caso es particular y han de seleccionarse las idoneas aunque no estén
ilustradas en este Capitulo. El certificado de cumplimiento correspondiente debe indicar,
de manera fehaciente, el detalle y las especificaciones de la seccion de amortiguamiento
aprobado, bien sea de manera genérica o de manera especial hacia una persona fisica
0 moral.

Bosicion final del m

vehiculo

\} Dibujos fuera de escala

Figura IV-28. Secciéon de amortiguamiento Redireccionable-Traspasable
(OD-4.4.1/RT) en barrera de orilla de corona no paralela al arroyo vial (OD-4.1.2)
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Si la barrera es de tres o de cuatro cables de acero con postes débiles disefiados para
doblarse al impacto de los vehiculos, se podra omitir la colocacién de una seccién de
amortiguamiento (OD-4.4.1), siempre y cuando se haya certificado, como se establece
en este parrafo, que el impacto de los vehiculos en el extremo inicial de la barrera en el
sentido del transito no representa peligro para sus ocupantes.

1V.9.2. Secciones terminales (OD-4.4.2)

Las secciones extremas deben ser secciones terminales (OD-4.4.2) cuando se colocan
en el extremo de una barrera de orilla de corona (OD-4.1.1 y OD-4.1.2) para reforzarla
y protegerla, cuando sea reducido el riesgo de que un vehiculo se impacte de frente en
ese extremo. Se deben instalar solo en el extremo final de dichas barreras en el sentido
de circulacion del transito, cuando las carreteras o vialidades urbanas sean de cuerpos
separados o de dos o mas carriles por sentido de circulacidon con barreras separadoras
de sentidos de circulacién (OD-4.2). Las secciones terminales (OD-4.4.2) pueden ser:

1V.9.2.1. Para barreras de orilla de corona de acero con vigas acanaladas de dos o
tres crestas (OD-4.1.1 y OD-4.1.2)

Secciones terminales Sencillas (OD-4.4.2/S) también llamadas tipo “cola de pato” como

las mostradas en la Figura IV-29., que se deben colocar sélo cuando el extremo final de
la barrera en el sentido de circulacion del transito, sea esviajado.

ALZADO PARA VIGAS DE TRES CRESTAS

Ranuras de 68.6 x 23.0 Ranuras de 69.5 x 19.1
para tornillo de empalme para tornillo de poste

ALZADO PARA VIGAS DE DOS CRESTAS 193.8 510
b4
Ranuras de 68.6 x 23.0 Ranuras de 69.5 x 19.1 158.1
para tornillo de empalme  para tornillo de poste X ——
50° %" | Lo LATERAL [1]
B——— 183/108/108,83
« S T aa i aOa Y
342

[1] Las dimensiones de la zona acanalada deben
corresponder a las de la viga acanalada de la

LATERAL 1] barrera.

Acotaciones en milimetros
Dibujos fuera de escala

Figura IV-29. Secciones terminales Sencillas para vigas acanaladas
de dos y tres crestas (OD-4.4.2/S)
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Secciones terminales Aterrizadas (OD-4.4.2/A) como las ilustradas en la Figura 1V-30.,
que se deben colocar solo en el extremo final de la barrera en el sentido de circulacién
del transito, cuando ésta sea paralela al arroyo vial en toda su longitud.

PLANTA e

Zapata de conexion

Separador

ALZADO
4130
< »>
3810 e ] 3810 5
= = e

EEEEEEE:_ EEEEE|E|EE.:EEEEE_“—
| IRl uuwn'—ﬂ el e

Ee=meced] L L | L | L. L]

<mmmm Sentido de transito

Acotaciones en milimetros
Dibujos fuera de escala

Figura IV-30. Seccion terminal Aterrizada para vigas acanaladas
de dos y tres crestas (OD-4.4.2/A)

1V.9.2.2. Para barreras de orilla de corona de cables de acero (OD-4.1.1)

Cuando se instalen barreras de orilla de corona de cables de acero (OD-4.1.1), sus
secciones terminales (OD-4.4.2) tendran un anclaje adecuado para el sistema elegido,
similar al ilustrado en la Figura IV-23., que haya demostrado un buen desempefio
en las pruebas del Reporte 350 Procedimientos Recomendados para Evaluar el
Desempefio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa Nacional de
Cooperacioén e Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de América (Report
350 Recommended Procedures for the Safety Performance Evaluation of Highway
Features, National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993) o del Manual
para la Evaluacién de Equipos de Seguridad de la Asociacién Americana de Carreteras
Estatales y Transportes Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware [MASH],
American Association of State Highway and Transportation Officials, USA, 2009).
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1V.9.2.3. Seleccion de secciones terminales

Las secciones terminales (OD-4.4.2) que se elijan deben ser compatibles con el tipo
especifico de la barrera de orilla de corona que se utilice y se pueden seleccionar de
entre las disponibles en el mercado, de manera que las secciones terminales mostradas
en las figuras de este Capitulo se presentan solo como ejemplo, de manera ilustrativa
mas no limitativa, ya que cada caso es particular y han de seleccionarse las idéneas
aunque no estén ilustradas en este Capitulo.

IV.10. ALERTADORES DE SALIDA DE LA VIALIDAD (OD-10.3)

Los alertadores de salida de la vialidad (OD-10.3) son vibradores que se forman en
los acotamientos y en las franjas separadoras centrales, con el propésito de provocar
vibraciones y un efecto sonoro en el vehiculo que los atraviesa o circula sobre ellos,
para avisar al conductor que esta abandonando el arroyo vial e invitarlo a rectificar su
trayectoria, por lo que también se les conoce como vibradores de bandas.

Los alertadores de salida de la vialidad (OD-10.3) se colocan en los acotamientos y
franjas separadoras centrales, con el proposito de alertar al conductor, mediante los
efectos dinamicos y sonoros que se producen al circular sobre ellos, cuando su vehiculo
se esteé saliendo del arroyo vial, para que pueda rectificar oportunamente su trayectoria,
principalmente en aquellos tramos donde, por las caracteristicas de la vialidad o por
agotamiento, es posible o frecuente que los conductores dormiten.

Se forman estampando, en los acotamientos y en las franjas separadoras centrales,
un patrén de ranuras hechas mediante el desbastado marginal del pavimento con una
maquina fresadora especial.

Las ranuras son de forma rectangular y seccion trasversal concava, de 18 cm de ancho
por 30 cm de largo y 1.3 cm de profundidad, con una tolerancia para estas dimensiones de
4.5 %. Su eje mayor se dispone perpendicularmente al eje de la vialidad. La separacién
entre ranuras es de 30 cm de eje a eje y se ubican a 30 cm de la raya en la orilla del
arroyo vial, como se muestra en la Figura 1V-31.

Las ranuras se estampan en forma continua en toda la longitud del alertador de salida
de la vialidad, cuando se trata de acotamientos y franjas separadoras con pavimento
asfaltico. Cuando el pavimento es de concreto hidraulico, las ranuras se distribuyen en
grupos centrados en las losas, en la direccion del transito, de forma que, cuando menos
en los 30 cm adyacentes a las juntas transversales no se desbaste el concreto.
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Raya en la orilla de arroyo vial

CORTEA-A

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura IV-31. Alertadores de salida de la vialidad (OD-10.3)

IVA1. Amortiguadores de impacto (OD-14)

IVA11.1. Aplicacion

Con el propésito de que los amortiguadores de impacto provean de seguridad a los
usuarios, tanto del autotransporte federal como publico en general, para que transiten
en forma segura por las carreteras y vialidades urbanas, en cuyas orillas de sus
coronas, fajas separadoras, isletas o banquetas, existan elementos rigidos como
arboles, postes, columnas, muros o cualquier otro obstaculo, o que en sus plazas
de cobro, inmediatamente antes de las casetas donde se reciban los peajes, tengan
elementos rigidos que las protejan, como se ilustra en la Figura IV-32., donde es alto
el riesgo de que por condiciones meteorolégicas, por fallas mecanicas o por errores de
los conductores, los vehiculos pudieran salirse de la vialidad incontroladamente y se
impacten contra dichos elementos rigidos, cuando no sea posible instalar barreras de
proteccién conforme a lo establecido en los apartados anteriores del presente Capitulo.
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Elemento rigido  Amortiguador de impacto  SALIDA

ENTRADA Amortiguador de impacto Elemento rigido

Amortiguador de impacto Caseta
i Il

E\V \
Elemento rigido Amortiguador de impacto

PLAZA DE COBRO
Dibujos fuera de escala

Figura IV-32. Esquema de ubicaciéon de amortiguadores de impacto

IV.11.2. Definicidn

IV11.2.1. Amortiguadores de impacto

Dispositivos que se instalan inmediatamente antes de un elemento rigido ubicado a un
lado del arroyo vial, con el objeto de impedir que se impacte contra ese elemento algun
vehiculo que salga de la vialidad por fallas en la conduccion, condiciones meteoroldgicas
o por fallas mecanicas, deteniéndolo en forma controlada y, en su caso redireccinandolo
adecuadamente hacia el arroyo vial. Segun su modo de operacién, los amortiguadores
de impacto son los que se indican en la Tabla IV-12. y se definen a continuacion:

54 Capitulo IV. Dispositivos de seguridad / Version 1



Tabla IV-12. Amortiguadores de impacto

4 . . . .
Designacion Tipos de amortiguador
OD-14 Amortiguador de impacto
OD-14/RNT Redireccionables - No traspasables
OD-14/RT Redireccionables - Traspasables
OD-14/NR No redireccionables
S OD-14/M Moviles )

IVA1.2.2. Amortiguadores de impacto Redireccionables — No traspasables
(OD-14/RNT)

Son los disefiados para absorber toda la energia de un impacto, frontal o angular, en su
extremo inicial, desacelerando al vehiculo por diversos mecanismos, ya sea cortando o
deformando placas de acero, comprimiendo cartuchos deformables u otro mecanismo,
hasta detener el vehiculo en forma controlada y segura. Si el impacto es angular y se
produce pasado el extremo inicial, el sistema absorbe parte de la energia del vehiculo
y lo redirecciona hacia el arroyo vial. Dependiendo de su configuracidn, pueden resistir
impactos por uno o por ambos lados, como el ilustrado esquematicamente en la Figura
IV-33. Son apropiados en lugares donde existan condiciones geométricas restringidas o
donde se requiera evitar que los vehiculos invadan los carriles adyacentes.

IV.11.2.3. Amortiguadores de impacto Redireccionables — Traspasables (OD-14/RT)

Son los disefiados para absorber toda la energia de un impacto frontal en su extremo
inicial, desacelerando el vehiculo por diversos mecanismos, ya sea cortando o
deformando placas de acero, comprimiendo cartuchos deformables u otro mecanismo,
hasta detener el vehiculo en forma controlada y segura. Si el impacto es angular y
se produce en el extremo inicial, el vehiculo puede traspasar el sistema después de
transferir una parte de su energia cinética al dispositivo. Si el impacto es angular y se
produce pasado el extremo inicial, el sistema absorbe parte de la energia del vehiculo
y lo redirecciona hacia el arroyo vial. Dependiendo de su configuracién, pueden resistir
impactos por uno o por ambos lados, como el ilustrado esquematicamente en la Figura
IV-34. Son apropiados en lugares donde existe un espacio transitable limitado detras
del dispositivo en donde el vehiculo que lo traspase pueda tener tiempo y espacio para
detenerse antes de impactar algun objeto fijo o caerse por un terraplén no transitable.
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Dibujos fuera de escala

Figura IV-33. Amortiguador de impacto Redireccionable — No Traspasable
(OD-14/RNT)

Dibujos fuera de escala

Figura IV-34. Amortiguador de impacto Redireccionable - Traspasable (OD-14/RT)
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IVA1.2.4. Amortiguadores de impacto No Redireccionables (OD-14/NR)

Son disefiados para absorber toda la energia de un impacto frontal en su extremo inicial,
por transferencia del impulso a particulas de arena, agua u otro material contenido en
recipientes especialmente disefiados, por lo que desaceleran al vehiculo hasta detenerlo
en forma controlada y segura. Estos dispositivos, como el ilustrado esquematicamente
en la Figura IV-35., no tienen capacidad de contener ni redireccionar a un vehiculo que
lo impacte angularmente en el extremo inicial o por un costado. Son apropiados en
lugares donde existe un amplio espacio y terreno transitable en el lado opuesto al del
impacto. Por lo general son destruidos durante el impacto, resultando irrecuperables
después del mismo. Impactos angulares cercanos al final del dispositivo pueden resultar
en desaceleraciones criticas para los vehiculos.

Dibujos fuera de escala

Figura IV-35. Amortiguador de impacto No Redireccionable (OD-14/NR)
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IVA11.2.5. Amortiguadores de impacto Méviles (OD-14/M)

Son los que se instalan en la parte posterior de un camion de servicio como se ilustra
esquematicamente en la Figura IV-36., que se utilice para proteger al personal que
realice trabajos en la carretera o vialidad urbana, particularmente cuando el camién de
servicio debe detenerse en el arroyo vial o en el acotamiento, o circular a baja velocidad;
se disefian para absorber toda la energia de un impacto frontal en el dispositivo,
desacelerando el vehiculo que se impacte por diversos mecanismos, ya sea cortando o
deformando placas de acero, comprimiendo cartuchos deformables u otro mecanismo,
hasta detenerlo en forma controlada y segura. Se deben utilizar en carreteras o vialidades
urbanas en las que la velocidad normal de operacién sea de 80 km/h o mayor.

Dibujos fuera de escala

Figura IV-36. Amortiguador de impacto mévil (OD-14M)

IV.11.3. Clasificacion

Los amortiguadores de impacto (OD-14) a que se refiere el apartado 1V.11.2.1. se
clasifican como se indica a continuacion:

IV.11.3.1. Segun su nivel de contencién

De acuerdo con las caracteristicas, velocidad y angulo de impacto de los vehiculos que
son capaces de detener y, en su caso, redireccionar, los amortiguadores de impacto
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(OD-14) se clasifican en los tres niveles de contencidén que se indican en la Tabla IV-13.,
segun el nivel de prueba que satisfagan del Reporte 350 Procedimientos Recomendados
para Evaluar el Desempenio de los Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa
Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de
América (Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance Evaluation
of Highway Features, National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993).

IVA11.3.2. Segun su vida util
De acuerdo con su vida util, los amortiguadores de impacto (OD-14) pueden ser:
1) Amortiguadores de Impacto Desechables (D)
Son los que al sufrir el impacto de un vehiculo se destruyen quedando
irreparables.
2) Amortiguadores de Impacto Parcialmente Reusables (PR)
Son los que al sufrir el impacto de un vehiculo quedan dafados en un 25 a
50 % de su estructura, pudiendo ser reparados.
3) Amortiguadores de Impacto Reusables (R)
Son los que al sufrir el impacto de un vehiculo quedan dafiados en menos del
25 % de su estructura, pudiendo ser reparados rapidamente.
IV.11.4 Utilizaciéon de amortiguadores de impacto (OD-14)

Los amortiguadores de impacto (OD-14) se deben utilizar en los siguientes casos:

IVA1.4.1. En las orillas de las coronas, fajas separadoras y banquetas

En las orillas de las coronas, fajas separadoras y banquetas, en los que exista algun
elemento rigido como una columna, un muro, poste o arbol, entre otros, y entre ese
elemento y el arroyo vial o los acotamientos, los espacios sean tan estrechos que no
permitan la colocacion de barreras de proteccion, de acuerdo con lo indicado en los
apartados anteriores de este Capitulo, se debe instalar un amortiguador de impacto
Redireccionable - No Traspasable (OD-14/RNT) inmediatamente antes del elemento
rigido en el sentido del transito, como se muestra en la Figura 1V-37., salvo que exista
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un amplio espacio de terreno transitable sin obstaculos en el lado del amortiguador de
impacto opuesto al del flujo vehicular, con un ancho mayor de 9 m, longitud minima de
21 m y pendiente transversal no mayor de 20 %, donde no sea posible que el vehiculo
que traspase el dispositivo se impacte de frente con otro vehiculo, en cuyo caso el
amortiguador de impacto puede ser Redireccionable - Traspasable (OD-14/RT) o No
Redireccionable (OD-14/NR).

IVA1.4.2. En entradas y salidas

En las entradas y salidas de carreteras con accesos controlados y de vias primarias
de circulacion continua en las zonas urbanas, con o sin carriles de aceleracién o
desaceleracion, que tengan calles laterales de servicio y en cuyas fajas separadoras
que dividen la via principal de la vialidad de entrada o salida, existan elementos rigidos
como arboles, postes, columnas, muros o cualquier otro obstaculo, se debe instalar
un amortiguador de impacto redireccionable - traspasable (OD-14/RT), inmediatamente
antes del elemento rigido en el sentido del transito, como se muestra en la Figura 1V-32.

IV.11.4.3. En bifurcaciones

En las bifurcaciones de carreteras y vialidades urbanas, con o sin carriles de
desaceleracion, en cuyas fajas separadoras e isletas que dividen ambas vialidades,
existan elementos rigidos como arboles, postes, columnas, muros o cualquier otro
obstaculo, se debe instalar un amortiguador de impacto Redireccionable - Traspasable
(OD-14/RT), inmediatamente antes del elemento rigido en el sentido del transito, como
se muestra en la Figura IV-38.

Amortiguador de impacto redireccionable - No traspasable (OD-14/RNT)

Elemento rigido

Dibujo fuera de escala

Figura IV-37. Amortiguador de impacto Redireccionable — No Traspasable
(OD-14/RNT) en faja separadora
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Tabla IV-13. Clasificacion de los amortiguadores de impacto
segun su nivel de contencién
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Tabla IV-13. Clasificaciéon de los amortiguadores de impacto
segun su nivel de contencién (continuacion)
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Tabla IV-13. Clasificacion de los amortiguadores de impacto
segun su nivel de contencion (continuacion)

e . - R
s . Vehiculos que detiene Pruebas!
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[1]

[2]

Segun el Reporte 350 Procedimientos recomendados para evaluar el desempefio de los dispositivos de seguridad

de carreteras del Programa Nacional de Cooperacion e Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de

Ameérica (Report 350 Recommended Procedures for the Safety Performance Evaluation of Highway Features,

National Cooperative Highway Research Program, USA, 1993)

Las condiciones que se han de satisfacer para cada nivel de prueba son:

a) Eldesempefio aceptable del amortiguador de impacto bajo prueba puede ser el redireccionamiento, la penetracion
controlada o la detencion controlada del vehiculo.

b) El amortiguador de impacto bajo prueba debe contener y redireccionar al vehiculo sin que éste lo penetre ni lo
cruce por arriba o por abajo, aunque es aceptable la deformacion lateral controlada del amortiguador de impacto.

c) Los elementos, fragmentos u otros residuos del amortiguador de impacto o del vehiculo no deben penetrar a
su cabina o generar algun tipo de peligro inusual a otros vehiculos o peatones; la cabina del vehiculo no debe
presentar deformaciones que representen riesgos para sus ocupantes. Es preferible que después de la colision
la trayectoria del vehiculo no invada los carriles de transito.

d) Es preferible, aunque no esencial, que los vehiculos no vuelquen durante el impacto y su posterior trayectoria.

e) El vehiculo debe permanecer erecto durante y después de la colisibn aunque un moderado balanceo, una
moderada inclinacién y un moderado giro son aceptables.

f) La velocidad de impacto de los ocupantes, es decir la velocidad con la que un pasajero impacta con alguna
superficie interior del vehiculo, debe ser preferentemente menor de 3 m/s pero nunca mayor de 5 m/s en su
direccion frontal y la resultante de las velocidades frontal y lateral debe ser preferentemente menor de 9 m/s pero
nunca mayor de 12 m/s.

g) La aceleracién de rebote (“ridedown”) de los pasajeros, es decir la aceleracion que experimenta un pasajero
después de que impacta con alguna superficie interior del vehiculo, en su componente longitudinal y lateral, sera
preferentemente menor de 147 m/s2, pero nunca mayor de 196 m/s2.

h) La trayectoria del vehiculo debe ser aceptable detras del amortiguador de impacto si éste es traspasable.

i) La velocidad de impacto de los ocupantes de vehiculos, es decir la velocidad con la que un pasajero impacta con
alguna superficie interior del vehiculo, seréa como maximo de 12 m/s en la direccién frontal, con una aceleracion
de rebote (“ridedown”) de los ocupantes, es decir la aceleracion que experimenta un pasajero después de que
impacta con alguna superficie interior del vehiculo, en la misma direccién, no mayor de 196 m/s2.

j) Eléngulo de salida del vehiculo, medido en el momento en que pierda contacto con el amortiguador de impacto,
sera como maximo el 60 % del angulo de impacto y su trayectoria no debe interferir con carriles adyacentes.
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Elemento rigido

Amortiguador de impacto redireccionable - No traspasable (OD-14/RNT)

Dibuio fuera de escala

Figura IV-38. Amortiguador de impacto Redireccionable — Traspasable
(OD-14/RT) en bifurcaciéon

IVA1.4.4. En plazas de cobro

En las plazas de cobro de carreteras y vias primarias de circulacién continua en las
zonas urbanas, se deben instalar amortiguadores de impacto Redireccionable — No
Traspasable (OD-14/RNT), inmediatamente antes de las casetas de peaje o de los
elementos rigidos que las protegen, en el sentido del transito, como se muestra en la
Figura 1V-32.

IVA11.4.5. En zonas de obras viales

En las carreteras y vialidades urbanas, que tengan una velocidad de operacion normal
igual a 80 km/h o mayor, donde se realicen sobre el acotamiento o en algun carril del
arroyo vial, trabajos de construccion o conservacion de poca duracion, movibles o en
movimiento, ademas del sefalamiento y los dispositivos de proteccidén a que se indican
en el Capitulo VI de este documento, se deben utilizar amortiguadores de impacto
Méviles (OD-14/M) ubicados sobre el acotamiento o el carril afectado, a una distancia de
seguridad de 20 a 60 m antes del sitio donde empiece la zona de trabajo, en el sentido
del transito, considerando la geometria horizontal y vertical del tramo previo a esa zona,
la distancia de visibilidad disponible, la velocidad media del transito y el tipo de trabajo
que se realice, con el propésito de proteger al personal y al equipo que lo efectue. Si el
trabajo se realiza en movimiento, como el barrido de la superficie de rodadura, el pintado
o la colocacion de las marcas del sefialamiento horizontal, o el sellado de grietas y
fisuras del pavimento, entre otros, el amortiguador de impacto Movil (OD-14/M) se debe
desplazar a la velocidad con la que avancen los trabajos, pero ajustando la distancia de
seguridad conforme los factores sefalados.
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Cuando en las zonas de obras viales subsistan condiciones, permanentes o temporales,
como las indicadas en los apartados 1V.11.4.1. a1V.11.4.3., debe considerarse lo indicado
en ellos.

IVA1.5. Seleccidén de amortiguadores de impacto (OD-14)

Una vez determinados el sitio donde se instalara o utilizara un amortiguador de impacto
y su modo de operacién (OD-14/RNT, OD-14/RT, OD-14/NR u OD-14/M), el dispositivo
se debe seleccionar considerando lo siguiente:

IV.11.5.1. Seleccién segun el nivel de contencion

Con base en la composicion del flujo vehicular en términos del transito diario promedio
anual (TDPA) y la velocidad de operacién en el subtramo donde se colocara el
amortiguador de impacto (OD-14), que se espera en los siguientes cinco afos, en la
Tabla IV-14. se determina el nivel de contencién minimo que debe tener ese dispositivo.

Tabla IV-14. Niveles de contenciéon minimos segun las caracteristicas
del transito y la velocidad de operacién

( )
Nivel de contencién (NC)® minimo de los amortiguadores de impacto
Velocidadide Vialidades de dos carriles, uno por |Vialidades de dos o mas carriles por
operacion sentido de circulacion sentido de circulacion
km/h Transito diario promedio anual Transito diario promedio anual
(TDPA) (TDPA)
< 10,000 > 10,000 < 10,000 = 10,000
Hasta 50 NC-1 NC-1 NC-1 NC-2
51 - 70 NC-2 NC-2 NC-2 NC-2
71 - 100" NC-2F NC-2134 NC-284 NC-2!*4
(_101 - 120" NC-24 NC-3 NC-3 NC-3 )

(1]
[2]
[3]
[4]

(5]

Para vialidades de nueva construccion corresponde a la velocidad de proyecto.
NC: Niveles de contencion asociados directamente con los que se presentan en la Tabla 1V-13.
De contar con autobuses de pasajeros en un 25 % o mas del TDPA, se requieren OD-14 Amortiguadores
de impacto con nivel de contencion NC-3 como minimo.
De contar con camiones de carga con masa vehicular mayor de 8,000 kg, en un 25 % o mas del TDPA,
se requieren OD-14 Amortiguadores de impacto con nivel de contencién NC-3 como minimo.
Cuando se trate de amortiguadores de impacto moviles (OD-14/M) en zonas de obras viales, la velocidad

de operacion corresponde a la que normalmente se tenga en el tramo cuando en él no se realicen
trabajos de construccidén o conservacion. Si se ejecutan trabajos de conservacién en movimiento,
como el barrido de la superficie de rodadura, el pintado o la colocacién de las marcas del sefialamiento
horizontal, o el sellado de grietas y fisuras del pavimento, entre otros, y los amortiguadores de impacto
moviles (OD-14/M) se desplacen a una velocidad continua de 15 km/h o mayor, tendra un nivel de
contenciéon NC-2 en cualquier caso.
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IVA11.5.2. Seleccion segun las caracteristicas del sitio

Las caracteristicas geométricas de un amortiguador de impacto Redireccionable
— No Traspasable (OD-14/RNT), Redireccionable — Traspasable (OD-14/RT) o No
Redireccionable (OD-14/NR), definidas por su longitud y su ancho maximo, dependen
de la disponibilidad de espacio en el sitio donde se deben instalar y de las dimensiones
del elemento rigido ante el que se deben colocar, por lo que en cada caso se debe
realizar el analisis de esas condiciones, considerando que es necesario que el ancho
maximo del dispositivo en su extremo final sea igual que el del elemento rigido o mayor,
por lo menos que sobresalga 75 cm a cada lado cuando se trate de un amortiguador de
impacto No Redireccionable (OD-14/NR), lo que se podra reducir a hasta un minimo de
37.5 cm para evitar invadir los acotamientos o los carriles de circulacién.

Si el amortiguador de impacto se ubica en un puente o estructura similar, la posicion de
las juntas de expansion puede determinar las caracteristicas geométricas del dispositivo.
Los amortiguadores de impacto no redireccionables a base de tambos con arena pueden
ser susceptibles a las vibraciones de la estructura, ya que la arena se puede densificar
afectando el comportamiento del dispositivo.

IV.11.5.3. Otras consideraciones para la selecciéon

Una vez determinados el nivel de contencidn necesario y las caracteristicas geométricas
del dispositivo que se requiera segun su modo de operacién (OD-14/RNT, OD-14/RT,
OD-14/NR u OD-14/M), se debe seleccionar, de entre los disponibles en el mercado, un
amortiguador de impacto que satisfaga dichos requisitos, del que se haya certificado, por
un laboratorio debidamente acreditado o reconocido por la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, que su nivel de contencion cumple el nivel de prueba correspondiente
del Reporte 350 Procedimientos Recomendados para Evaluar el Desempeino de los
Dispositivos de Seguridad de Carreteras del Programa Nacional de Cooperacion e
Investigacion de Carreteras de los Estados Unidos de América (Report 350 Recommended
Procedures for the Safety Performance Evaluation of Highway Features, National
Cooperative Highway Research Program, USA, 1993) o del Manual para la Evaluacion de
Equipos de Seguridad de la Asociacion Americana de Carreteras Estatales y Transportes
Oficiales (Manual for Assessing Safety Hardware [MASH], American Association of State
Highway and Transportation Officials, USA, 2009), de manera que los amortiguadores de
impacto mostrados en las figuras se presentan esquematicamente sélo como ejemplo, ya
que cada caso es particular y ha de seleccionarse el dispositivo idoneo aunque no esté
ilustrado en este Capitulo. El certificado de cumplimiento correspondiente debe indicar,
de manera fehaciente, el detalle y las especificaciones de construccion e instalacion del
amortiguador de impacto, bien sea de manera genérica o de manera especial hacia una
persona fisica o moral.
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Cuando dos o mas amortiguadores de impacto de un mismo tipo (OD-14/RNT, OD-14/RT,
OD-14/NR u OD-14/M), debidamente certificados, cumplan con el nivel de contencién
y las caracteristicas geométricas del dispositivo, que se requieran, se deben evaluar
cuidadosamente para seleccionar el idoneo, mediante un estudio costo — beneficio que
considere sus:

1)

Caracteristicas estructurales y de seguridad

Que incluyen factores como la velocidad reducida al impacto final en el
elemento rigido y, en su caso, las capacidades de redireccionamiento, asi
como el anclaje y el respaldo requeridos, y la produccion de escombros
durante el impacto.

2) Vida util

3)

Los amortiguadores de impacto Redireccionable — No Traspasable
(OD-14/RNT), Redireccionable - Traspasable (OD-14/RT) o No
Redireccionable (OD-14/NR), pueden ser desechables (D), parcialmente
reusable (PR) o reusable (R), segun lo establecido en el apartado 1V.11.3.2.
La seleccion especifica de cada uno de ellos dependera de la probabilidad de
impacto, definida en términos de una tasa de impacto basica de 0,000004 o
un impacto al afio en condiciones prevalecientes razonables del transito y de
la carretera.

De acuerdo con lo anterior y solo cuando se carezca de estudios especificos
que determinen el tipo de amortiguador a usar, se deben seleccionar
amortiguadores desechables (D) cuando la probabilidad de impacto sea
menor a una vez la tasa de impacto basica o hasta un impacto por ano; se
deben seleccionar amortiguadores parcialmente reusables (PR) cuando la
probabilidad de impacto alcance hasta tres veces la tasa basica de impacto o
hasta tres impactos por aio y se deben seleccionar amortiguadores reusables
(R ) cuando la probabilidad de impacto exceda a tres veces la tasa basica de
impacto o mas de tres impactos por afio. Dicha probabilidad de impacto se debe
estimar considerando las variables del transito y de ubicacion del obstaculo,
tales como el transito diario promedio anual (TDPA), la velocidad de operacion,
el numero de carriles, la posicion del obstaculo respecto al alineamiento
horizontal de la vialidad, la distancia del obstaculo al carril mas cercano y otras
variables que pudieran incrementar la probabilidad de que ocurran impactos.

Costos de construccion
Tales como los costos de adquisicion, almacenamiento y transporte del

dispositivo hasta el sitio de su colocacion; preparacion del terreno y de la
cimentacion, e instalacion del dispositivo.
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1) Costos de conservacion

La dificultad, velocidad y costo de los trabajos de conservacion, de reparacion
o reemplazo de los amortiguadores de impacto que sean dafiados por un
accidente o por vandalismo, pueden ser factores importantes para seleccionar
al dispositivo idoneo, asi como la facilidad y los costos de adquisicion,
almacenamiento y transporte hasta el sitio de su utilizacion, de las piezas y
refacciones necesarias para la reparacion o reemplazo, por lo que conviene
procurar que la mayoria de los amortiguadores de impacto que se instalen
en una carretera o vialidad urbana, permitan el uso de las mismas piezas y
refacciones, lo que debe facilitar un manejo mas eficiente y econémico de su
almacenamiento.



Capitulo V

Obras y dispositivos diversos

Capitulo V. Obras y dispositivos diversos / Version 1



Capitulo V. Obras y dispositivos diversos / Version 1



V. Obras y dispositivos diversos
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V. Obras y dispositivos diversos

Las obras y dispositivos diversos son obras que se construyen o dispositivos que se
colocan dentro de la vialidad o en sus inmediaciones para encauzar, alertar y proteger al
trnsito vehicular y peatonal.

Por su funcion, las obras y dispositivos diversos se clasifican de la siguiente manera:

1) Cercas OD-3

2) Barreras de proteccién OD-4

3) Indicadores de obstaculos OD-5
4) Indicadores de alineamiento OD-6
5) Botones OD-7

6) Reglasy guia para vados OD-8

7) Vibradores OD-9

8) Guardaganados OD-10

9) Indicador de curva cerrada OD-11
10) Dispositivo antideslumbrante OD-12
11) Reductor de velocidad OD-15

V1. Cercas OD-3

Las cercas se utilizan para delimitar el derecho de via de las vialidades y evitar que
sea invadido por construcciones, asi como para evitar el ingreso al derecho de via de
vehiculos, peatones o ganado en sitios distintos a los permitidos.

Son dispositivos construidos con postes, situados a distancia que varian de 3.0 a 5.0 m,
para sostener varios hilos de alambre de puas, espaciados verticalmente de 25 a 40 cm,
o malla de alambre, como se muestra en la Figura V-1. También pueden ser muros.

En los lugares en los que las carreteras cruzan alguna zona urbana, las cercas deben ser
de malla de alambre para evitar el paso de peatones y pequefios animales. Se colocaran
en los limites del derecho de via a lo largo y a ambos lados de la vialidad urbana y en el
paso de peatones para encauzar el flujo de los mismos.
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Figura V-1 Caracteristicas de las cercas
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V.2. Barreras de proteccion OD-4

Este dispositivo se trata detalladamente en el capitulo IV. Dispositivos de seguridad de
este Manual.

V.3. Indicadores de obstaculos OD-5

Son sefales bajas que se utilizan en las vialidades para indicar al usuario la presencia
de obstaculos que tengan un ancho menor de 30 cm o la existencia de una bifurcacion.
Se clasifican en dos tipos:

1) Indicadores de obstaculos laterales

2) Indicadores de obstaculos en bifurcaciones

V.3.1. Indicadores de obstaculos laterales
V.3.11 Forma
Los tableros de los indicadores de obstaculos deben ser rectangulares, con su mayor

dimension en posicion vertical, sin ceja y con las esquinas redondeadas. El radio para
redondear las esquinas debe ser de 4 cm.

V.3.1.2 Tamafo

Los tableros de los indicadores de obstaculos laterales deben ser de 30 X 122 cm, como
se indica en la Figura V-2.

V.3.1.3. Ubicacion

Los tableros de los indicadores de obstaculos laterales se colocan centrados al obstaculo
inmediatamente antes de éste. La altura entre la parte inferior del tablero a partir del nivel
de la banqueta o del hombro de la carretera sera de 20 cm.

V.3.1.4 Contenido

Deben tener franjas de 10 cm de ancho, separadas entre si 10 cm, como se indica en
la Figura V-2. Dichas franjas deben ser inclinadas a 45°, descendiendo hacia la derecha

cuando la sefial se ubique a la derecha del transito o descendiendo hacia la izquierda
cuando se ubique a la izquierda.



122

—| | |m1 | |m|ﬂ|

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura V-2. Indicadores de obstaculos laterales

V.3.1.5. Color

El color del fondo de los indicadores de obstaculos laterales debe ser negro y el color de
las franjas debe ser blanco reflejante, conforme al area correspondiente definida por las
coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla V-1., ademas en esta tabla se indican
los factores de luminancia segun el tipo de pelicula requerida. Las peliculas reflejantes,
segun su tipo, deben tener los coeficientes de reflexion minimos iniciales para peliculas
reflejantes que se indican en la Tabla V-2.

V.3.2. Indicadores de obstaculos en bifurcaciones
V.3.2.1. Forma
Los tableros de los indicadores de obstaculos en bifurcaciones deben ser rectangulares,

con su mayor dimensidn en posicidn vertical, sin ceja y con las esquinas redondeadas.
El radio para redondear las esquinas debe ser de 4 cm.



V.3.2.2. Tamafo

Los tableros de los indicadores de obstaculos en bifurcaciones deben ser de 61 X 122 cm.
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Figura V-3. Indicadores de obstaculos en bifurcaciones

V.3.2.3. Ubicacién

Los tableros de los indicadores de obstaculos en bifurcaciones se colocan entre las
ramas gue formen la bifurcacion, y a una distancia de 50 cm del hombro de la carretera
mas proximo a ella siempre que sea posible, pero no a mas de 1.50 m y para el caso de
vialidades urbanas la distancia minima se reducird a 30 cm de la orilla de la guarnicién
interior. La altura entre la parte inferior del tablero a partir del nivel de la banqueta o del
hombro de la carretera o de la superficie de la isleta debe ser de 20 cm.

V.3.2.4. Contenido

Deben tener franjas de 10 cm de ancho, separadas entre si 10 cm, dichas franjas deben
estar inclinadas a 45°, y deben subir hacia los lados a partir del eje vertical de simetria
del tablero, como se indica en la Figura V-3.




V.3.2.5. Color

El color del fondo de los indicadores de obstaculos en bifurcaciones debe ser negroy el
color de las franjas debe ser blanco reflejante conforme al area correspondiente definida
por las coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla V-1., ademas en esta tabla
se indican los factores de luminancia segun el tipo de pelicula requerida. Las peliculas
reflejantes, segun su tipo, deben tener los coeficientes de reflexion minimos iniciales para
peliculas reflejantes que se indican en la Tabla V-2.

V.4. Indicadores de alineamiento OD-6

Son senales bajas que se usan para delinear la orilla de la carretera, en cambios del
alineamiento horizontal, para marcar estrechamientos del arroyo vial y para sefalar los
extremos de muros de cabeza de alcantarillas.

V.4.1. Forma

Los indicadores de alineamiento son postes que delimitan la orilla exterior de los
acotamientos, sobresaliendo 75 cm respecto al hombro de la carretera, y que tienen
un elemento reflejante en su parte superior, dispuesto de tal forma que al incidir en él la
luz proveniente de los faros de los vehiculos, se refleja hacia los ojos del conductor en
forma de un haz luminoso. Los postes deben ser, a criterio del proyectista, de concreto
hidraulico, de policloruro de vinilo (PVC) o de algun material flexible, inastillable y resistente
a la intemperie.

V.4.2. Tamahfo

Los postes que se utilicen para los indicadores de alineamiento, deben tener una longitud
minima de 1.0 m, con el propdsito de que al ser hincados en el hombro de la carretera,
sobresalgan 75 cm.

El elemento reflejante debe ser de 7.5 cm de altura y 8.0 cm de ancho como minimo o,
si el poste es de seccidn circular, deber cubrir todo su semiperimetro como se muestra
en la Figura V-4. y estar colocado a 10 cm del extremo superior del poste, en el lado que
sea visible por el transito que se aproxima.

Cuando los postes sean de concreto, tendran seccién circular de 13 cm de didmetro, con
Su punta superior semiesférica de 6,5 cm de diametro, como se muestra en la Figura V-4.



V.4.3. Ubicacion

Los indicadores de alineamiento se deben colocar de manera que su orilla interior coincida
con el hombro de la carretera, en los siguientes sitios:

1) Enellado exterior de las curvas horizontales, desde el principio de la transicion
de entrada hasta el final de la transicién de salida, con una separacion entre
postes que depende del grado de curvatura, como se indica en la Figura V-4.
y la Figura V-5.

2) En ambos lados de los tramos en tangente, a cada 40 m.

3) En ambos lados cuando se utilicen para marcar estrechamientos de la
carretera, a cada 5.0 m, en un tramo desde 50 m antes hasta 50 m después
del estrechamiento.

4) En ambos lados de la carretera para sefalar los extremos de muros de cabeza
de alcantarillas, en los lugares que definan las proyecciones horizontales de
los sitios donde principie y termine el muro correspondiente.

Los indicadores de alineamiento no se deben colocar en los sitios donde existan barreras
de orilla de corona (defensas).

V.4.4. Color

Los postes para los indicadores de alineamiento en los 60 cm superiores deben ser
blanco mate que cumpla con el patron aprobado por la autoridad responsable de la
carretera o vialidad urbana y negro en los 15 cm inferiores del tramo que sobresalga del
hombro de la vialidad.

Cuando los indicadores de alineamiento se coloquen del lado derecho del transito, el
elemento reflejante debe ser blanco. En carreteras de cuatro o mas carriles en cuerpos
separados, los indicadores de alineamiento que se coloquen en el lado izquierdo del
transito, deberan tener el elemento reflejante amarillo y se utilizan con reflejante rojo en
rampas de frenado de acuerdo con el Capitulo 1X. Aplicaciones particulares.

Los colores blanco, amarillo y rojo de los elementos reflejantes, deben estar dentro del
area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas en la Tabla
V-1., de acuerdo con los factores de luminancia que en la misma se indican segun el tipo
de pelicula reflejante que se utilice. Las peliculas reflejantes, segun su tipo, deben tener
los coeficientes minimos de reflexion que se indican en la Tabla V-2.
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Figura V-5. Distancia centro a centro de indicadores de alineamiento
en curvas horizontales

V.5. Botones OD-7

Este tema se trata detalladamente en el capitulo Ill. Sefialamiento Horizontal de este
Manual.

V.6. Reglas y guia para vados OD-8

Son sefales bajas que se usan en las carreteras donde existen vados, para indicar a los
usuarios el tirante maximo de agua que encontraran sobre ellos.

Capitulo V. Obras y dispositivos diversos / Version 1 9




Tabla V-1. Coordenadas que definen las areas cromaticas para condiciéon diurna
para los colores que se utilizan en obras y dispositivos diversos

-
Factor de luminancia para peliculas
reflejantes (Y) %
Coordenadas TipoA @ Tipo B
crométicas™
Color Carreteras de dos | Carreteras de cuatro
carriles y 0 mas carriles 'y
vias secundarias vias primarias
Pl:\lrlto X y Minimo Maximo Minimo Maximo
1 0.303 0.300
Blanco 2 0.368 0.366 57 57

3 0.340 0.393
4 0.274 0.329
1 0.498 0.412

Amarillo 2 0.557 0.442 15 45 15 45
3 0.479 0.520
4 0.438 0.472
1 0.648 0.351

Rojo 2 0.735 0.265 2.5 15 2.5 15
3 0.629 0.281

\_ 4 0.565 0.346 Y,

(11 De acuerdo con el sistema estandarizado de la Comisién Internacional de lluminacion (Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color (1931), medido con una fuente luminosa
estandar tipo “D65".

[2] Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

V.6.1. Forma

Las guias son postes metalicos que sobresalen 1 m respecto al nivel de la superficie
de rodadura, a los que se les adosa en el lado de aproximacion del transito, una regla
también metdlica, graduada cada 25 cm como se muestra en la Figura V-6.

V.6.2. Tamafio

Las guias deben ser de 5 cm de diametro, con la longitud necesaria para que una vez

hincadas firmemente en los hombros de la carretera, sobresalga de la superficie de
rodadura 1.0 m.

10



Tabla V-2. Coeficientes de reflexion minimos iniciales para condicién diurna
para peliculas reflejantes

f Tipo A 1 Tipo B b
(Alta intensidad) (Muy alta intensidad)
Carreteras de dos carriles Carreterai:r?“ceusatro 0 mas
; Vias secundarias . . .
Angulo de Vias primarias
a0 [2] -
Color observ(?)clon Angulo de entrada ™
)
-4 30 -4 30
Coeficientes de reflexion minimos
(cd/lux) / m?
0.2 250 150 380 215
Blanco 0.5 95 65 240 135
1.0 80 45
0.2 170 100 285 162
Amarillo 0.5 62 45 180 100
1.0 60 34
0.2 45 25 76 43
Rojo 0.5 15 10 48 27

(11 Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

(2] Angulo relativo que existe entre el haz de luz incidente de una fuente luminosa y el haz de luz reflejado
al centro del receptor. Mientras menor sea el angulo de observacién, mayor sera la intensidad luminosa
o reflexion.

(3] Angulo formado entre un haz de luz incidente y una perpendicular imaginaria a la superficie del elemento
reflejante. Mientras menor sea el angulo de entrada, mayor sera la intensidad luminosa o reflexion.

Las reglas deben ser de 2.5 cm de espesor, 1.0 m de largo y 10 cm de ancho. Se fijan
a la guia, mediante un tornillo de acero para uso estructural, de 1,2 cm de diametro con
cabeza y tuerca planas hexagonales y dos rondanas de presion, colocado a 15 cm del
extremo superior del tubo, como se muestra en la Figura V-6. Tanto la guia como la regla
y los herrajes deben ser galvanizados por inmersién en caliente.

11
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Figura V-6. Regla graduada

V.6.3. Ubicacion

Las guias para vados se deben colocar de manera que su orilla interior coincida con
el hombro de la carretera, en ambos lados del vado y a lo largo del mismo, con una
separacion maxima de 10 m, de forma que sirvan como guia para indicar el ancho del
vado, como se muestra en la Figura V-7.

Las reglas graduadas se deben adosar Unicamente a las guias del lado derecho del
transito, hasta la mitad de la longitud del vado, con su cara hacia el lado de aproximacion
del transito.

Las guias extremas se deben colocar en los sitios donde la parte inferior de las reglas
coincida con el nivel de aguas maximas extraordinarias (NAME).

V.6.4. Color

Las guias para vados deben ser negras y las reglas graduadas deben ser blanco mate

gue cumpla con el patron aprobado por la autoridad responsable de la carretera o vialidad
urbana, con caracteres negros.
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Figura V-7. Reglas y guia para vados
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V.7. Vibradores OD-9

Los vibradores son dispositivos que se colocan o construyen en el pavimento para alertar
al conductor de la proximidad a una plaza de cobro, un cruce a nivel con el ferrocarril 0 en
caminos secundarios, antes de un entronque con otro de mayor importancia, y en lugares
donde se deba alertar al conductor sobre la existencia de algun riesgo potencial para que
reduzca su velocidad, mediante la vibracion y el ruido que se produce al cruzarlos.

Se clasifican en:
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Figura V-8. Distribucion de botones DH-3 para vibradores
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V.71. Vibrador de botones

Los vibradores de botones se integran con los DH-3 BOTONES, con un diametro de
10 cm, una superficie de contacto no mayor de 100 cm? y una altura no mayor de 2 cm,
dispuestos en tresbolillo, como se indica en la Figura V-8.

Los DH-3 BOTONES que se utilicen para formar los vibradores deben de ser de color
blanco, dentro del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas
presentadas en la Tabla V-1. Cuando sean metéalicos pueden ser de color aluminio.

V.7.2 Vibrador monolitico

Los vibradores monoliticos son estructuras onduladas de concreto hidraulico simple;
de preferencia prefabricadas y colocadas en el lugar, sobre el material de la base o
de la subbase, sin sobresalir de la superficie de rodadura, con la forma y dimensiones
indicadas en la Figura V-9.

SECCION TRANSVERSAL

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura V-9. Dimensiones de los vibradores monoliticos

Se deben construir a todo lo ancho de la corona. En vialidades con faja separadora se
construirdn de la guarnicion al limite de la corona como se indica en la Figura V-10.

V.8. Guardaganados OD-10

Los guardaganados son estructuras que se instalan para evitar que el ganado invada
el derecho de via y permitir el paso de vehiculos. Se deben construir a base de rieles
o tubos de acero con una separacion entre ellos para permitir el paso de los vehiculos
sobre ellos.

15
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Figura V-10. Vibradores monoliticos

V.8.1. Lineamientos de proyecto

En las Figura V-11 y V-12 se muestran para un guardaganado, la vista en planta y el corte
segun el eje de la obra, respectivamente, con lineamientos minimos a considerar para
la realizacion del proyecto, en este caso, se ilustra para un camino con 4.00 m de ancho
de corona.

=3 Ancho del camino 400

1ud15x1

Eje longitudinal

de la obra—l

T I
1 1
I I I I
T I I
I I I
I I

I

Talud 1.5x

6 rieles de
= | 14.88 kg/m

== 200 T 200

L—Eje del camino

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

CHLHTHTTTTTTTTTTTTT ||III|||IIII_l (11

Figura V-11. Vista en planta de guardaganado
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Figura V-12. Corte segun el eje longitudinal de la obra

En el guardaganados mostrado, para la superficie de rodamiento, se emplee riel de 14.88
kg/m (30 Ib/yd), para situaciones en que se utilice rieles de mayor peso, se haran los
ajustes necesarios, de tal manera que el espacio libre entre los hongos de los rieles sea
de 10 cm y las elevaciones de las coronas de las pilas den junto con el riel la altura de la
rasante proyectada.

La profundidad minima de la fosa ser4 de 60 cm. Los muros laterales y pilas seran de
mamposteria de 32 clase, con mortero 1:5, el ancho de las pilas sera de 30 cm siempre
gue el terreno resista por lo menos 1.25 kg/cm2, en caso de que la resistencia sea menor
habra necesidad de ampliar su base. La profundidad minima de desplante debe ser de
35cm.

Los rieles quedaran unidos a las coronas de las pilas de concreto, por medio de tornillos,
uno de cada lado, que podran dejarse en su posicion antes de colar las coronas para
fijarlos posteriormente, como se muestra en la Figura V-13.

Los elementos indicados para el guardaganados en este apartado, pueden ajustarse
a criterio del proyectista, siempre que éste incluya en su proyecto, los elementos aqui
ilustrados, adicional a lo que considere conveniente, y ademas, debe contar con la
aprobacién de la autoridad encargada de la carretera o vialidad urbana.
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Figura V-13. Unidn entre riel y la corona de la pila

V.9. Indicador de curva cerrada OD-11

Los indicadores de curva cerrada son sefales bajas que se utilizaran para indicar
mediante puntas de flecha, los cambios en el alineamiento horizontal de la carretera
o vialidad urbana, con el propésito de proporcionar un énfasis adicional y una mejor
orientacion a los usuarios en las curvas cerradas.

V.9.1. Forma

Los tableros de los indicadores de curva cerrada deben ser rectangulares, con su mayor
dimension en posicion vertical y con las esquinas redondeadas. El radio para redondear
las esquinas debe ser de 4 cm.

V.9.2. Tamafio

Los tableros de los indicadores de curva cerrada, ya sean con ceja perimetral doblada o
sin ella deben tener las dimensiones indicadas en la Tabla V-3.

V.9.3. Ubicacioén

Los tableros de los indicadores de curva cerrada se deben colocar en todas la curvas
cuya velocidad de operaciéon sea menor del 80 % de la velocidad de operacion del tramo
inmediato anterior a la curva. Se ubicaran en la orilla exterior de dichas curvas si la
vialidad es de dos carriles o0 en la orilla exterior de cada cuerpo si la vialidad es dividida.
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Tabla V-3. Dimensiones de los tableros para indicador de curva cerrada OD-11

. . )
Dimensiones Uso
de la sefial (cm) Tipo de carretera Tipo de vialidad urbana
45 x 60 Carretera con un carril por sentido de
. . circulacién con ancho de arrollo vial Vias secundarias
(sin ceja)
hasta de 6.5 m
Carretera con un carril por sentido de
60 x 76 circulacion, con o sin carril adicional Arterias principalest
(con ceja) para el rebase, con ancho de arroyo princip
vial mayor de 6.5 m
76 x 90 Carretera de dos 0 mas carriles por Vias de circulacion continual
\_ (con ceja) sentido de circulacion y

(11 En el ambito urbano, se podra utilizar el tamafio inmediato inferior, Unicamente cuando existen
limitaciones de espacio para la colocacion de las sefales.

El espaciamiento de los tableros debe ser tal que el usuario siempre tenga en su angulo
visual por lo menos 2 sefiales y estaran orientadas con su cara normal a la linea de
aproximacion del transito, de forma que sean visibles desde por lo menos 150 m antes
de la curva.

Cuando se cuente con suficiente espacio en la faja separadora central y exista barrera
separadora de sentidos de circulacion, se podran ubicar indicadores de curva cerrada,
respecto al eje de la barrera.

En la Tabla V-4. Se presentan las distancias maximas del espaciamiento, dependiendo
del grado de curvatura.

Tabla V-4. Distancia maxima del espaciamiento
para indicador de curva cerrada OD-11

f Grado de Curvatura Di:;ggg:;;?gﬂ??rg)el b
Menos de 3 40.00
3ab 24.00
6al0 12.00
11ail5 8.00
16a20 6.00
21a 25 5.00
26 a 30 4.00
\_ més de 30 3.00 )
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Si se desea utilizar un grado de curvatura intermedio, para obtener la distancia de
espaciamiento entre cada indicador de curva cerrada, se debe utilizar la grafica de la
Figura V-14.

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

DISTANCIA EN METROS

20.0

10,0\

\\\.

——

.

0.0
2 10 18 26 34 42 50 58 66 74 82 90 98 106 114 122130

GRADOS DE CURVATURA

Figura V-14. Distancia maxima de espaciamiento entre indicadores
de curva cerrada OD-11

V.9.4. Contenido

Los indicadores de curva cerrada deben tener punta de flecha con la forma y geometria
gue se indica en la Figura V-15. y su tamafio debe ser proporcional al tamafio del tablero.

La punta de flecha debe indicar el lado hacia el que se desarrolle la curva que se senale.
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Dibujos fuera de escala

Figura V-15. Indicador de curva cerrada

V.9.5. Color

El color del fondo de los indicadores de curva cerrada debe ser amarillo reflejante,
conforme al area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas
en la Tabla V-1. de acuerdo con los factores de iluminancia que en la misma se indican,
segun el tipo de pelicula reflejante que se utilice. Las peliculas reflejantes, segun su tipo,
tendran los coeficientes minimos de reflexion inicial que se indican en la Tabla V-2.

V.10. Dispositivo antideslumbrante OD-12

Este dispositivo tiene la finalidad de servir como pantalla o barrera visual, para interceptar
la luz de los fanales de los vehiculos que circulan en contrasentido y de esta manera
disminuir el riesgo de deslumbramiento de los conductores que circulan por las vialidades.
El dispositivo antideslumbrante se coloca en la parte superior de la barrera separadora
de sentidos de circulacion.

El dispositivo antideslumbrante debe ser una malla de polietiieno de alta densidad,
color negro humo, de 3 mm de espesor, y altura de 0.70 m. La fijacién del dispositivo
antideslumbrante sera con base en tubos, con longitud de 0.80 m, los tubos se colocaran
a cada 2.00 m con los avios necesarios para su adecuada fijacién, que en caso de
colision no pongan en riesgo a los usuarios de la vialidad, ver ejemplo en la Figura V-16.
Se podran utilizar otros dispositivos distintos siempre y cuando el responsable de la
carretera o vialidad urbana asi lo autorice.
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: DETALLE "A" Malla
ok antideslumbrante
fiet

Tapon
+ Solera
80 cm Tubo e
DETALLE "A": Alambre para tensores
|
|
Tubos ¢ e )
L Pijas
of -
Alambre para tensores
70 cm Empotre de tubo

Perno roscado
ahogado en

Boton retrorreflejante concreto
color amarillo

cara al transito

Dibujos fuera de escala

Figura V-16. Detalle del dispositivo antideslumbrante

V.11. Reductores de velocidad OD-15

Son dispositivos que se construyen sobresaliendo del pavimento en todo el ancho del
arroyo vial, incluyendo en su caso los acotamientos, solo en casos excepcionales en
los que se requiera obligar al conductor a reducir la velocidad del vehiculo para que se
detenga inmediatamente antes del inicio de una area de conflicto, como un cruce de
peatones, una zona urbana, una interseccion a nivel con otra carretera o vialidad mas
importante y las estaciones de cuerpos de emergencia, como bomberos y ambulancias,
entre otros.

V.11.1. Formay tamafo

Se construyen con mezcla asfaltica en caliente o en frio, con superficies planas,
sobresaliendo de la superficie de rodadura 5 cm como maximo, con laformay dimensiones
qgue se muestran en la Figura V-17. Cuando existan guarniciones o banquetas, se debe
dejar un espacio de 20 cm entre éstas y el reductor de velocidad, como se muestra en
la misma figura o se colocan ductos con la capacidad adecuada para permitir el drenaje
superficial del pavimento.
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V.11.2.Color

Se deben pintar con franjas diagonales alternadas en color negro y amarillo reflejante
que esté dentro del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas
presentadas en la Tabla V-1. de 60 cm de ancho, inclinadas a 45° hacia ambos lados
respecto al eje del camino, abarcando todo el ancho del reductor, para que sea visible en
cualquier sentido del transito vehicular como se indica en la Figura V-18.

Banqueta

Arroyo Vial

DETALLE "A" Banqueta

'/7 Banqueta
| AP
| NZ

\\77
IOWNK
S/ ANN\N\

Ver DETALLE "A" |

IR

Arroyo Vial A

D 0.20 Sentidos deT
v l circulacion Dren
VISTA PLANTA CORTE A-A
B Mo ve Arroyo vial
anqueta Banqueta banqueta 4.50
Dren 0.20 Dren 0.20 i« >
1.50 ,.1.50  1.50
[ ) e L] o B TR |
=TTt I . f—_— Y = Pt S i
i 1o & & s N N B -
L il el i L S M s L U e L e L e T | o I_III"'III_I‘IZ.—'-I—!I-—I.I—'II‘—III"':I|
Nivel del
ALZADO pHeyeal CORTE TRANSVERSAL

Acotaciones en metros
Dibujos fuera de escala

Figura V-17. Reductor de velocidad en zona urbana
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Acotamiento *\

Sentido de Arroyo Vial
circulacion

Sentido deT
circulacion

Amarillo PLANTA

Acotaciones en centimetros
Dibujos fuera de escala

Figura V-18. Color de los reductores de velocidad en carreteras

V.12. Banco digital de sefalizacion vial

Los elementos graficos de los indicadores de obstaculos (OD-5), indicadores de
alineamiento (OD-6) y los Indicadores de curva cerrada (OD-11) se incluyen en el Banco
digital de sefalizacion vial.

El Banco tiene como finalidad que los usuarios del Manual cuenten con una herramienta
precisa que uniformice la elaboracion de proyectos de sefializacion, fabricacion de
sefales, preparacion de documentos y diversos usos.

Para mayor informacion del Banco digital, consultar el Apéndice A4. Banco digital de
sefializacion vial.

El Banco esta disponible en www.sct.gob.mx, en el micrositio de la Direccion General de
Servicios Técnicos.
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VI. Senalamiento y dispositivos para proteccion en
zonas de obras viales

VI1.1. Definicion

Conjunto integrado de sefales, marcas y dispositivos que se colocan provisionalmente
en las carreteras, vialidades urbanas y en obras de desvio, donde se ejecuten trabajos
de construccién o conservacion, para indicar la geometria de esas vias publicas, cruces
y pasos a desnivel; los riesgos potenciales que implican los trabajos mencionados en el
camino; regular el transito indicando las limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias
gue restringen su uso; denotar los elementos estructurales que estén dentro del derecho
de via y servir de guia al trénsito y resguardar la integridad fisica de los usuarios de
las carreteras y vialidades urbanas, asi como del personal que trabaja en las obras de
construccion o conservacion. Se clasifican en:

1) Sefialamiento vertical para proteccién en zonas de obras
2) Sefialamiento horizontal para proteccién en zonas de obras.
3) Dispositivos de canalizacién para proteccion en zonas de obras.

VI1.2. Criterios para el proyecto

Para el proyecto se deben considerar diversas variables, tales como: las afectaciones
gue se produciran por las obras a ejecutar a las condiciones normales de operacion de la
vialidad; las caracteristicas geométricas de las vialidades como alineamiento horizontal,
vertical y seccidn transversal; las intersecciones, puentes, tineles y accesos; las etapas
de construccion de las obras; los volumenes y clasificacion del transito, las velocidades,
horarios en que se ejecutaran las obras y duracion de las mismas; asimismo, se deben
prever los apoyos necesarios por parte de las corporaciones policiacas y de medios
informativos, para que los usuarios prevean lo necesario para su viaje.

Es importante hacer énfasis en que las obras se deben planear por etapas de tal manera
gue se desarrollen organizadamente y se afecte lo menos posible al trdnsito vehicular
y peatonal, teniendo como premisa la seguridad vial. Por lo que el sefialamiento y
dispositivos de proteccion en las zonas de obras viales, debe proyectarse para cada
caso en particular atendiendo los lineamientos de forma, tamafio, ubicacion y color que
se establecen en este Manual.




VI.3. Zona de obra

Area en donde la operacion normal del transito es afectada por la ejecucion de trabajos
de construccion, conservacion o reparacion de una carretera o vialidad urbana.

Comprende las siguientes zonas en el sentido del transito:

1) Zona A o de informacion

2) Zona B o de transicion

3) Zona C o de trabajo

4) Zona D o de redireccionamiento

VI.3.1. Zona A o de informacion

Tramo de la carretera o vialidad urbana donde a través de sefialamiento vertical se
informa y previene a los conductores sobre la existencia de una zona de obra vial.
VI.3.2. Zona B o de transicion

Tramo de la carretera o vialidad urbana donde a través de los dispositivos pertinentes
se realiza el cambio de la seccion normal de la carretera o vialidad urbana a la seccién
disefiada para la zona C o de trabajo, o donde se realizan desviaciones del transito.
VI.3.3. Zona C o de trabajo

Tramo de la carretera o vialidad urbana donde se ejecutan los trabajos de construccion,
conservacion o reparacion que incluye los espacios para realizar las maniobras
de la maquinaria y el equipo de construccion, asi como los espacios destinados al
almacenamiento de los materiales.

VI.3.4. Zona D o de redireccionamiento

Tramo de la carretera o vialidad donde los trabajos de construccidon, conservacion o

reparacion ya no afectan al transito, por lo que los vehiculos se redireccionan a las
condiciones normales de operacion de la carretera o vialidad urbana.

VI.4. Sefialamiento vertical para proteccion en zona de obras viales

Es el conjunto de tableros fijados en postes, marcos, caballetes y otras estructuras,
colocados provisionalmente en sitios donde se realicen trabajos de construccion,



conservacion o reparacion, con leyendas y simbolos que tienen por objeto proteger a
los usuarios de una vialidad, al personal y a la obra en si, durante la ejecucion de los
trabajos, trasmitiendo un mensaje relativo a las desviaciones u obras de que se trate.

La longitud que se debe cubrir con el sefialamiento vertical para informar y prevenir a los
conductores de la existencia de obras, depende del tipo de carretera o vialidad urbana,
de la velocidad de operacion a la que circulan los vehiculos y de las caracteristicas de la
obra; sin embargo, por seguridad esta longitud en ningun caso sera menor de 150 metros
Las sefales verticales segun su funcién se clasifican como se indica en la Tabla VI-1.

Tabla VI-1. Clasificacion funcional del seialamiento vertical para
proteccién en zonas de obras viales

Clasificacién Tipos de sefales b
SRP Sefiales restrictivas
SPP Sefiales preventivas
SIP Sefiales informativas
ODP Sefales diversas
ODP-5 Indicadores de obstaculos
\_ ODP-6 Indicadores de alineamiento )

Segun su estructura de soporte las sefales verticales se clasifican en:

Senales bajas:

1) En un poste.
2) En dos postes.
3) En caballete.

Senales elevadas:

1) Bandera.
2) Bandera doble.
3) Puente.

V1.4.1. Color

Los colores que se utilicen en los elementos reflejantes, a excepcion del negro, deben estar
dentro del area correspondiente definida por las coordenadas cromaticas presentadas




en la Tabla VI-2., de acuerdo con los factores de luminancia que en la misma se indican,
segun el tipo de pelicula reflejante que se utilice. Las peliculas reflejantes, segun su tipo,
tendran los coeficientes minimos de reflexion inicial que se indican en la Tabla VI-3.

Tabla VI-2. Coordenadas que definen las areas cromaticas para condicion diurna
para los colores que se utilizan en sefales verticales

4 ) _ )
Factor de luminancia para
peliculas reflejantes (Y)
Coord,e.nad%? Tipo A Tipo B
cromaticas
Color
Carreteras de dos Carreteras de cuatro
carriles 'y 0 més carriles 'y
vias secundarias vias primarias
Pl:\lr:,to X y Minimo Maximo Minimo Maximo
1 0.303 | 0.300
2 0.368 | 0.366
Blanco 27 27

3 0.340 | 0.393
4 0.274 | 0.329
1 0.498 | 0.412
. 2 0.557 0.442

Amarillo 15 45 15 45
3 0.479 | 0.520
4 0.438 | 0.472
1 0.558 | 0.352
. 2 0.636 | 0.364

Naranja 10 30 10 30
3 0.570 | 0.429
4 0.506 | 0.404
1 0.648 | 0.351
. 2 0.735 | 0.265

Rojo 2.5 15 2.5 15
3 0.629 | 0.281

\_ 4 0.565 | 0.346 )

(11 De acuerdo con el sistema estandarizado de la Comisién Internacional de lluminacion (Commission
Internationale de I'Eclairage, CIE) para determinar el color (1931), medido con una fuente luminosa
estandar tipo “D65".

[2] para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.



Tabla VI-3. Coeficientes minimos de reflexién inicial para condicion diurna
para peliculas reflejantes en senales verticales

4 Tipo A ™ Tipo B )
(Alta intensidad) (Muy alta intensidad)
Carreteras de dos carriles Carrete'ras de_cuatro
y vias secundarias 0 mas cgrrlleg
s el y vias primarias
Color observacion 2 Angulo de entrada P
)
-4 30 -4 30
Coeficientes de reflexién minimos
(cd/lux) / m?
0.2 250 150 380 215
Blanco 0.5 95 65 240 135
1.0 80 45
0.2 170 100 285 162
Amarillo 0.5 62 45 180 100
1.0 60 34
0.2 100 60 145 82
Naranja 0.5 30 25 90 50
1.0 30 17
0.2 45 25 76 43
Rojo 0.5 15 10 48 27
\_ 1.0 16 9 )

(11 Para carreteras de dos carriles con accesos controlados se podran utilizar peliculas reflejantes Tipo B.

(2 Angulo relativo que existe entre el haz de luz incidente de una fuente luminosa y el haz de luz reflejado
al centro del receptor. Mientras menor sea el angulo de observacion, mayor sera la intensidad luminosa
o reflexion.

(3] Angulo formado entre un haz de luz incidente y una perpendicular imaginaria a la superficie del
elemento reflejante. Mientras menor sea el angulo de entrada, mayor sera la intensidad luminosa o
reflexion.

VI.4.2. Sefales restrictivas para proteccion en zonas de obras viales (SRP)

Son tableros con pictogramas y leyendas que tienen por objeto regular el transito indicando
alusuario la existencia de limitaciones fisicas o prohibiciones reglamentarias que restringen
el uso de la vialidad, motivadas por trabajos de construccion, conservacion o reparacion,
asi como proteger al personal y a la obra en si. Generalmente son sefiales bajas que se
fijan en postes, marcos o caballetes, y en algunos casos podran ser elevadas cuando se




instalan en una estructura existente. En el Capitulo 11.2. Sefales restrictivas se presenta
el catalogo de las sefiales, las condiciones bajo las que se emplean y sus dimensiones.

VI.4.2.1. Forma de los tableros

Tanto los tableros de las sefiales como los tableros adicionales deben tener la misma
forma que las sefales restrictivas de instalacion permanente, segun se indica en el
Capitulo 11.2. SefRales restrictivas, considerando que cuando las sefiales se fijen en
caballetes, no sera necesario que tengan ceja perimetral.

VI1.4.2.2. Tamano de los tableros

Tanto los tableros de las sefiales como los tableros adicionales, deben tener el mismo
tamafno de las sefales restrictivas de instalacion permanente como se indica en el
Capitulo I1.2. Sefales restrictivas.

VI1.4.2.3. Ubicacion

Las senales restrictivas se deben colocar en el lugar mismo donde existe la prohibicion
0 restriccion considerando lo establecido en el Capitulo 1.2. Sefales restrictivas.
Dependiendo del tipo de obra de que se trate, la ubicacion lateral de las sefiales
restrictivas podra variar a juicio del proyectista respecto de lo indicado en dicho capitulo,
pero siempre se deben colocar de tal manera que tengan las mejores condiciones de
visibilidad y que no interfieran con el paso de vehiculos y peatones u obstaculicen los
trabajos de construccion, conservacion o reparacion de la carretera o vialidad urbana.

VI1.4.2.4. Color

El color de las sefiales restrictivas cumplird con lo indic